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Dnesni mimotadné vydani Casopisu pfinasi skripta
"Doplnujici materialy k pfedmétu Technicka prak-
tika elektro”. Jsou uréena predevs§im studentim pe-
dagogickych fakult, ale bez problému je mize vyu-
zit kterykoliv zajemce. V ramci zaméreni naseho
¢asopisu - pro podporu vyucovani - Vam zdarma
poskytujeme skripta, jejichz vyrobni cena, v tisténé
verzi, je ptiblizné 330 K¢&. Doufame, Ze naSe nova
aktivita bude studenty ptiznivé pfijata.

V budoucnu planujeme samostatnou sekci, kde bu-
deme v elektronické podobé vydavat skripta a jiné
studijni materialy, na néz budeme mit autorska pra-
va nebo souhlas autora s jejich publikovanim.

V tivodu také ptinasime recenzni posudek doc. Ing.
Pavla Krpalka, CSc. z Institutu vzd€lavani a pora-
denstvi CZU v Praze.

Ing. Jan Chromy, Ph.D.

RECENZNI POSUDEK

Drtina, R. - Lokvenc, J. - Manéna, V.
Doplitujici materialy k pifedmétu
Technicka praktika elektro.

Publikace ma charakter odborné elektrotechnické
ptirucky, kladouci si za cil prehlednou expozici
pojmu, veli¢in, jednotek, oznaceni a technickych
provedeni instalaci. Poskytuje podporu pro zpraco-
vani konkrétniho provozniho tadu elektrotechnické
laboratote.

Autorsky kolektiv vychazi v tomto smyslu uziva-
telim vstric také tim, ze ptirucku koncipuje jako
otevienou, s moznosti pievzit z jeji neuzamcené
elektronické formy vzorové zpracovany provozni

fad a ve formatu PDF jej jednoduse adaptovat
pomértim jednotlivych pracovist’, které by s priruc-
kou pracovaly.

OrientaCni aparat pfirucky je zpracovan skute¢n¢
velmi zdafile, umoznuje rychle a efektivné nalézt
vSe potiebné. Provozni fad elektrotechnické labo-
ratofe, uvedeny na zacatku prirucky muze slouzit
jako ,,ptiklad dobré praxe“, je proveden v souladu
s prislusnymi piedpisy komplexn¢ a vystizné, véet-
n¢ zakomponovani aspektti bezpe¢nosti a ochrany
zdravi pfi praci. Ocenuji zatazeni partie, vénované
vécné a nazorné specifikaci zakladnich elektro-
technickych pojmd, veli¢in a jednotek, a to jiz v
uvodni Casti prace. Tabulky, znazorfiujici vyznam
barev v elektrotechnice, jsou prikladem didakticky
idealniho zpracovani (barevné provedeni korespon-
duje se znacenim, tabulkova forma je piehledna a
komentaie heslovit¢é a vystizné). Prezentované
grafy v ptipad¢ potieby ucelné doplnuji usporné a
ziejmé poznamky. Formalni provedeni grafi je
zdarilé. Udaje, uvedené ve vzorcich, tabulkach a
prezentovanych postupech piiméiené odkazuji na
CSN. Pouzité informacni zdroje, véetné CSN jsou
uvedeny v zavéru prirucky.

Shora uvedené cile, které si kladou autofi publika-
ce, byly podle mého nazoru splnény ve vysoké
kvalité. Na obsahu a form¢ ptiruc¢ky je zietelné
vidét, Ze pochazi z pedagogického pracoviste.
Nepochybuji o tom, Ze bude cennym piinosem pro
praxi.

doc. Ing. Pavel Krpalek, CSc.

Mimoradné vydani je naformatovano v pdf pro
duplexni tisk s naslednou vazbou.
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Poznamka autort:
Prirucka, ktera se Vam dostava do rukou neni ucebnici ani klasickym vysokoskolskym skriptem.
Vznikla usporadanim plvodnich poznamek a vytahll z norem z let 2006-2008 na www strankach predmétu a
jejim hlavnim cilem je usnadnit orientaci v oboru silnoproudych instalaci. Z tohoto ddvodu jsme zachovali
plvodni heslovitost a strunost bez dalSich vykladovych komentard. Také Cislovani obrazkd a vzorcl je pre-
vzato z plvodnich materiald, kdy Cislovani zacina v kazdé kapitole vzdy od 1.
Elektronicka verze Provozniho Fadu laboratofe neni blokovana heslem, coz Vam umozni poridit jeji kopii a po-
moci Adobe Acrobat si ji prizplsobit pro Vasi potfebu na skolach.

za kolektiv autor(

René Drtina
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PROVOZNI RAD ELEKTROTECHNICKE LABORATORE

UMISTENI A UNIKOVE CESTY:

Elektrotechnicka laboratof LZT4, katedry technickych predmétl PdF UHK, je umisténa v pfizemi 1. budovy
UHK, ucebna 11201.

V pripadé pozaru i jiné havarie slouzi k evakuaci dvé Unikové cesty, které vedou:

- hlavni chodbou a pres dvir 1. budovy pred budovu (pfistupova komunikace)

- pres sklad 11210 s vychodem do ulice V Lipkach (mezi budovami 1 a 2)

URCENI A CHARAKTERISTIKA PRACOVISTE:

Elektrotechnicka laboratof je pracovisté uréené k praktické vyuce elektrotechnickych pfedmétd a k méfeni na
silnoproudych a slaboproudych obvodech. Podle CSN patfi mezi prostory se zakladnim prostfedim bez zvyse-
ného pozarniho nebezpedi.

Vyuka v elektrotechnické laboratofi ma charakter prace pod dozorem, na zatizenich s napétim do 1 000 V.
Silnoproudé okruhy pro vyuku a méfeni pracuji v napétové soustavé TN-S 3+PE+N, 3 x 230/400 V - 50 Hz a
jsou napajeny pfimo z hlavniho rozvadéce 1. budovy pres vlastni rozvadéc¢ ucebny, ve kterém jsou hlavni
vypinace, proudové chranice a jistice.

BEZPECNOSTNI RIZIKA:

Pri praci v elektrotechnické laboratofi existuji ¢tyfi zakladni bezpecnostni rizika, ktera nelze objektivné zcela
eliminovat. Bezpecnostni rizika vyplyvaji z povahy prace v laboratofi, pouzivanych nastrojd a zafizeni.

Jsou to:

- Uraz elektrickym proudem

mechanicka poranéni vznikla pouZivanym nastrojem nebo ostrou hranou

popaleniny od pajecek a horkych casti (topné rezistory, vykonové prvky, zarovky)

- exploze nékterych soucastek pfi nespravné manipulaci

OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM:

Zakladni ochrana pred Urazem elektrickym proudem je provedena samocinnym odpojenim od zdroje podle
CSN 33 2000-4-41 ed.2, instalovany jsou dopliikové ochrany proudovymi chranici s rezidualnim proudem
do 30 mA.

VSEOBECNE POKYNY:

Pro zajiSténi bezpecnosti prace v elektrotechnické laboratofi jsou studenti i vyucujici povinni se Fidit
nasledujicimi pokyny:

Pred vstupem do laboratore studenti vypnou mobilni telefony.

Vstup do laboratore je studentim umoznén pouze se souhlasem vyucuijiciho.

Obvody se zapojuji vyhradné bez napéti.

Jakékoliv problémy studenti ihned hlasi vyucujicimu.

Je zakazano pripojovat méfrené obvody do bézného zasuvkového rozvodu, bez doplrikové ochrany
proudovym chranicem.

PFi praci v laboratofi plati zasada: ,,Co neni naFizeno - je zakazano!"

Pokud studenti poskodi zafizeni laboratofe neopravnénou manipulaci nebo neuposlechnutim prikazd
vyucuijiciho, nahradi jej v pIné vysi.

vihwnN=

No

A) SILNOPROUDE OBVODY

1.  Pred zapocetim prace musi byt vypnut hlavni vypina¢ ucebny (zodpovida vyucuijici), hlavni vypinac a
proudovy chranic¢ pracovisté.

2. Pro propojovani se pouzivaji predepsané instalacni vodice s odpovidajici izolaci. Slanéné vodi¢e musi

mit nalisovany ukoncovaci prvky.

Pro préaci se pouziva predepsané naradi.

Vyucuijici provede kontrolu zapojeni, poté se osadi potfebné kryty.

Pripojeni k napdjeci siti je mozné az na vyslovny souhlas vyucujiciho, ktery zapne hlavni vypinac

ucebny a kontroluje spousténi jednotlivych okruhd.

6.  Méreni v silnoproudych obvodech ma povahu prace na elektrickém zafizeni pod napétim a provadi se
vyhradné pod dozorem vyucuijiciho.

vihw
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10.

11.

Pfi méfeni na kapacitnich zatézich je nutno po skonceni méreni zajistit vybiti zbytkového naboje,
pokud neni v zafizeni instalovan vybijeci rezistor.

Pfi méFeni na svételnych zdrojich je potfeba zvySené opatrnosti. Zapalovaci impulsy dosahuji Spicko-
vého napéti az 3,5 kV.

Pfi praci s vykonnymi zdroji svétla pouzivaji studenti tmavé bryle a davaji si pozor na moznost popa-
leni. Povrchova teplota zdrojd dosahuje az 600 °C.

Po ukonceni méreni se vypne hlavni vypina¢ ucebny (zodpovida vyucuijici), hlavni vypinac a proudo-
vy chrani¢ pracovisté.

Pokud musi vyucujici neodkladné opustit laboratof, je povinen vypnout hlavni vypinac ucebny. Opé-
tovné zapnuti se provadi postupem podle bodu 5.

B) SLABOPROUDE OBVODY

1.

Na nevykonovych obvodech napajenych vyhradné malym napétim do 50 V mohou studenti pracovat
podle pokyn vyucujiciho samostatné. Vyucujici praci studentd priibézné kontroluje. Podle pokynd
vyucujiciho mohou studenti obvody sami spoustét.

U vykonovych obvod{ a u obvodd s napétim presahujicim 50 V plati stejna pravidla jako pro obvody
silnoproudé.

Pfi pajeni je nutné davat pozor na nebezpeci popaleni topnou ¢asti pajecky, roztavenou pajkou nebo
kalafunou a horkym spojem.

U vykonovych méfeni hrozi nebezpeli popaleni od zatéZovych rezistorl a chladi¢d polovodicovych
prvkd. Povrchova teplota mlize dosahovat az 150 °C.

Pri akustickych mérenich nesmi hladina akustického tlaku v misté studenta presahnout hodnotu
90 dB(C).

ZASADY PRVNI POMOCI

mechanicka poranéni - drobna poranéni osSetfime desinfekénim prostredkem a prelepime rychloobva-
zem. VétSi rany desinfikujeme, prekryjeme sterilnim obvazem, v pfipadé vétsiho krvaceni pfilozime tla-
kovy obvaz. Zranéného transportujeme do zdravotnického zafizeni.

popaleniny I. stupné malého rozsahu - popalené misto chladime vodou nebo ledem, pak prekry-
jeme obvazem. TézSi popaleniny prekryjeme sterilnim obvazem, postizeného transportujeme do zdravot-
nického zatizeni. y

Uraz elektrickym proudem - postupujeme podle pokynd ESC vydanych nakladatelstvim IN-EL ve
spolupraci s CSCK (priloha provozniho radu).

prof. Ing. Pavel CYRUS, CSc.
vedouci KTP PdF UHK

Zpracoval: PaedDr. René Drtina, Ph.D., spravce laboratoie

V Hradci Kralové 2. Gnora 2009
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ZAKLADNI ELEKTROTECHNICKE POIMY

VNEJSI VLIVY

rozdéluji se na - mechanické
- atmosférické
- jiné

ELEKTRICKY STROJ

e ménic elektrické energie, ktery méni elektrickou energii na mechanickou nebo naopak.
Poznamka: Mezi elektrické stroje patfi i transformatory, statické ménice elektrické energie prevadéjici
pouze parametry (napéti a proud) beze zmény kmitoCtu.

ELEKTRICKY PRISTROJ (ELEKTRICKY PREDMET)
e soubor soucasti vyuZivajici elektromagnetickou energii k vykonani pozadované funkce

ELEKTRICKY SPOTREBIC (CSN 34 5101)
e zafizeni, které vyuZziva elektrickou energii preménou v jinou formu energie

VYROBEK (ve smyslu zakona &. 22/1997 Sb.)
e jakakoliv véc, ktera byla vyrobena, vytézena nebo jinak ziskana bez ohledu na stupen jejiho zpracovani
a je urcena k uvedeni na trh

ZARIZENI (pFedevsim v technickém smyslu)
e je celek sestaveny ze soucasti nebo Casti tak, aby plnil predem dany ucel

ELEKTRICKE ZARIZENI (ve smyslu €SN 33 0010)

e  zafizeni, které ke své Cinnosti nebo plisobeni vyuziva ucinkl elektrickych nebo elektromagnetickych jeva.
Elektrické zafizeni (nebo jeho Casti) se sklada z elektrickych obvodd, elektrické instalace a elektrickych
predmétl (dalsi viz CSN 33 0010).

ELEKTRICKE ZARIZENI (ve smyslu vyhlasky & 50/1978 Sb.)
e zarfizeni, u nichz mlze dojit k ohrozeni Zivota, zdravi nebo majetku elektrickym proudem a zafizeni urce-
na k ochrané pred Ucinky atmosférické nebo statické elektfiny. Podle Ucelu se elektricka zafizeni déli na:

= silova (vykonova)
slouzi pro prenos elektrické energie

» sdélovaci (zaFizeni informacni techniky, telekomunikacni zaFizeni)
slouzi pro prenos a zpracovani zprav (informaci)

» Fidici zaFizeni (zaFizeni signalizacni a ovladaci)
slouzi k ovladani, méreni, fizeni, ochrané, sledovani a kontrole ostatnich elektrickych a neelektric-
kych zafizeni, pro pfenos a zpracovani informaci vyménovanych mezi obsluhou a strojem nebo zafi-
zenim

» zvlastni zafizeni
zarizeni slouZici zvlastnim Gcel@im, jinym nez zafizeni silova, sdélovaci nebo fidici (napt. zafizeni zdra-
votnicka, laboratorni, ale mohou to byt také pomocna zafizeni pro funkci jiného zafizeni nebo stroje)

PRENOSNE ZARIZENI

e zarfizeni, kterym se béhem uzivani pohybuje, nebo kterym Ize snadno pohybovat z mista na misto, i kdyz
je pripojeno k siti
Poznamka:
Za prenosna zafizeni se povazuji napf. zafizeni, kterd maji bud” hmotnost mensi nez 18 kg, nebo jsou
opatiena kolecky, valecky a rukojeti pro snadnou manipulaci.

ZARIZENI DRZENE V RUCE
e  prenosné zafizeni, které je béhem obvyklého uzivani drZzeno v ruce. Elektricky pohon - motor (pokud ho
zarizeni obsahuje) je jeho nedilnou soucasti.
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NEPRENOSNE ZARIZENI

e  Zzarizeni upevnéné nebo bez rukojeti pro prendseni, jehoz hmotnost je takova, Ze s nim nelze snadno
pohybovat
Poznamka: Tato hmotnost je v normach pro spottebice pro domacnost stanovena na 18 kg.

UPEVNENE ZARIZENI
e  Zzarizeni pripevnéné k podstavci nebo jinak zajisténé na uréeném misté

e zafizeni pro vyrobu, rozvod, preménu a spotiebu elektrické energie a zafizeni pro ochranu pred
atmosférickou elekttinou

soubor jednotlivych vzajemné propojenych elektrickych stanic, venkovnich a kabelovych vedeni pro
prenos a rozvod elektrické energie

sestava vzajemné spojenych elektrickych predmétti, majici koordinované charakteristiky, slouzici
k plnéni jednoho nebo nékolika urcenych Ukoll

e bod, ve kterém se elektricka energie predava do elektrické instalace

o vodiC pfipojeny na stfed (uzel) zdroje, schopny prispét k prenosu elektrické energie

¢ vodiC proudové soustavy slouZici k pfenosu energie pfi provozu zatizeni

e teplota vzduchu nebo jiného média, ve kterém ma byt zafizeni pouzivano

e napajeci systém urceny k udrzeni takovych zafizeni v provozu, ktera jsou nezbytna pro bezpecnost osob
Poznamka: Napajeci systém zahrnuje zdroj a obvody az k napajecim svorkam zafizeni (v urcitych
pripadech miliZze zahrnovat i napajené zafizeni).

e napajeci zarizeni, urcené k udrzeni instalace, nebo &asti instalace v Cinnosti v pfipadé preruseni
normalniho napajeni, z dlivodd jinych, nez je bezpecnost osob

sestava elektrickych predmét( v zafizeni napajena ze stejného zacatku (bodu) a jisténa pred
nadproudem stejnym jisticim prvkem

obvod pro napajeni rozvadécd (rozvodnic) odbéru

obvod pripojeny pfimo k pfedmétu napajenému proudem nebo k zasuvce
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URAZ ELEKTRICKYM PROUDEM
e patofyziologicky Ucinek elektrického proudu prochazejiciho télem Clovéka nebo zvitete

ZIVA CAST

e vodi¢, vCetné vodiCe stfedniho, nebo vodiva ¢ast urena k tomu, aby pfi obvyklém uzivani byla pod
napétim; podle dohody nezahrnuje vodi¢ PEN
Poznamka: Z tohoto nazvu nevyplyva nezbytnost existence nebezpedi Grazu elektrickym proudem.

NEZIVA CAST

e vodiva Cast elektrického zafizeni, které se Ize dotknout a ktera neni obvykle Ziva, ale mlze se stat Zivou
v pripadé poruchy
Poznamka: Vodiva Cast elektrického zafizeni, ktera se mlze stat Zivou pouze v pripadé poruchy
prostfednictvim neZivé Casti, se nepovazuje za nezivou Cast.

CIZI VODIVA CAST
e vodiva Cast, ktera neni soucasti elektrické instalace a ktera mlize privést potencial, obvykle potencial
zemé

DOTYK ZIVE CASTI (PRIMY DOTYK)
e dotyk osob nebo hospodarskych zvifat s zivymi ¢astmi

DOTYK NEZIVYCH CASTI (NEPRIMY DOTYK
e dotyk osob nebo hospodarskych zvifat s nezivymi ¢astmi, které se staly v pfipadé poruchy Zivymi

PROUD ZPUSOBUJICI URAZ
e proud protékajici télem Clovéka nebo zvitete, jehoz vlastnosti mohou byt pficinou patofyziologickych
Ucinkd

UNIKAJICI PROUD (v instalaci), SYVODOVY PROUD
e proud unikajici do zemé nebo do cizich vodivych &asti v elektricky neposkozenych obvodech
Poznamka: Tento proud mize mit kapacitni slozku, ktera vyplyva z imysiného pouZziti kondenzatord.

ROZDILOVY PROUD
e algebraicky soucet proud protékajicich vSsemi Zivymi vodici obvodu v misté elektrické instalace

CASTI SOUCASNE PRISTUPNE DOTYKU

e vodiCe nebo vodivé Casti, jichz se mlze soucasné dotknout ¢lovék, nebo pokud to pfichazi v Gvahu,
hospodarské zvire
Poznamka: Soucasné pristupnymi ¢astmi mohou byt: Zivé Casti, neZivé Casti, cizi vodivé asti,
ochranné vodice, zemnice.

DOSAH RUKY
e  prostor v okoli kteréhokoliv bodu na plose, kde lidé obvykle stoji nebo se pohybuii, sahajici do
vzdalenosti, kam mlze ¢lovék séam dosahnout rukou v kterémkoliv sméru

KRYT

Cast zajistujici ochranu zafizeni pred urcitymi vnéjsimi vlivy a ve vSech smérech ochranu pred dotykem
Zivych Casti

PREPAZKA
Cast zajist'ujici ochranu pred dotykem Zivych Casti z kazdého obvyklého sméru pristupu

ZABRANA
e (ast branici nahodilému dotyku Zivych &asti, avSak nebranici dotyku Zivych ¢asti zamérnou Cinnosti

NEBEZPECNA ZIVA CAST
Ziva Cast, ktera za stanovenych podminek plisobeni vnéjsich vlivi mize zplsobit Graz elektrickym
proudem
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OCHRANA OMEZENIM USTALENEHO PROUDU A NABOJE

e ochrana pred Urazem elektrickym proudem navrzena v obvodé nebo zafizeni tak, aby byl ustaleny proud
a naboj za normalnich podminek a pfi poruse omezen pod nebezpecnou Uroven
ZAKLADNI IZOLACE
e izolace zivych ¢asti urcena k vytvoreni zakladni ochrany pred Urazem elektrickym proudem
Poznamky: 1) Z4kladni izolace nezahrnuje nutné izolaci pouZitou vylucné pro funkéni Gcely.
2) 7akladni izolace neni dostate¢nym ochrannym prostredkem pied GUrazem
elektrickym proudem; musi byt jesté dopinéna nékterou z pfidavnych ochran.
PRIDAVNA IZOLACE
e nezavisla izolace pridana k zakladni izolaci za ucelem zajisténi ochrany pred Urazem elektrickym
proudem v pripadé poruchy zakladni izolace

DVOJITA IZOLACE

e izolace zahrnujici jak zakladni tak i pfidavnou izolaci

e izolace nebezpecnych zivych Casti zajistujici stejny stupen ochrany pred Urazem elektrickym proudem
jako izolace dvoijita
Poznamka: Zesilena izolace mlize byt sloZena z nékolika vrstev, které nemohou byt zkouseny
samostatné jako zakladni nebo pridavna izolace.

ZARIZENI TRIDY OCHRANY 0

o elektrické zafizeni, jehoz ochrana pred Urazem elektrickym proudem je zalozena na zakladni izolaci.
Zarizeni tedy nema Zadné prostiedky pro pfipojeni neZivych Casti k ochrannému vodici v pevném
rozvodu. Ochrana v pripadé poruchy je zajisténa okolim.

ZARIZENI TRIDY OCHRANY I
[ ]

elektrické zafizeni, jehoz ochrana pred Urazem elektrickym proudem neni zalozena pouze na zakladni
izolaci, ale zahrnuje dalSi bezpecnostni opatfeni. To spociva v moznosti pfipojeni nezivych casti k ochran-
nému vodici v pevném rozvodu tak, aby ani v piipadé poruchy zakladni izolace se nezivé Casti (vodivé
Casti pristupné dotyku) nemohly stat zivymi.

ZARIZENI TRIDY OCHRANY II (s dvojitou izolaci

e elektrické zafizeni, které nema prostfedky pro pfipojeni ochranného vodice. Jeho ochrana pred Urazem
elektrickym proudem nezavisi na podminkach instalace a neni zajisténa jen zakladni izolaci, ale kromé ni
i pridavnym opatfenim. Tim je pfidavna nebo zesilena izolace.

ZARIZENI TRIDY OCHRANY III (ochrana malym napétim

o elektrické zafizeni, jehoZ ochrana pred Urazem elektrickym proudem je zalozena na pfipojeni ke zdroji
SELV, u kterého se vyssi napéti nez SELV nevyskytuje
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VELICINY A JEDNOTKY
Dekadické nasobky jmenovitych hodnot - predpony SI

V fadé pfipadd je pouziti zakladnich jednotek SI pro béZnou praxi nevyhodné a Ciselny Gdaj v semilogarit-
mickém tvaru na prvni pohled mnoho nefikajici (napt. 4-10® W narozdil od 400 MW). Je proto nemyslitelné
uvadét vykon elektrarny ve wattech nebo kapacitu kondenzatoru ve faradech. Aby se nemusela pouzivat
prilis velka ¢i mala Cisla nebo semilogaritmicky tvar, doplfiuji se jednotky SI predponami, které vyjadruji pfi-
slusny dekadicky nasobek zakladni jednotky.

Predpony SI (Systéme International d "Unités)

Cinitelé >1 Predpona Znacka Cinitelé <1 Predpona Znacka
10% yotta Y 10 deci d
10% zetta Z 10 centi c
108 exa E 103 mili m
10% peta P 10°® mikro M
10% tera T 107 nano n
10° giga G 102 piko p
10° mega M 10 femto f
10° kilo k 108 atto a
10? hekto h 10 zepto z
10 deka da 10 yokto y

v.vrs

Technicka praxe v nékterych pripadech pouZivala dfive jako zaklad i jiné nez zakladni jednotky SI. Naptiklad
v elektronice se pouzival 1 pikofarad jako zakladni jednotka kapacity (1 pF = 10*? F). Kondenzator s kapaci-
tou 10k mél ve skutecnosti 10 nF, kondenzator s kapacitou 100M mél ve skutecnosti kapacitu 100 WF.

Prevody starsich (ale stale jesté uzivanych) jednotek na jednotky SI

Neplatné jednotky P¥iblizné hodnoty
a jejich prevod do SI pri prevodu do SI

1 kp = 9,80665 N

Jednotka

Sila [kilopond] 1 kp (jedté diive té2 1 tihovy kg) Lkp=10N
Prace [kilopondmetr] 1 kpm = 9,80665 Nm = 9,80665 ] 1kpm =10
Vykon 1k=73549 W _ _

[koriska sila, kin] téz 1 HP (z anglického Horse Power) Lk=1HP=0,74kw
Tlaku 1 atm = 1 kp/cm? = 98 066,5 Pa 1 atm = 10° Pa
[atmosféra], [kilopond na mm?] 1 kp/mm? = 9,80665.10° Pa 1 kp/mm? = 10 MPa
Tepla (tepelné mnoZstvi) 1 cal = 4,1868 ] lcal=4,2]
[kalorie, kilokalorie] 1 kcal = 4,1868 kJ 1 kcal = 4,2 k]

K pFfevodiim novych a starych jednotek energie:

1 MWh = 3,6 GJ
1 GJ = 1000 MJ = 0,278 MWh = 277,8 kWh = 238 845 kcal
1 kWh = 859,8 kcal

Pro predstavu, co uvedena disla znamenaji:

1 GJ (gigajoule) je mnozstvi tepla, které v idedlnim pripadé (pfi 100% Ucinnosti) ohfeje 10 m? vody pFiblizné
0 24 °C. (Uvazujeme, Ze 1 kcal ohreje 1 litr vody o 1 °C.) PFi stoprocentni Gc¢innosti prevodu tepla z paliva do
vody musime pro ziskani 1 GJ spalit:

28 az 32 kg antracitu

120 kg &erstvého dfeva (podle druhu dfeva to méze byt az 0,33 m®)
32 | nafty nebo 33 | benzinu

22 kg propan-butanu nebo téméf 40 m* zemniho plynu.
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0ZNACOVANI JMENOVITYCH HODNOT
Spinaci a ridici pristroje
I, - jmenovity proud

- obvykle jmenovity trvaly proud 1, tj. proud, ktery je zafizeni schopno
prenaset v nepretrzitém provozu (spinaci pfistroj pfi ném nevybavi)

Ions Al, - jmenovity vybavovaci rozdilovy proud chranice
- proud, pfi némz musi chrani¢ vybavit (uziva se téz termin jmenovity rezidualni pracovni
proud)

U; - jmenovité izolacni napéti
- napéti, pfi némz byly provedeny zkousky napétim a ovéreny povrchové cesty

U. - jmenovité pracovni napéti
- urCuje pouziti zafizeni a vztahuji se na né prislusné zkousky a kategorie uziti

I.w - jmenovita mezni (zkratova) vypinaci schopnost
- jisti€ vypne, ale dale jiz nemusi byt funkcni

Is - jmenovita provozni (zkratova) vypinaci schopnost
- po vypnuti je zajisténa funkéni schopnost jistice

Kategorie uziti

Kategorie uziti je kombinace pozadavk( (napf. na zapinaci a vypinaci schopnosti), sdruzenych do
charakteristickych skupin pro praktické pouziti.

Napfiklad u jisti¢h se rozeznavaji kategorie uZiti:

A - jistiCe nejsou pfi zkratu selektivni s jisticimi pristroji na strané zatéze
(vypnuti pfi zkratu NENI Umyslné kratkodobé zpoZdéné)

B - jistice jsou pii zkratu selektivni s jisticimi pistroji na strané zatéze
(vypnuti pfi zkratu JE umysIné kratkodobé zpozdéné)

Vypinaci schopnost
- proud, ktery je pristroj nebo pojistka (za stanovenych podminek) schopen
vypnout (udava se v [A])

Trida omezeni energie
- ukazuje, jak je (podle jmenovitého proudu, typu jistiCe a jeho jmenovité zkratové
schopnosti) omezena energie (charakterizovana I’t) propusténa jisti¢em pfi zkratu:

tfida 1 - meze nestanoveny
tfida 2 - I’t omezeno (pro I, < 16 A, typ B a vypinaci schopnost 6 kA na 100 kA%s)
tfida 3 - I°t omezeno silné (pro I, < 16 A, typ B a vypinaci schopnost 6 kA na 35 kA?%s)
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Kategorie uziti pro spinaci a Fidici pristroje

AC1 neinduktivni nebo mirné induktivni zatéze, odporové pece

AC2 asynchronni krouzkové motory

AC3 motory s kotvou nakratko, spousténi, spinani motord v chodu
AC4 motory s kotvou nakratko, spousténi, reverzace, kratkodoby chod

AC5a spinani vybojkovych svitidel

AC5b spinani zarovek

AC6a spinani transformator(

AC6b spinani kondenzator(

AC7a mirné induktivni zatéZze domacich a podobnych spotrebicd

AC7b motoroveé zatéze

AC8a fizeni motord kompresorovych chladnicek s ru¢nim nastavenim spousté na pretizeni

fizeni motorl kompresorovych chladnic¢ek s automatickym nastavenim spousté na

AC8b DnfaT
pretizeni

AC20 pouze pro pripojovani a odpojovani v nezatizenych stavech

AC21 spinani odporovych zatézi véetné mirného pretizeni

AC22 spinani smisenych odporovych a induktivnich zatézi vcetné mirného pretizeni

AC23 spinani motorovych nebo jinych vysoce induktivnich zatézi

AC15 fizeni stridavych elektromagnetickych zatézi

DC1 neinduktivni nebo mirné induktivni zatéze, odporové pece

DC22 spinani smisenych odporovych a induktivnich zatézi vcetné mirného pretizeni

DC23 spinani vysoce induktivnich zatézi (napf. sériovych motor()

DC12 fizeni odporovych zatézi a stalych zatézi rizenych optoclenem

DC13 fizeni stejnosmérnych elektromagnetd

DC14 fizeni stejnosmérnych elektromagnetickych zatézi s hospodarnymi odpory v obvodu

A pro jistiCe, které nejsou po dobu zkratu selektivni s jinymi jisticimi pristroji

pro jistiCe, které jsou po dobu zkratu selektivni s jinymi jisticimi pFistroji v sérii na
strané zatéze

str. 11/69



@ Media4u Magazine X' Katedra technickych predmété PdF UHK TECHNICKA PRAKTIKA - ELEKTRO

VYZNAM BAREV V ELEKTROTECHNICE

Barvy ovladacich tlacitek a jejich vyznam

Barva

CERVENA *) &innost v pFipadé nebezpedi

ZLUTA zasah proti zméné
ZELENA spousténi (start), zapnuti, otvirani armatury
BILA *) zastaveni (stop), vypnuti, zavirani armatury

jakykoliv vyznam, ktery nemaiji vySe uvedené barvy
(napt. ruéni posuv pfi sefizovani)

MODRA

CERNA *¥*) bez zvl&stniho vyznamu

SEDA **) bez zvlstniho vyznamu

*) U pracovnich strojli podle é,SN 33 2200 se vsechna vypinaci tlacitka (bez rozdilu) uvazuji s bezpecnostni
funkci a jsou proto CERVENA. V takovém pfipadé Ize ovladaci tlacitka s bilou barvou pouZit pro pomocné
funkce.

**) Jednotlivé ovladaci tlacitko, které pfi opakovaném stisknuti stfidave zplisobi spousténi a zastaveni nebo

zapnuti a vypnuti, musi byt CERNE, nebo SEDE.
Jednotlivé ovladaci tlacitko, které zplsobi pohyb po dobu, po kterou je stisknuto, mbze byt CERNE , SEDE

nebo ZELENE, prednostné se ale doporucuje CERNE.

Barvy svételnych navésti a jejich vyznam

Barva Vyznam
CERVENA nebezpeci, poplach
ZLUTA vystraha
ZELENA bezpeéna funkce
BILA mimo funkci

MODRA zvlastni vyznam podle potieby
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Oznadeni tras vedeni barevnymi féliemi (podle CSN 73 6006)

Kromé vodicd, kabell a jejich Zil se oznacuji i trasy podzemnich vedeni. Pro oznaceni se pouziva vystrazna
félie, ktera se klade nad vedeni. Vystraznou fdlii z plastu se oznacuji nejen vedeni elektricka, ale i vodovody,
plynovody apod. Ucelem oznaceni je predevsim upozornit pfi provadéni vykopovych praci, ze se pod danym
mistem naléza vedeni, a je nutno postupovat opatrné. K oznaceni rdiznych vedeni se pouZivaji folie prislusné
barvy. Barevné provedeni folie mdze byt doplnéno napisem (vodovod, kanalizace) nebo symbolem (napft.
symbolem blesku pro silové kabely). Vystrazna folie ma byt s presahem na obé strany od vnéjsich okrajl
chranéného vedeni (Siroka ma byt alespoii 5 cm). Klade se nejméné 20 cm nad nejvyssim bodem vedeni
technického vybaveni (pro kabely se uvadi 20 az 30 cm), nejmensi hloubka fdlie pod povrchem je predepsa-

na 20 cm.

Barva

CERVENA

vyznam (trasa)

silnoproudé (silové) kabely

sdélovaci kabely
MODRA Zelezni¢ni zabezpecovaci kabely
BILA vodovodni potrubi
ZLUTA plynové potrubi
ZELENA teplovodni a horkovodni rozvody
“ dalkovody hoflavych zkapalnénych uhlovodikovych plyné
éEDA potrubi stok a kanaliza¢nich pfipojek
ROZDELENI ELEKTRICKYCH ZARIZENI PODLE NAPETI
L ) ) Jmenovité napéti (stfidavé V)
Kategorie| Oznaceni Nazev elektrického Y 2 - . 2 1
napéti > | napéti ? zakizeni Vv uzemnene siti v izolovaneé siti
mezi fazi a zemi | mezi fazemi mezi fazemi
1 2 3 4 5 6
I mn (ELV) malého napéti <50V <50V <50V
II nn (LV) nizkého napéti 50 - 600 V 50-1000V | 50V -1000V
A vn vysokého napéti 0,6 - 30 kv 1-52kV 1 kV - 52 kV
B vvn velmi vysokého napéti 30-171 kV 52 -300 kV | 52 kV - 300 kV
C zvn zvlast’ vysokého napéti - 300 - 800 kv -
D uvn ultra vysokého napéti - > 800 kV -
Poznamky:

1)U stejnosmérnych elektrickych zafizeni jsou mezni hodnoty mezi malym a nizkym napétim 120 V a mezi
nizkym a vysokym napétim 1 500 V.

2)
3)

V zavorce je uvedeno oznaceni uZivané v mezinarodnich normach a zahranicni literature.
Podle CSN IEC 449 (33 0130) Napét'ova pasma pro elektrické instalace v budovach, se uZiva pro
kategorie I a II oznaceni "napétova pasma".
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TRIFAZOVA SOUSTAVA

Trifazova soustava je znazornéna jako soustava napajend ze tfi jednofazovych zdrojli, které maji jeden
vyvod spojen do stfedu hvézdy (nulového bodu, uzlu) a na druhy vyvod maji pfipojen fazovy vodic. Napéti
kazdé faze je oproti predchozi fazi zpozdéno o 120°. Spottebice Ize pfipojit mezi fazi a nulovy vodi¢ (stfed
trifazového zdroje) nebo pfimo mezi faze (obr.1). Podle toho je spottebic pfipojen na napéti fazové Us nebo
na napéti sdruzené Us.
T I O L1
o N

Ug llff

o L?
Obr.1 Schéma zapojeni tfifazové soustavy
Pomér mezi velikosti sdruzeného napéti Us a fazového napéti Us je
U, =U, -3 1)

Pomér mezi velikosti proudu mezi fazemi Ig trojfazového spotrebice zapojeného do trojuhelniku a fazového
proudu I; na pfivodu ke spotfebici (na vyvodu ze zdroje) je

I, =I,-v3 )

Zdanlivy vykon S, cinny vykon P a jalovy vykon Q Ize u soumérné zatizené trojfazové soustavy pocitat jako
vykon tfi jednofazovych zdrojd s fazovym napétim Us a fazovym proudem Ig

S=3-U I, [VA] (3)
P=3-U; I -cos¢ [W] (4)
Q=3-U; I -sing [VAr] (5)

kde @ je fazovy posuv mezi napétim a proudem v pfislusné fazi (cose je tzv. ucinik).

Nebo mdZeme uvedené vykony pocitat pomoci sdruzeného napéti Us

S=43-U, I, [VA] (6)
P=43-U, I, -cos¢ [W] )
Q=+/3-U, I, -sing [VAr] (8)

Vykony vypocitané ze sdruzenych Us napéti a z proudll mezi fazemi Ig jsou

S=3.U, I [VA] 9)
P=3-U, I, -cos¢ [W] (10)
Q=3-U, I -sine [VAr] (11)

str. 14/69



@ Media4u Magazine &' Katedra technickych predmétl PdF UHK TECHNICKA PRAKTIKA - ELEKTRO

Casovy préibéh okamzitych napéti véech tii fazi Usy = Ui, Usz = Upz-n, Ugs = Uys.y spolu s pribéhem
jednoho sdruzeného napéti Us = U, 1.3 je znazornén na nasledujicim obrazku (obr.2).

T
|
|
|
|
|
——+ —.
|
|

= ]

Obr.2 Pribéhy napéti v tfifazové soustavé

Poznamka 1:
V priibézich okamzZitych hodnot neni znazornén Casovy priibéh zbyvajicich dvou sdruzenych napéti U312 a
Uy>-11. Jejich priibéh je stejny jako priibéh napéti Us = Uy ;-13, jenom je po fadé oproti nému posunut o 120°.

Poznamka 2:
Od 1. 7. 2005 se pouziva nové barevné znaceni fazi ve tfifazovych rozvodech:
¢ernda, hnéda, seda, misto pdvodniho znaceni €¢erna, hnéda, ¢erna.

JMENOVITA NAPETI
podle €SN 33 0120 pro sité se stfidavym jmenovitym napétim od 100 do 1 000 V vietné

230/400 V nejpouzivanégjsi (nékdejsi 220/380 V)

400/690 V pro prdimyslové aglomerace a rozsahlé stavby

1000V pro prlimyslové aglomerace a rozsahlé stavby
500 V pouziva se u dfive projektovanych zavod(
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ELEKTRICKA VEDENI A SITE

Oznacovani vodicii, svorek a siti

SOUSTAVA DC (STEJNOSMERNA)

Vodice Svorky
VodiE . . = — - - -
Pﬁl}:i"-'c = POZNAVACI BARVA NA VODICI znatka na vykresu | znacka na graficka
svorka pro: . R R pro vodic (moZno | vykresu znacka
’ holém izolovaném | pouZit i na vodici) | i na svorce | na svorce

tmavé Cervena

Zzaporny pol tmavé modra

svétle modra cvitle
stiredni - postaduje pruh v modra M M
kaZzdém poli nebo sekci

Poznamka:
Polem nebo sekci se rozumi ohranicend Cast elektrického zafizeni, v niz je holy vodic instalovan (naptiklad
pripojnice v rozvadéci).

SOUSTAVA AC (STRIDAVA)
Vodice Svorky
Vodic, P . = - - , -
pfipojnice, POZNAVACI BARVA NAVODICI | znacka na wkr;esu znzfclca na graf'flca
T e j B , pro vodic {moZno vykresu znacka
e holém izolovaném | hou7it i na vodici) | i na svorce | na swvorce

]
Ir
3. faze Fi Seda L3 W
oranZova dohromady (na
(pfipadné s doplikovym vykresu)
oznafenim pfiEnymi
gernymi pruhy: pofadi ————
faze = poéet pruhd
svétle modra cvitle H N
stiredni - postacuje pruh v - a
kaZdém poli nebo sekci G
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ZVLASTNI DRUHY VODICO A SVOREK

Vodice Svorky
Vodit, pFip?jnice, POZNAVACT BARVA NA | ;1 0ka na vykresu | znatkana | o .o
svorka pro: VODICI pro vodic (moZno | wykresu |9 3 svorce
holém | izolovanam | POUZit i na vodici) | ina svorce
ochranny-vodic, — PE @
ochrannasvorka Ty} Y —F_— PE
vodic PEN zelena / Zluta PEH
(dFive nulovaci a svétle modré 7 PEN
voudic) oznaceni na koncich
— pripravuje se

:ﬁz ﬁ::’" (zfejmé jako u PEN PEM (E) PEM (E)

. s modrym popf. jinym PEL (E) PEL (E)
(uzemifiovaci) :

pruhem na konci)

uzemiovaci vodic E E
nebo svorka
uzemhovaci vodit E E
nebo svorka
pracovni
uzemnéni FE (TE) FE (TE) 43.
(bezSumova zem)
pracovni FB
pospojovani FE (MM) I
(ukostiovani) ( M M)
pracovni
pospojovani mco  |FB(CO)| ) &
(ukostieni) resp.
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Znaceni siti alfanumericky kodem

1. Poéet voditii
2. Typ sité
3. Napéti [piip. i kmitocet] sité

4. Zpiisoh uzemnéni sité

5. Wztah neZivych £asti rozvodu a uzemnéni

‘ 6. Uspoiadani stiednich a ochrannych vodiéi

123 45356

1. Pocet vodicti
- pocet fazovych nebo krajnich vodicl se uvadi cislem (1, 2, 3 ...)
- ostatni vodice se uvadéji oznacenim (N, M, PE, PEN ...)

2. Typ sité
stejnosmérna grafické oznaceni: -

pismenné oznaceni: DC

stridava grafické oznaceni: ~
pismenné oznaceni:  AC

4. Zplisob uzemnéni sité
T - jeden bod (obvykle nulovy bod - stied - uzel) sité je bezprostiedné (zamérne) uzemnén
I - vSechny Zivé Casti sité jsou od zemé oddéleny

nebo je jeden bod sité spojen se zemi pres velkou impendaci

5. Vztah nezZivych casti v rozvodu a uzemnéni
T - pfimé spojeni nezivych Casti se zemi,
N - primé spojeni nezivych Casti s uzemnénym bodem sité
(ve stfidavych sitich je timto bodem stfed - uzel, nulovy - neutralni bod - sité)

6. Usporadani stfednich a ochrannych vodict
S - oddélené vedeni ochranného a stfedniho (nebo uzemnéného fazového nebo krajniho) vodice
C - slouceni funkce stfedniho a ochranného vodice do jediného vodice (PEN vodic).

Poznamka:

Pismena pouZita v oznaceni siti jsou odvozena z francouzskych nebo anglickych slov:
T - terre (f), terrene (a) = zemé

I - /solatione (f), isolation (a) = izolace

N - neutre (f), neutral (a) = neutralni, stfedni

S - separé (f), separated (a) = oddéleny, separovany

C - combiné (f), combined (a) = spojeny, slouceny, kombinovany

str. 18/69



@ Media4u Magazine &' Katedra technickych predmétl PdF UHK TECHNICKA PRAKTIKA - ELEKTRO

Priklady oznacovani siti

VYJADRENI

slovni s grafickou znackou s pouzitim zkratky

3/N/PE AC 230/400 V 50 Hz/TN-S

Trifazova petivodicova sit’ 230/400 V| 3/N/PE ~ 230/400 V 50 Hz/TN-S nebo 3/N/PE 230/400 V 50 Hz

Trifazova Ctyrvodicova sit’ 230/400 V
s ochrannym nulovacim vodicem

3/PEN AC 230/400 V 50 Hz/TN-C

3/PEN ~ 2307400 V 50 Hz/TN-C | ™o 3/pEN 2307400 V 50 Hz

Trifazova Ctyrvodicova sit’ 230/400 V

s ochrannym vodicem o ) 3/PE AC 230/400 V 50 Hz/TN-S
(bez sttedniho vodice, napt. pro motorové SUPIE v 2R S RS nebo 3/PE 230/400 V 50 Hz
obvody)

Specialni jednofazova dvouvodicova

izolovana sit’ 110 V 400 Hz 2 ~ 110 V 400 Hz/IT 2 AC 110V 400 Hz/IT

Jednofazova trivodicova sit’ o 1/N/PE AC 230 V 50 Hz/TT
230 V 50 Hz s ochranou zemnénim 1/N/PE ~ 230 V 50 Hz/TT nebo 1/N/PE 230 V 50 Hz/TT

Stejnosmérna dvouvodicova sit’

127V 2-127V 2DC127V
Stejnosmérna tfivodiCova sit’ _

110/220 V 2/M - 110/220 V 2/M DC 110/220 V
Poznamka:

Nékteré daje z uvedeného sledu udajd podle alfanumerického znaceni neni nutné podle okolnosti a
souvislosti vypliiovat.

Jestlize je napt. zfejmé, ze se jedna o stfidavou sit, neni nutné uvadét oznaceni ~ nebo AC.

Je-li v oznaceni uveden vodi¢ PEN, neni nutné uvadét oznaceni sité TN-C.
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PRIKLADY SCHEMAT SITI TN, TT, IT

Poznamka: Pro zjednoduseni nejsou ve schématech zakresleny jistici prvky.

Sit' TN-C
L1
= :
L3
e i o PEM
N
r—=—r 117" 0 171 ™1
| & & & I | - I
p—— !_ _______ _ !_ _____ JI
Mefivé casti

Obr.1 - Priklad zapojeni zdroje a spotrebicu v siti TN-C

Charakteristicka je spojenim neZivych Casti s uzemnénym bodem sité prostfednictvim ochranného vodice
PEN. Na obr.1 je klasické provedeni sité TN, které se v CR uplatfiovalo v bézné vystavbé az do roku 1995.
Sité TN-C se nadale provozuiji, pokud jsou v technickém stavu odpovidajici normam v dobé jejich vzniku, az
do doby jejich rekonstrukce, kdy jsou nahrazeny siti TN-S. V téchto sitich se pro funkci ochranného vodice
PE vyuziva stredni vodic sité N. Oznaceni tohoto vodice je PEN (dFivéjSi nazev tohoto vodice je "nulovaci").
Takto provedené sité TN vyuzivaji jednoho vodice s kombinovanou funkci. Proto se oznacuji TN-C.

Sit’ TN-S
L1
= :
E
2 N
t t ' PE
“| N PE «| N FE PE

| N I N B A 'i r=-7T | T T

: & & & @& | : & & : : L] ] :

- L i L_/____l L_/—__J
Meiivé Casti MeZivé Cést

Obr.2 - Pfiklad zapojeni zdroje a spotrebiéi v siti TN-S

V celé siti TN-S jsou ochranny a stfedni vodi¢ vedeny jako dva samostatné vodice. V siti TN-S nevznikaji pfi
béZném poufZiti potencialové rozdily mezi kostrami jednotlivych spotfebicl. Vzhledem k oddéleni ochranného
a stfedniho vodice (tzv. "pracovni nula") umoziuji sit€é TN-S nasazeni proudovych chrani¢l jako doplrikové
ochrany pred Urazem elektrickym proudem. Rozvody jsou tfivodicové nebo pétivodiCové. Pro pripojeni tfifa-
zovych elektromotord, které ke své cinnosti nepottebuiji stfedni vodic, je mozné pouZzit CtyfvodiCové pripojeni
(tfi faze a ochranny vodic¢ - oznaceni kabelu nebo Snliry 4B).
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Sit’ TN-C-S
L1
L2
L3
7 . 2 N
PEN 1 7 oE
impedance .\' FE “ FE E |\F'E
171171 _i [ R | B O
' & & & & T S I s & |
| | | | | |
_ [ ,i L_/___J I._/___J
Mefivé Casti MeZivé Cést

Obr.3 - Priklad zapojeni zdroje a spotrebicu v siti TN-C-S

V siti TN-C-S (smiSena nebo prechodova soustava) je funkce stfedniho a ochranného vodice sloucena v Casti
sité do jediného vodiCe (zpravidla na zacatku instalace). PouZiva se zejména pfi rozsifovani stavajici funkeni
instalace v soustavé TN-C (napt. pfi nastavbé rodinného domu). Plvodni instalace zlistava bezezmény (az
do doby jeji rekonstrukce) nova instalace se provede podle soucasnych norem. Rozvody ve staré Casti jsou
dvouvodicové nebo CtyfvodiCové. Rozvody v nové Casti jsou tfivodicové nebo pétivodicové a umozZiuji nasa-
zeni proudovych chrani¢d jako doplfikové ochrany pred Urazem elektrickym proudem.
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Sit' TT

Il
= LkL=

Obr.4a - Priklad zapojeni zdroje a spotrebicii v siti TT (samostatné zemnice)

h[PE NN | Nee

— K / _____ 4 L] PE

hefivé césti

Obr.4b - Priklad zapojeni zdroje a spotrebicu v siti TT (spoleéné zemnéni)

Sit' TT je charakterizovana spojenim neZivych asti se samostatnym uzemnénim nezavislym na uzemnéném
bodu sité. Spojeni se samostatnym uzemnénim je provadéno samostatnym ochrannym vodicem PE bud’ pro
kazdy spotrebi¢ samostatné (obr.4a) nebo pro cely objekt (obr.4b). Toto provedeni sité se v CR uplatriovalo
a uplatriuje v nékterych oblastech jizni Moravy (v zahranici ve Francii a dalSich zemich jizni Evropy, ale také v
nékterych oblastech SRN). Sit’ TT podle obr.4b Ize jednoduse adaptovat na sit’ TN-S.
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Sit' IT
L1
L2
L3
. A . N
impedance
R ) I R Fr=1"T" "I r——1-"1I
[ T | I | Y O
L | | [ | [ |
— | L — g1 L g
PE \ / PE / PE
Meiive Casti MeZivé Cést
Obr.5a - Priklad zapojeni zdroje a spotrebic¢i v siti IT (samostatné zemnice)
L1
L2
L3
2 N
’ 7 + . PE
impedance .\ PE “ PE FE
|| PE
[ e CTITT ™ i i
' & & & & T N I e & |
| | | | | |
- L _ K L_/ ——_a L_/ ——_1
MeZivé Césti MeZivé Gést

Obr.5b - Priklad zapojeni zdroje a spotrebict v siti IT (spolené zemnéni)

Vsechny zivé Casti sité IT jsou izolované od zemé nebo jsou spojeny se zemi pres velkou impedanci. Nezivé
Casti jsou spojeny se zemi bud’ jednotlivé, po skupinach nebo jsou navzajem spojeny jednim uzemnénym
ochrannym vodi¢em (pro kazdy prostor musi byt samostatna izolovana sit’). Sité IT se mohou provozovat se
stfednim vodi¢em, ale vétSinou se provozuji bez ného jako jednofazové - spotfebice jsou zapojeny mezi faze.
Sité IT umoznuji podminény provoz i pfi zkratu mezi jednim pracovnim vodi¢em a zemi (nedojde k vybaveni
jisticiho prvku a vypadku sité).
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MAXIMALNI DELKY VEDENI

z hlediska ochrany samocinnym odpojenim v sitich TN 230/400 V — 50 Hz
a maximalni impedance smycky Zsmax

Hodnoty uvedené v tabulce jsou zaloZeny na podmince uvedené v Clanku 413.1.3.3.
normy CSN 33 2000-4-41, kdy musi platit

1, <U, (1)

kde

Zsmax je impedance poruchové smycky, zahrnujici zdroj, pracovni vodi¢ k mistu poruchy a ochranny vodic¢
mezi zdrojem a mistem poruchy.

I, je proud zajist'ujici samocinné plsobeni ochranného prvku ve stanovené dobé (pro sit’ 230/400 V
jsou podle zafizeni a prostiedi vypinaci ¢asy 200 ms, 400 ms a 5 s). Délky vedeni a impedance smyc-
ky uvedené v tabulce vyhovuji pro vSechny stanovené Casy, protoZe jistiCe s charakteristikou B a C
vypnou, pfi dodrzeni téchto délek a dale uvedenych podminek, do 100 ms.

Uo je jmenovité stfidavé napéti proti zemi, pro tabulku plati Uy = 230 V.

Poznamka:

Impedance smycky Zsmax S€ UvaZuje za provozniho stavu vedeni (kdy se uvazuje otepleni vedeni zplsobené
provozem). Na zaCatku obvodd, pro néz maximalni délky vedeni, uvedené v tabulce, i maximalni impedance
smycky plati, se uvazuje s poklesem napéti pfi zkratu na 80 % jmenovité hodnoty. Pokud obé uvedené pod-
minky nejsou splnény, je potfeba ovéfit délky vedeni a ubytky napéti vypoctem, s respektovanim odchylnych
podminek. Vypocet délky vedeni je proveden podle vzorce vychazejiciho z CSN IEC 1200-53

08U, S
= - Z0= (2)
15p (1+m)I,
kde S je prifez vodi¢t v mm?
P je mérny odpor jadra (méd’: pc, = 0,018 Q/m/mm?, hlinik: pa = 0,027 Q/m/mm?)
m je pomér prirezd fazového a ochranného vodice (predpoklada se stejny material)

Aby byla podminka (1), uvedend v ¢l. 413.1.3.3 €SN 33 2000-4-41, spinéna za viech okolnosti, pak je
nutno splnit vysvétlujici podminky k uvedenému vzorci, tj. bud’

k,-Z 1, <U, (3a)
125.7_, -1, <U, (3b)
Z, < O,8-lIJ—0 (30)
nebo Kp Zo 1, <U, (4a)
15-Z,, -1, <U, (4b)
2 U

Z <=L 4

;=3 (40)
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kde

y 2 je hodnota Z vypoctena z rezistanci a reaktanci vodicll nebo pomoci jejich souslednych, zpétnych a
netocivych slozek, pfi maximalni provozni teploté vodict (viz téZ CSN IEC 781), kdy se zanedbavaji
impedance vloZenych prvkl (napf. vypinacl, pojistek, jisticich relé, jisticl, méficich pristrojl) a Casti
pfipojnic uvnitf rozvadécli, pfechodové odpory spojdl a pfipadnych paralelnich cest pfes zemniCe
ochrannych vodicd nebo pres jiné vodivé Casti tvorici pospojovani podle CSN 33 2000-5-54 apod.

Z,n je zméfena hodnota Zg pri teploté vodicl obvykle shodné s teplotou okoli, tedy se zanedbanim maxi-
malni provozni teploty, apod.

k, = 1,25, je bezpecCnostni soucinitel zahrnujici zanedbané hodnoty impedanci pfi vypoctu i napétovy
soucinitel zatizené sité (viz téz CSN IEC 781) a je v souladu s CSN 33 2000-5-523 ¢l. 523N50.

km = 1,5, je bezpecnostni soucinitel zahrnujici zanedbané hodnoty pti méreni (otepleni vedeni pfi
poruse), chybu méficiho pfistroje i napétovy soucinitel zatizené sité.
(odpovida téz zméné A2 IEC 60364-6-61, ktera bude zavedena do CSN 33 2000-6-61).

Podminka pro velikost impedance smyCky se v chranéném obvodé povazuje z hlediska projektu za spinénou
také tehdy, jestlize vyhovuje zjednodusené podmince vyplyvajici z CSN IEC 1200-53, tj.

Z,, <0533 % (5)

sv. —
a

To znamena, Ze je-li vypocitand impedance smycky v chranéném obvodu priblizné polovicni a nizsi oproti
impedanci podle vzorce (1), je tato impedance vyhovujici.

Poznamka:

Uvedeny vztah byl prakticky ovéfen pro ochranné prvky, zajistujici odpojeni do 0,4 s nejvySe pii desetina-
sobku svého jmenovitého proudu, tj. pro pojistky zavitové i vykonové s charakteristikou gG a pro jistice s
charakteristikami B, C a L. Pro jistiCe s charakteristikou D je nutno ovéfit impedanci smycky s ohledem na
impedanci privodniho vedeni.

Z predchoziho vyplyva, ze podminka pro velikost impedance smycky se pfi méreni v chranéném obvodu
povazuje za spinénou, jestlize plati vztah (4c).

Je to vice nez v predchozim pfipadé, protoze se méfi téz impedance vstupniho vedeni.
Pokud je tfeba vypocitat impedanci smycky Zs, v blizkosti zdroje (u transformatoru), nelze zanedbat

impedanci zdroje. Rovnéz u pfivodnich vedeni je tfeba uvazovat, vzhledem k jejich velkému prifezu, jejich
induktivni reaktanci. Impedanci smycky Zs, (presnéji jeji absolutni hodnotu) pak uréime ze vztahu

2 2
Z, :\/(RL +Repen +RTR) +(XL + Xpen +XTR) (6)
kde
Ry, Rpen oznacuji rezistanci fazového vodice a vodice PEN
R oznacuje rezistanci transformatoru (na jednu fazi)
Xy, Xpen oznacuji induktivni reaktanci fazového vodice a vodice PEN
X1r oznacuje reaktanci transformatoru (na jednu fazi).

Potfebné hodnoty je mozné vypocitat, zjistit u vyrobce nebo z informativnich tabulek. Rezistanci vedeni je
nutno vypocitat nebo odecist z tabulky pro maximalni provozni teplotu vodicd. Ta je v béznych pfipadech
(pro izolaci PVC) 70 °C.
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NOMOGRAMY

Maximalni délky vedeni chranéného jistici s vypinaci charakteristikou B a C

Maximalni pfipustna délka vedeni se zjisti z jmenovitého proudu jisti¢e (osa 1), ktery chrani vedeni (charak-
teristika B nebo C), a z jmenovitého priifezu chranéného vedeni (osa 2). V nomogramu spojite hodnoty na
osach 1 a 2. Prisecik této pfimky s osou 3 udava maximalné pripustnou délku vedeni. Obdobné Ize stanovit
potiebny prlifez vedeni pro zndmou délku a dané jisténi, nebo maximalni proud jisti¢e pro dany prifez a dél-
ku vedeni. Zsv je maximalné pripustna namérena impedance.

Priklady:

1) Vedeni Cu 1,5 mm? délky 50 m je chranéné jisticem s charakteristikou B se jmenovitym proudem 10 A.
Je zajisténa jeho ochrana samocinnym odpojenim od zdroje?
Prolozte pfimku bodem na ose 1 (proud 10 A) a bodem na ose 2 (priifez 1,5 mm?). Priseik pfimky
vedené témito body s osou 3 udava délku vedeni priblizné 100 m. Vedeni o délce 50 m tedy bezpecné
vyhovuje

2) Je tieba zajistit ochranu vedeni samocinnym odpojenim od zdroje v siti (TN), napajejici telefonni stojan
vzdaleny od rozvadéce 600 m. Vedeni je chranéno jisticem 6 A s charakteristikou B. Jaky prdfez je
nutno zvolit, aby ochrana samocinnym odpojenim od zdroje byla zajisténa?

Prolozte pfimku bodem na ose 1 (proud 6 A) a bodem na ose 3 (délka vedeni 600 m), na priseciku této
ptimky s osou 2 odectete pfibliznou hodnotu préifezu vodi¢e 6 mm?.

Poznamka:
Vzhledem k cené vedeni je mozné zvolit vedeni o priifezu 1,5 mm? a vybavit privod proudovym
chrani¢em s rezidualnim proudem AI, = 30 mA.

Urceni odporu vedeni v zavislosti na teploté

Nomogram ma tfi zakladni stupnice: 1, 2 a 3.
Stupnice 1 a 2 jsou spolecné pro vodice z médi, hliniku a Zeleza (oceli).

Stupnice 1 udava priifez vodie v mm? pfi zakladni teploté 20 °C.
Stupnice 2 udava délku vodice.
Stupnice 3 udava odpor vodice z médi M, hliniku B a Zeleza (oceli) M.

Hodnota odporu (rezistance) médéného vodiCe pro zakladni teplotu 20 °C se urci na stupnici 3 v misté
priseciku pfimky vedené bodem priifezu vodice (stupnice 1) a bodem délky vodice (stupnice 2).

Odpor (rezistance) hlinikového nebo Zelezného (ocelového) vodice, se urdi tak, ze od prlseciku pfimky se
stupnici 3 se vede kolmo k této stupnici (vodorovné) primka na stupnici hliniku nebo Zeleza.

Odpor (rezistance) vodice pfi zvySené teploté (70, 120, 150 a 180°C) se urci pomoci Usecek pfislusejicich
jednotlivym pr@reziim vodice, které zobrazuji vliv teploty (Sikmé Cary vedené od bodd vyznacujicich priirez
na stupnici 1). Z prlseciku Usecky prislusejici danému prifezu s pfimkou pro danou teplotu (svislé ¢ary rov-
nobézné se stupnici 1) vede vodorovna pfimka na stupnici 1. Toto je prvni bod, ze kterého vychazi pfimka
nomogramu urcujici odpor vodice pfi zvySené teploté.

Druhym bodem této pfimky je délka vodice na stupnici 2. Na stupnici 3 se urci odpor médéného vodice pro
prislusnou teplotu. Odpor vodice z hliniku nebo Zeleza se urdi tak, ze od prliseciku primky se stupnici 3 se
vede kolmo k této stupnici (vodorovné) pfimka na stupnici hliniku nebo Zeleza.

Pro nazornost je na nomogramu znazornéno uréeni odporu vodice o priifezu 10 mm? a délce 1 km. Pfimka
prochédzi body 10 mm? na stupnici 1 a 1 000 m na stupnici 2. Stupnice 3 udava odpor médé&ného vodice
priblizné 1,8 Q. Vodic¢ z hliniku ma odpor asi 2,7 Q a ocelovy vodi¢ asi 10 Q. Z nomogramu Ize rovnéz urcit,
Ze stejny odpor ma médény vodi¢ téze délky, o priifezu 16 mm?, pii teploté& 180°C.

Poznamka:

Prepocet na zvysenou teplotu plati pomérné presné pro méd’ a hlinik. Rezistivita Zeleza nebo oceli se zvySuje
ponékud vice, nez vyplyva z nomogramu. Nomogram je zpracovan pro teplotni soucinitel odporu az = 0,004
(odpovida médi a hliniku). Pro Zelezo je teplotni soucinitel odporu priblizné ai = 0,006.
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MAXIMALNI DELKY VEDENI CHRANENEHO JISTICI S CHARAKTERISTIKOUB a C

Ochrana samocinnym odpojenim v sitich TN

Jmenovité proudy

Prirezy vodiéi

Maximalni délky

jisticin [A] [mmi] wvedeni [m]
1 2 3
=16
s
e
o 0
e
Charakteristika K,f” T3
jistice ¢ 4|16
7
K (20
Zzy C B
5,11 6 |m
- 1 32
(/ 4|40
3,07 10 | \\ i e 450
1
236 6 13 | . Va 63
=115
1,92 16 |— N i P
163 10 20 | ¥ T8 4100
1,23 25 | K ST 2[125
: 6
096 16 32 | R -} (160
077 20 40 | e 10 -} 200
061 25 50 / = " N
L - . a5 \\ "25“
048 32 63 | . 3 o (315
L U . -+=350
039 40 80 | o N
031 50 100 | 95 TR
120 =600
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NOMOGRAM PRO URCENI ODPORU VEDENI V ZAVISLOSTI NA TEPLOTE

Prirez vodice v mm? pfi teploté °C Délka vodice Odpor {rezistance) v {} vodice z:
180 150 120 70 20 [m] medi hliniku zeleza
1 2 3
0,5 T=—=— 0,051
0,75 =]
I N S .= R B e e 0,1
=
1_
1,5-‘--:_: 1!5_
._2 R —
2,5 - 0,2
T3
2,54 a— i
615 0,05 0,3
+s k== 0,1
i 10— 0,4
AT 2
15— 01 0,%
120 AT 1
0,6
6 = 25— '
o b 0,2 0.7T
40—t 0,51
._5[. 019"
W= - p—_ 1,01
10 =] 180 02T 0,3 g2l
1004 1,2
1120 0ad 141
A== 1T 170 0,31 '
16 == a0 o I e 1,81
1250 2
300} 0,41 0,6 1 2,0
S 1400 0,71 2,5
25 =] s00—¢ 0.5" 0‘3 4 1.0+
| 0,6 1 0,9 1 ‘
= B0 — 10t
BT 1000 0.7 4,07
08T 1.2 1
i 08 ———— TIF ——— 507
50 =] 2 000— T 6,01
12T B § 7071
70 -+=1] 1,41 20T 801
1+—5 000 S e AT |3'g:
95 1. | b ol :
120 1~=- 10 000— 54
Za 4.0 T F i B
150 === 304 * 15,0
20000 @ = 50T
85 =g PSSy T sol T 20T
== a0 d 601
=] 1 2501
240 -~=r] 5‘0_______10_____
30 000 8,0 30,01
300 T=—] 6.0 1+ 9.0 1
Thf———— 10,07
100 000 |
150 000—f 9.0 T )
100 T 15,0
20,0 T
15,01~
250 1
200 ——— 00T
25,01
o0
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IMPEDANCE KABELU A TRANSFORMATORU

Informativni hodnoty reaktance kabeli v Q/km v zavislosti na napéti
(podle drive platné CSN 38 0411)

Napéti [kV] Kabely jednoplast'ové Kabely trojplast'ové
1Xk = 2Xk oXk = 3+ 1 Xk 1Xk = 2Xk oXk = 1Xk
0,05 0,15 0,04 0,04
6 0,06 0,18 0,05 0,05
10 0,07 0,21 0,06 0,06
22 0,10 0,30 0,08 0,08
35 0,12 0,36 0,10 0,10

Pro bézné vypoclty v sitich nizkého napéti bychom mohli uvazovat pouze hodnotu reaktance vytisténou tuc-
ng, tj. X = 0,05 Q/km. Tato hodnota je nizsi neZz hodnota vypoctena. Je to dano tim, ze u kabelll vétsich
prifezd (nad 95 mm?), kdy jiz se vyplati s induktivni reaktanci pocitat, jsou jadra kabelu uspofadana sekto-
rové (prlfezy jader nejsou kruhové ale trojuhelnikové, pricemz trojuhelniky k sobé svymi sténami pfiléhaij).
Reaktance kabelu rovnéz roste s vySkou napéti, protoze se zesiluje izolace a tim roste i pomér mezi osovou
vzdalenosti vodicd a jejich proimérem.

1Xk 0znacuje souslednou reaktanci kabelu
2Xk zpétnou reaktanci kabelu
oXk netocivou reaktanci kabelu

Uvedené slozky se uplatfuji pfi vypoctech zkratovych proudl presné&jsimi metodami. Kabely jednoplastové
maji kovové stinéni kolem vSech zil dohromady, kabely trojplastové maji kovové stinéni kolem kazdé zily
zvIast.

Informativni hodnoty reaktance venkovniho vedeni v Q/km
v zavislosti na napéti (podle CSN 33 3020 a drive platné CSN 38 0411)

Napéti [kV]| Jednoduché vedeni Dvojité vedeni
0,4 0,30 0,32
6 az 35 0,35 0,37
110 0,41 0,40
220 0,43 0,41
400 0,30 0,30

Celkova impedance vedeni (modul) Zror v Q/km je

Zior =yRE+X. (1)

kde R, a X, jsou odpor a reaktance vedeni v Q/km
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Informativni hodnoty transformatort

impedance Z a jeji slozky (reaktance Xtz a rezistance Ryg) jsou vypocitany z uy a Py.

s 3az22kv
Jmenovity
vykon u ztraty 7 R X
k Q TR TR TR
S, [kVA] [%] nakratko me]| (me] | (mal
P« [W]
25 4,5 1000 288 256 132
40 4,5 1350 180 135 119
6,0 2 260 64,0 | 36,1 89,0
63 4,4 1600 112 62,5 93,0
100 4,0 1720 64,0 | 27,5 57,8
160 4,0 2 450 40,0 15,3 37,0 6,0 3140 40,0 | 19,6 56,7
250 4,0 3400 25,6 8,7 24,1 6,0 4 250 25,6 | 10,9 36,8
400 6,0 4 800 24,0 4,8 23,5 6,0 6 170 240 | 6,18 23,2
630 6,0 7 200 15,2 2,9 15,0 6,0 8 770 152 | 3,53 14,82
1 000 6,0 10 500 9,6 1,68 9,45 6,0 12 100 9,6 1,93 9,40
1 600 6,0 16 000 6,0 1,00 5,91 6,0 17 400 6,0 1,09 5,90

Impedanci transformatoru v mQ Ize s dostatecnou presnosti urcit vztahem

U2

S 10* [mQ] (2)

Zig =Uy -

n

kde

Uy je procentni napéti nakratko
U, je jmenovité sdruzené napéti sekundarni strany transformatoru v kv
Sn je jmenovity zdanlivy vykon transformatoru v kVA

Rezistance (odpor) transformatoru v mQ je

U 2
RTR:PK.(S—”J 10° [mQ] ©))

n

kde

Py jsou ztraty nakratko ve W

U, je jmenovité sdruzené napéti sekundarni strany transformatoru v kv
Sn je jmenovity zdanlivy vykon transformatoru v kVA

Induktivni reaktanci transformatoru potom urcime ze vztahu

ST Z'?’R - R‘?’R 4
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VYPINACI CHARAKTERISTIKY JISTICU PODLE CSN EN 60898

Pouziti jistic podle charakteristik

Typ | Tepelna spoust’ Elektromagneticka spoust’
Smluveny nevypinaci  Smluveny vypinaci Proud I3 pro| Proud I, Proud Is
proudI; prot>1hod proudIlprot<lhod t=1- 60s| t>0,1s t<0,1s

al,<32A
t=1-120s
al,>32A
11 = 1,13 In Iz = 1,45 In I3 = 2,55 In I4 =3 In 15 =5 In

B zarizeni s malymi spinacimi razy do 3 I, (bézné instalacni obvody)

I = 1,131, I, =1,451, =255, IL,=51, Is =101,

C zarizeni se spinacimi razy do 51,
(halogenové zarovky, klasické zarovky velkych vykonti, vicepdlové elektromotory)

L =1131, L=1451, I3=2551, I4 =10 I, Is =201,

D zarizeni se spinacimi razy do 10 I,
(dvoupolové elektromotory a elektromotory s tézkym rozbéhem, transformatory
- zejména regulacni, svarovaci, zatiZzené usmérinovacem se vstupni kapacitou)

Poznamka:
I, je jmenovity proud jistice.
Vsechny charakteristiky dovoluji dlouhodobé malé pretézovani priblizné o 10 %

str. 32/69



@Medmu Magazine &' Katedra technickych predmétl PdF UHK TECHNICKA PRAKTIKA - ELEKTRO
£
. Pfi teploté okoli +30°C
10000 ——
120 — -
5000
60 — L]
] ||
. 1000 !
£ = |}
10 — 500 — |‘
27 100 \.
LY
1— = \ \
\
\ \
A \
‘ 1':' i‘ I‘
N ™S
[ Y
J— 3
) *
" LY Ny
*
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Prevzato z katalogu fy OEZ Letohrad
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CHARAKTERISTIKY POJISTKOVYCH VLOZEK
zpracoval Ing. Vladimir Jedlicka, OEZ Letohrad

Prvni pismeno v oznacdeni charakteristiky udava ROZSAH VYPINANI

g - oznacuje pojistkové vliozky, které jsou schopny vypinat vesSkeré nadproudy az do vypinaci schopnosti.
a - oznacuje pojistkové vlozky, které mohou vypinat pouze ¢ast nadproudd (,zkraty”).
Tyto pojistkové vliozky nejsou schopny vypinat urcitou ¢ast nadproudt (nizké nadproudy cca do 1,4
nasobku 1) a jisténi v této oblasti musi byt zajisténo jinym zplsobem (tepelné relé, jistic).

Druhé pismeno oznacuje KATEGORII UZITi

udava presné ampérsekundové charakteristiky, smluvené doby, proudy a meze:

gG - oznacuje tavné vlozky ,g” s charakteristikou vhodnou pro vSeobecné jisténi (nejpouzivanéjsi pojist-
kové vlozky).

gL - némecka obdoba charakteristiky gG, pricemz pojistkové viozky s charakteristikami gG a gL Ize bez
problém( vzajemné zaménovat.

aM - oznaduje tavné viozky ,a” s charakteristikou vhodnou pro jisténi motorovych obvod@ pfi vylouceni
urcité oblasti nizkych nadproudd.

gTr - oznacuje tavné vioZky ,g” s charakteristikou uréenou pro jisténi transformatord.

gF1 - oznacuje tavné vioZky ,g” s charakteristikou uréenou pro jisténi kabelovych vedeni.

gR - oznacuje tavné viozky ,g” s charakteristikou uréenou pro jisténi polovodicovych soucastek.

aR - oznaduje tavné vlozky ,a” s charakteristikou uréenou pro jisténi polovodi¢ovych soucastek pfi vylou-
Ceni urcité oblasti nizkych nadproudd.

SELEKTIVITA POJISTEK A JISTICO

PiedfFazeni pojistek malym jisticiim pro zajisténi selektivity jisténi

Jisti¢e s charakteristikami PredFazené pojistky typu
PLN a PN
B C s charakteristikou gG
10 10 25
13,16 13 32
20 16 40
25 20, 25 50
32 32 63
40 40 80
50 50 100
63 63 125

ovéreno pro vyrobky OEZ Letohrad
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BAREVNY KOD ZNACENI POJISTEK

Vlastni funkéni Casti pojistky je pojistkova vlozka. Ta se vklada do pojistkového spodku, ktery se u zavitovych
pojistek zaSroubuje pojistkovou hlavici. Sklenénym okénkem v pojistkové hlavici je vidét na barevny tercik.
Ten slouzi jako indikator stavu pojistky. V pfipadé, Ze pojistka zaplsobila (vodic v ni byl pfetaven), uvolni se,
coz je na prvni pohled zfejmé. Kromé toho, Ze tercik signalizuje pretaveni vodice ve vloZce, slouzi jeho barva
k oznaceni jmenovitého proudu pojistky. Stejnym barevnym kédem jsou oznacovany také ovladaci packy
jisti¢d fady LSN z produkce OEZ Letohrad. U nové fady jisti¢l LPN - Minia jiz neni toto barevné rozliSeni pou-
Zito. JistiCe maji pouze malou barevnou znacku, ovladaci packy jsou Sedé. Nova Fada tak ztratila plvodni vy-
razny rozliSovaci prvek jisti¢ LSN.

Jmenovita hodnota

barva

2A

4A HNEDA

6A

16 A

20 A

RUZOVA

ZELENA

SEDA
MODRA

32 A (jisti€) FIALOVA
35 A (pojistka) . i
CERNA
40 A (jistic)
50 A BILA
63 A MEDENA
8O0 A STRIBRNA
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UCINKY ELEKTRICKEHO PROUDU
PODLE IEC - 479

a b cqcycy
10000

ACA41

TAC4 2
ACA3

1000

=
o]
Lo

J]f

ACZ

100

Doba prichodu proudu [me]

10

0,1 1 10 100 1000 10000

Proud prochazejici télem [mA]

PASMO

HRANICE PASMA  FYZIOLOGICKE UCINKY

AC-1

do 0,5 mA, pifimka a obvykle zadny Gcinek

AC-2

0,5 mA az kiivka b obvykle zadné Skodlivé fyziologické ucinky

AC-3

kfivka b az kfivka c;  obvykle Zadné poskozeni organismu, pravdépodobnost svalovych
kreci, dychacich potizi, vratné poruseni srdecniho rytmu vcetné
komorovych fibrilaci, prechodné zastavy srdce bez komorovych
fibrilaci se zvysSuje s velikosti a dobou priichodu proudu

AC-4-1 kfivka ¢, az kfivka c; do 5 % lidské populace
vyrazné se zvysSuje pravdépodobnost
AC-4-2 kfivka ¢, aZ kfivka ¢z | vzniku komorovych fibrilaci se zastavou do 50 % lidské populace
dychani atd.
AC-4-3 za kfivkou c3 nad 50 % lidské populace
|
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PRINCIP PROUDOVEHO CHRANICE

. L1
[ ] L2
[ ] L3
— H
PE []
b3, 5 ML
TM Proudovy chranié VolnobéZka spojena
n — se silowmni kontakty
I ___\\______&____ "/ _{J Ouvladaci knoflik
Testovaci
tlacitko o
Rezistor —=
testovaciho | ] . Diferencialni relé
obvodu . N
R e ———
\ Soudtowy transformator proudu
)
) 0
24 6 |H
Spotiebi¢ U|lv w H
e
PE
I L.k ehybowy proud
ch
I; svodowy proud
Ig
lﬁln
1 AL, rezidualni {rozdilowy) proud, Al =1, + 1.
Normalizovana razova vina proudu 8/20 us
T Iy [%]
Razové vina
90% - lrn(T1/T 2 u5) napF. 3kA (8/20 ps)
50% +
™m
10% A
’ \ 4
t[s
I Ti=8ys ) _[_l.
< Tg =20 us >
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€SN EN 60529 STUPNE OCHRANY KRYTEM

Zplisob oznacovani stupné kryti pismeny IP spolu se dvéma cisly.

Stupné ochrany pred dotykem nebezpecnych casti a pred vniknutim cizich pevnych téles
udavané prvni Cislici:

IP Ox - Nechranéno

IP 1x - Zarizeni je chranéno pred vniknutim pevnych cizich téles o priméru 50 mm a vétsich
a pred dotykem hibetem ruky.

IP 2x - Zarizeni je chranéno pred vniknutim pevnych cizich téles o prdméru 12,5 mm a vétsich
a pred dotykem prstem.

IP 3x - Zarizeni je chranéno pred vniknutim pevnych cizich téles o prlméru 2,5 mm a vétsich
a pred dotykem nastrojem.

IP 4x - Zarizeni je chranéno pred vniknutim pevnych cizich téles o priméru 1 mm a vétSich
a pred dotykem dratem.

IP 5x - Zarizeni je chranéno pred prachem a pred dotykem dratem.

IP 6x - Zarizeni je prachotésné a je chranéno pred dotykem dratem.

Stupné ochrany proti vniknuti vody udavané druhou cislici:

IP x0 - Nechranéno.

IP x1 - Svisle kapajici.

IP x2 - Kapaijici ve sklonu 15°,
IP x3 - Kropeni, dést’.

IP x4 - Strikajici.

IP x5 - Tryskajici.

IP x6 - Intenzivné tryskajici.
IP x7 - Docasné ponoreni.

IP x8 - Trvalé ponoreni.

Dalsi pfidavna pismena A, B, C, D a dopliikova pismena H, M, S, W, oboji jako nepovinna.

Stupné ochrany pred dotykem nebezpecnych c¢asti udavané pridavhym pismenem:

A - Chranéno pred dotykem hibetem ruky - sonda dotyku je koule o préméru 50 mm.

B - Chranéno pred dotykem prstem - lankovy zkusebni prst o priméru 12 mm a délky 80 mm.
C - Chranéno pred dotykem nastrojem - sonda dotyku o prliméru 2,5 mm a délky 100 mm.

D - Chranéno pred dotykem dratem - sonda dotyku o prdméru 1 mm a délky 100 mm.

Sonda dotyku musi mit ve vSech pripadech pfimérenou vzdusnou vzdalenost od nebezpecnych ¢asti.

Dopliikova pismena:

H - Zarizeni vysokého napéti.

M - Zkouseny skodlivé ucinky vniklé vody, jsou-li pohyblivé ¢asti zafizeni v pohybu.

) - Zkouseny skodlivé ucinky vniklé vody, jsou-li pohyblivé asti zarizeni v klidu.

w - Vhodné pro poufziti za stanovenych povétrnostnich podminek. Kryti je dosazeno dodate¢nymi

ochrannymi vlastnostmi nebo metodami.
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Znacky oznacujici vhodnost pristroje pro urcita prostredi

Poznanka: Tyto symboly pro provedeni elektrickych pfedmétdl jsou a musi byt nahrazovany krytim IP podle
CSN EN 60529.

PROVEDENI “:I:'\,RT": ":;q‘ INACKA POPIS
do vihka IP 42 ‘ E[E:Fiz?l’elektrickéhn pfedmétu do vihkého
" IP 43 ‘ E:E:Fiz?l’elektrickéhu pfedmétu do mokrého
venkouni | 1paa | 0\ [ seitcieno et o
s zaviens | 1055 | AN AN [t o e i
nepromokave IP 66 ‘ ‘ provedeni nepropustng
castefné prachotésné | IP 5X 5% provedeni pro prasné prostfedi
prachotésné IP 6X @ provedeni pro prasné prostiedi
Poznamka:

Pfiblizné pfifazeni symboll provedeni (oznaCeni kapkami) ke kryti IP bylo uvedeno napfiklad v CSN 33 2310
(nahrazené CSN 33 2000-5-51) a je uvadéno i v jiné. Kazdé takové prifazeni je pfiblizné a je vhodné pouze
pro Ucel, ke kterému je uvadéno. Proto se v rliznych podkladech mdze lisit. Je to z toho ddvodu, Ze zkousky
pro oznaceni symboly s kapkami nejsou shodné se zkouskami pro kryti s oznac¢enim IP.
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0ZNACOVANI PREDMETU

1.
POVODNI ZNACENI PRVKO V SILNOPROUDYCH SCHEMATECH
PODLE CSN 01 3306 A CSN IEC 750 (01 3382)

A Sestavy, podsestavy

AA Zesilovace

AB Vstupni a vystupni jednotky pocitacl
AD Radiostanice

AE Vysilace

AF Telefonni pristroje

B Prevodniky neelektrickych velic¢in na elektrické a naopak

BR Snimace otaceni, rotace
BT Snimace teploty
BV Snimace rychlosti

C Kondenzatory

D Digitalni cleny a zarizeni (Cislicové)

E Rlizné

EH Topidla

EL Svitidla

EV Chladici zarizeni

F Jistici a ochranna zarizeni

FA Proudové ochrany (mimo tavné pojistky), proudova rel€, jistice vedeni, bimetalova relé,
elektromagnetické ochrany

FI Proudové chranice

FF Zabezpecovaci zarizeni (proti pozaru, proti vloupani, proti ostatnim nebezpecim)

FK Soupravy ochran (distancni, smérové apod.)

FU Tavné pojistky
Fv Ochrany proti prepéti (jiskristé, bleskojistky, svodiCe prepéti, relé na prepéti)

G Zdroje energie a signalu

GB Clanky a baterie (primarni zdroje)

GF Nevykonové zdroje (oscilatory, ménice kmitoctu, generatory signalu)

GG Rotacni vykonové zdroje (alternatory, dynama, konvertory, ménice kmitoctu)
GS Nerotacni vykonové zdroje stridavé (stridace)

GU Nerotacni vykonové zdroje stejnosmérné (usmérrovace)

H Signalni zarizeni
HA Zvukova signalni zafizeni (bzucaky, sirény, zvonky, houkacky)

HL Opticka signalni zafizeni (zarovky, doutnavky, luminiscencni diody, Cislicovky, segmentovky,
terCové navesti)

K Elektricky ovladané spinace
K Relé vSeobecné

KA Pomocna relé

KD Bezkontaktni relé

KH Relé naveéstni a sdélovaci

KM Stykace
KT Casova relé

str. 40/69



@ Media4u Magazine &' Katedra technickych predmétl PdF UHK TECHNICKA PRAKTIKA - ELEKTRO

L Indukcnosti, reaktory, tlumivky
M Motory, servomotory
N Analogové cleny a zafizeni (linearni)

NF Ovladaci a ridici jednotky

P MéfFici pristroje

PA Mérice proudu

PC Pocitace impulst

PF Mérice kmitoctu

PH Mérice jinych veli¢in jmenovité zde neuvedenych, mérice kombinované
PJ Elektroméry ¢inné energie

PK Elektromeéry jalové energie

PL Méfice Urovné

PN Mérice neelektrickych velicin

PP MéFiCe pro urceni Ghlu

PR Mérice odporu

PT Méfice Casu

PV MériCe napéti

PW Mérice vykonu

PZ Mérice impedanci

Q Spinace v energetickych silovych obvodech

Q Odpojovace

QE Uzemnovace

QF Vypinace samocinné, motorové jistice
QM Vypinace

QQ Koncové vypinace v hlavnich obvodech
Qs Odpinace

Qz Zkratovace

R Odpory

R Odpory

RN Odpory zavislé na fyzikalnich veli¢inach (teplota, napéti)
RP Regulacni odpory, potenciometry

) Spinace ve sdélovacich a pomocnych obvodech
SA Spinace a prepinace (otocné, tlacitkové, packoveé)
SB Tlacitka se samocinnym navratem, Ciselnice

SD Tlacitka bezkontaktni (senzory)

SL Hlidace hladiny

SP Hlidace tlaku

SQ Hlidace polohy (koncové vypinace v pomocnych obvodech)
SR Hlidace rotace

ST Hlidace teploty

T Transformatory

TA Pristrojové transformatory proudu
TC Transformatory pro pomocné obvody
™ Transformatory vykonové

TV Pristrojové transformatory napéti
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u Prevodniky elektrickych velic¢in na jiné elektrické veliciny

UA Prevodniky proudu

UF Prevodniky optoelektrické

UM Modulatory, demodulatory, diskriminatory, modemy
uv Prevodniky napéti

uw Prevodniky vykonu (méfici)

uz Prevodniky kmitoctu nebo kddu

\'} Elektrovakuové a polovodicové soucastky

VD Diody polovodicové (mimo stabilizacni), usmérnovace selenové a kuproxové

VH Elektrovakuové soucastky (pokud nepatfi do samostatné podskupiny), napt. rentgenky,
betatrony

VS Tyristory, triaky, diaky
VT Tranzistory
\'74 Stabilizacni diody

w Vedeni, antény, pripojnice

w Pripojnice a hola vedeni

WA Antény a napajeci vedeni antén

WH Vedeni energeticka s napétim nad 1 kv
WL Vedeni energeticka s napétim do 1 kV
WS Vedeni pro ovladani, méreni, signalizaci
WT Vedeni sdélovaci, svétlovody

WV VInovody a jejich spojovaci prvky

Wz Vedeni pro specialni Gcely (pozarni, CO)

X Spojovaci prvky a dily

X Svorkovnice fadové
XC Spojovaci prvky rozpojitelné, konektory (zasuvky, vidlice, zdirky, koliky)
XJ Svorky zkusebni a méfici, pripojné plosky

XP Koliky, vidlice nebo spolecné XC

XS Zasuvky, zdirky

XT Spojovaci prvky rozebiratelné nastrojem (svorky, svornice, pajeci listy, ovijené spoje, téz
kabelové koncovky a spojky, pokud je nutno je znacit)

Y Elektricky ovladana mechanicka zarizeni
YA Elektromagnety

YB Brzdy

YC Spojky

YH Upinaci desky
YV Elektromagnetické ventily

y 4 Zakoncovaci clanky, filtry, omezovace

Poznamka:

Plvodni pismenné znaceni konstrukénich prvkd v elektrotechnickych schématech pouzivalo pro kazdou
skupinu zpravidla jesté zpresiujici specifikaci. Ze schématu tak bylo ihned zfejmé, jaky prvek a z jaké
skupiny je v daném misté instalovan.
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NOVE ZNACENI PRVKU V SILNOPROUDYCH SCHEMATECH
PISMENNY KOD PODLE CSN EN 61346-2

Norma €SN EN 61346-2 zavedla nové znaceni prvkd pomoci pismennych kéd@. V tabulce jsou kddy uréené
pro pouziti v technické dokumentaci zafizeni, instalaci a vyrobk{. Doplnén je vybér typickych prikladl pro
elektrotechniku. Nékde je upozornéno i na drivejsi (pfevazné dvojpismenné) kodove znaceni podle pfedcho-
zich norem CSN 01 3306 a CSN IEC 750 (01 3382).

Pismenny
kod

Uéel pfedmétu

Priklady typickych elektrickych predméti
nebo prvki

Pfeména vstupni proménné na signal

Cidla, detektory, méFici transformatory, méfici ¢leny,

B pro dalSi zpracovani ochranna relé, mikrofony, kamery
C Ukladani naboje, energie, Kondenzatory, ale i akumulatory, magnetofony,
ale i materialu nebo informaci zaznamniky, paméti (napf. v pocitaci),
E Generovani zarivé nebo tepelné Svételné i tepelné zdroje (svitidlo, zafivka, Zarovka,
energie radiator, boiler), ale i lasery a masery
Ochrana toku energie, signald, Pojistka, miniaturni jisti¢, tepelné relé (spoust’) na
F zarizeni (ale i personalu) pred pretizeni, ale i bleskojistka, Faradayova klec, katodova
nebezpecnymi ¢i nezadoucimi stavy | ochrana
G Zdroje energie (materialu), Generatory, dynama, palivové a slunecni ¢lanky, sucha
ale i signall baterie (vinovy generator, signalni generator)
Stykace, relé, ale i elektronky, tranzistory, nové téz
K Zpracovani signalt nebo informaci | analogové i binarni integrované obvody,
(pro jiné nez ochranné Ucely) mikroprocesory (fazovaci a synchronizacni soupravy,
regulatory, filtry, zpozd'ovaci cleny)
L Rezervovano Drive tlumivky a reaktory - nyni premisténo pod R
M Dodavani mechanické energie Motory (spoustéce)
o . . ‘s Ampérmetr, voltmetr, wattmetr, elektromér, indikatory,
P !Vlerenl alzkousenl — el Citace, signalni zarizeni (ale i synchroskop, tiskarna,
informaci .
zvonek, hodiny)
Rizené spinani, zména toku energie, |Vypina¢, odpojovac, zkratovac, startér motoru,
Q signall nebo materiall (pro spinani v | vykonovy stykac, tyristor, vykonovy tranzistor,
fidicich obvodech viz tfidy K a S) vypinac/jistiC (pro jisténi viz F)
R Ome_zgnl toku energie . Rezistor, tlumivka, dioda
(ale i informaci nebo materialu)
S Prevod rucniho plisobeni na signal Spinace pro ridici obvody (ovladace, tlacitka, volice,
k dalsimu zpracovani fadice, ale i klavesnice, mys, svételné pero)
Vykonové i méfici transformatory, prevodniky AC/DC
T Zména parametrd energie pri (ale také demodulatory, ménice kmitoctu, signalu,
zachovani jejiho druhu antény, mérici transduktory, zesilovace, telefonni
pristroje)
Drzeni predmétd v urcité dané Iz_olé?:or_ (quve s€ pouil'vglo pro njoqvulétory,v ,
U poloze _dlskrlmlnator_y, demodulatory, menice kmitoctu, kodéry,
invertory — viz T)
\Y/ Zpracovani (Uprava) Filtr
W Vedeni energie, signalll, materialu Vodice, kabely, pripojnice/sbérnice, vinovody
nebo i produktd (ale i prAchodky, informacni sbérnice, opticka vlakna)
X Spojovani Svorky, zditky, konektory, svorkovnice
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HARMONIZOVANE ZNACENI KABELU
podie HD 361 (CSN 34 7409)

Skladba oznaceni kabell (fazeni znakt)

. Mrtah k normam

. Jmenovité napéti

. Material izolace

. Plast’

. Avlastnosti v konstrukci
. Konstrukéni prvky

. Provedeni jadra
. Pocet Zil

LT =T = = VI (= I P FE I (I )

. Ochranny vodic

‘ ‘ | 10. Jmenovity prifez vodice

1 2

3 456-171 81910

H
A

1. Vztah k normam

harmonizovany typ
uznavany narodni typ

00
01
03
05
07

2. Jmenovité napéti

< 100/100 V

100/100 V < 300/300 V
330/300 V

300/500 V

450/750 V

3. Material izolace

B
B2
B3
E
E2
E4
E5
E6
E7
G

J
J2
M
N
N2
N5
N6
N7

Q

Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
R

etylenpropylenkaucuk (EPR)
etylenpropylenkaucuk tvrdy (EPR)
butylkaucuk (isobutylenisoprenkaucuk)
polyetylen (PE)

polyetylen vyssi hustoty

polytetrafluoretylen

perfluorkopolymer (etylenpropylen)
etylentetrafluoretylenkopolymer
polypropylen

etylenvinylacetatkopolymer (EVA)

opleteni sklenénym vlaknem

ovinuti sklenénym vldknem

mineralni izolace

chloroprenkaucuk nebo srovnatelny material
chloroprenkaucuk pro svarovaci kabely (CR)
nitrilkaucuk

fluorkaucuk

PVC nitrilkauc¢uk — smés

polyuretan

polyetylentereftalat

polystyrol

polyamid

polymid

polyvinylidenfluorid

prirodni nebo synteticky kaucuk pro provozni teplotu do 60 °C (NR, SR)
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S silikonovy kaucuk (SiR)

T textilni opleteni (napusténé i nenapusténé) pres stacené Zzily

T2 textilni opleteni napusténé plameni odolnou hmotou

T3 textilni vrstva (ovinuti nebo paska)

T4 textilni vrstva napusténa plameni odolnou hmotou

T5 protikorozni ochrana

T6 textilni opleteni (napusténé i nenapusténé) pres kazdou Zilu u viceZilovych kabeld
v PVC - mékky

V2 PVC - mékky, teplu odolny

V3 PVC - mékky, pro nizké teploty

V4 PVC - mékky, sitovany

V5 PVC - mékky, oleji odolny

X PE - sitovany

y 4 sitované smési na bazi polyolefind, pfi poZaru s malym vyvinem koure

Z1 termoplastické smési na bazi polyolefin{, pfi pozaru s malym vyvinem koure

4. Plast’

B etylenpropylenkaucuk (EPR)

B2 etylenpropylenkaucuk tvrdy (EPR)
B3 butylkaucuk (isobutylenisoprenkaucuk)
E polyetylen (PE)

E2 polyetylen vyssi hustoty

E4 polytetrafluoretylen

E5 perfluorkopolymer (etylenpropylen)
E6 etylentetrafluoretylenkopolymer

E7 polypropylen

G etylenvinylacetatkopolymer (EVA)

] opleteni sklenénym vlaknem

J2 ovinuti sklenénym viaknem

M mineralni izolace

N chloroprenkaucuk nebo srovnatelny material

N2 chloroprenkaucuk pro svarovaci kabely (CR)

N5 nitrilkaucuk

N6 fluorkaucuk

N7 PVC nitrilkauCuk — smés

N4 chloroprenkaucuk teplu odolny (chlorsulfonpolytelyen)
Q polyuretan

Q2 polyetylentereftalat

Q3 polystyrol
Q4 polyamid
Q5 polymid

Q6 polyvinylidenfluorid

R prirodni nebo synteticky kaucuk pro provozni teplotu do 60 °C (NR, SR)

S silikonovy kaucuk (SiR)

T textilni opleteni (napusténé i nenapusténé) pres stacené Zzily

T2 textilni opleteni napusténé plameni odolnou hmotou

T3 textilni vrstva (ovinuti nebo paska)

T4 textilni vrstva napusténa plameni odolnou hmotou

T5 protikorozni ochrana

T6 textilni opleteni (napusténé i nenapusténé) pres kazdou Zilu u viceZilovych kabel
', PVC - mékky

V2 PVC - mékky, teplu odolny

V3 PVC - mékky, pro nizké teploty

v4 PVC - méekky, sitovany

V5 PVC - mékky, oleji odolny

X PE - sitovany

Y4 sitované smési na bazi polyolefind, pfi poZaru s malym vyvinem koure

Z1 termoplastické smési na bazi polyolefin{, pfi pozaru s malym vyvinem koure
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5. Zvlastnosti v konstrukci *)

D2
D3
D4
D5
D7
D8

FM
H

H2
H3
H4
H5
H6
H7
H8

A7
A8
c4
C5
Cc7
Cc8
D

*) stinéni:

nosny prvek textilni nebo z ocelového dratu pres kabelovou dusi
nosny prvek textilni nebo z ocelového dratu umistény v jadru vedeni
samonosny kabel (vodice prebiraji funkci nosného prvku)

priibézné jadro (bez nosného prvku)

nosny prvek textilni nebo z ocelového dratu umistén z vnéjsku kabelu
nosny prvek textilni nebo z ocelového dratu umistén z vnéjsku kabelu,
kolmy fez k ose kabelu ma tvar "8"

sdélovaci zila v silovém vedeni

plochy déleny vodi¢, vedeni (s plastém i bez plasté)

plochy nedéleny vodic, vedeni (dvouvrstvy plast)

mistkovy vodic

ploché vicezilové vedeni (kabel)

usporadani ze dvou nebo vice spolecné stocenych Zilovych vedeni
plochy nedéleny vodic, vedeni (dle HD 359 obsahuje 3 a vice zil)
dvouvrstvy isolacni obal (vytlacovana izolace pro svételné retézce)
spiralové vedeni, snliry

Al stinéni

Al stinéni na kazdé zile

Cu stinéni opletenim stocenych Zil

Cu stinéni opletenim kazdé zily

Cu stinéni z paskd kruhového nebo profilového priifezu pres stocené Zzily

Cu stinéni z paskl kruhového nebo profilového prifezu pro kazdou Zilu

stinéni z jednoho nebo vice tenkych ocelovych paskd lezicich pfimo na stocenych zilach
a majicich kontakt s pfiloznym Cu dratkem

6. Konstrukcni prvky

C
Q4
T
T6

stinéni obecné

polyamidovy doplnkovy obal zil
dodatecné textilni opleteni stacenych Zil
dodatecné textilni opleteni jednotlivych Zil

Provedeni jadra

7.
D
E
F
H
K
R
U
Y
w
S
Y4

ohebné jadro z jemnych dratk( pro svarovaci kabely

velmi ohebné jadro z jemnéjsich dratkl pro svarovaci kabely

ohebné jadro z jemnych dratk( dle IEC 228, tf. 5 pro flexibilni vedeni
velmi ohebné jadro z jemnéjsich dratk( dle IEC 228, tf. 6 pro flexibilni kabely
ohebné jadro z jemnych dratk( dle IEC 228, tf. 5

kulaté jadro vicedratové dle IEC 228, tf. 2

kulaté jadro jednodratové dle IEC 228, tf. 1

leonské lanko dle DIN 47104

jednodratovy sektorovy vodic

vicedratovy sektorovy vodic

vodic zvlastniho tvaru nebo materidlu

8. Pocet zil

Ochranny vodi¢

9.
G
X
Y

s ochrannym vodi¢em
bez ochranného vodice
leonské lanko, jeho jmenovity priifez neni pevné stanoven

10. Jmenovity priifez vodice

v.mm
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NEHARMONIZOVANE ZNACENI KABELO
podle CSN 34 7401

Skladba oznaceni kabell (fazeni znaku)

. Material jadra

. Materiil izolace

. Rozliseni jednotlivych typt vodiéi

. Material plagteé

. Pocet 7il vodice

. Barvy zil

e B L= L B O [ [ %I P

. Jmenovity prifez jader

1234 36 x 1

1. Material jadra

A

jadro hlinikové
jadro médéné

N

Material izolace

<XCchLhoozZmHmw

pryz se zvysenou tepelnou odolnosti
PE nezesitény

pryz bézny typ

PVC mrazuvzdorny

opleteni textilnim vlaknem, paskou apod.

PVC se zvysenou tepelnou odolnosti
pryz silikonova

pryz chloroprenova

PE zesitény

PVC bézny typ

N<X<-»nxzxrIo>»

kulaty vodic

d@ini vodic¢

plocha snlira

lehka snilira

mUstkovy vodic¢

vodiC se slozenym jadrem
stfedni Sndra

tézka sndra

vlecny vodic

vytahovy vodic¢

vodic s dvojitou izolaci
svarovaci vodic

str. 47/69



@ Media4u Magazine 1% Katedra technickych predmétéi PdF UHK

TECHNICKA PRAKTIKA - ELEKTRO

4. Material plasté

pryz se zvySenou tepelnou odolnosti

PE nezesitény

kovovy (opleteni nebo ovinuti dratem, paskou apod.)
pryz bézny typ

PVC mrazuvzdorny

PVC se zvysenou tepelnou odolnosti

pryz silikonova

pryz chloroprenova

PE zesitény

PVC bézny typ

<XCWwozZOoTMmw®

str. 48/69



@ Media4u Magazine &' Katedra technickych predmétl PdF UHK TECHNICKA PRAKTIKA - ELEKTRO

BAREVNE ZNACENI KABELO
ptivodni - podle CSN 33 0165

KABELY A VODICE PRO PEVNE ULOZENI
Pocet Fil 2Filové 3Filové 4Filové szilové | mnohoZilové *)
Kédové | ., | 58| 2p|3a |38 |3c|3D|4B|4c|4p|5c|5D| nc | nD Fily
oZnaceni
vnajsi
° ® poloha
9 ostatni
[ ]
olv|o|® S o002 ® polohy
...I......I.
......... ® |smérové
® o
® | ® | ostatni
SNORY A OHEBNE KABELY
Pocet Zil 2Zilove IzZilové 47iloveé SZilove mno hoZilové
Kédové | .. | 58| 2p|3a|38|3c|3p|48|4c|ap| sc| 5D | nc|nD Fily
oZnaceni
vnéjsi
° ® poloha
ostatni
° . ® o000 >
[ ] [ ] o ® » polohy
® & ® L BN o ol e L BN )
o ....... ® | smérové
o o
o ® ostatni
nové - podle HD 308 (CSN 33 0166)
HARMONIZOVANE KABELY A SNORY
Pocet Zil 2 Filové 3 Filové 4 Filové 5 Zilové
SIiice X X% G X G 6" X G X
oZnaceni
®
o ® o o o | ® bt
o ® o @ ® ® o @
® ® @ [ ] ®
[ ] [ ] &

*) Jen pro urcité aplikace (signalizacni zafizeni, ovladaci obvody, dvouokruhové napajeni, atd.)

Poznamka:

Nové barevné znaceni spocCiva v tom, Ze pro fazové vodiCe se krome barev CERNE a HNEDE pouziva jesté
barva SEDA. Tim je mozno jednoduseji, nez podle starSiho vyse uvedeného znaceni, urovat jednotlivé faze
i jejich poradi.
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NORMALIZOVANE HODNOTY PROUDU IEC

Jmenovité proudy v [A] (podie katalogti)

Pro elektrické predméty, pristroje, spottebice a zafizeni podle €SN EN 60059 (33 0125).
Hodnoty proud@ by mély byt pro vSechny druhy zafizeni vybirany z fady
1-1,25-1,6-2-25-3,15-4-5-6,3 - 8 A a jejich dekadickych nasobkd.

Je mozno je volit také z fady 1,5 - 3 - 6 - 7,5 A a jejich dekadickych nasobkd.

Pristroje a elektroinstalacni material

jistice: 2-4-6-10-13-16-20-25-32-40-50A
vypinaci schopnost: 6-10-15-20-25kA
pojistky: 2-4-6-10-16-20-25-32-40-50-63-80-100-125 -

160 - 200 - 225 - 250 - 315-400 A

zavitoveé pojistky E27 aE33: |2-4-6-10-16-20-25-35-50-63-80-100A

stykace:
jmenovity pracovni proud: 9-12-16-25-32-44-60-70-85-105-140-190-350A
jmenovity tepelny proud V: 25-32-85-140-190-350-450-740A

zasuvky domovni: 10-16A
zasuvky primyslové: 16-32-63-125A
spinace (domovni): 10-16 A

svodicCe prepéti:
jmenovity impulsni proud? |5-10-15-40kA

Poznamky:
Y proud, na ktery se nekryty stykac¢ zkousi
2) impulsni proud pfi rézové viné 8/20 ps.
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JMENOVITE PRUREZY
Silové vodice a kabely [mm?]

Méd’ Hlinik
] |
priifez priifez
2,5 2,5
4 4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 240

Poznamky:
Y Pro vnitini propojeni ochrannymi vodiéi se minimalni prifezy neuvadéji.
2) Pouze pro flexosndry

Pohyblivé privody

prifazeni ke jmenovitym proudtim spotrebicti

Jmenovity proud Imenovity prifez
spotiebite I, [A] pohyblivych pfivodd [mm?2]
=3 0,50 az 0,75
I<l =6 0,75 aZz 1,00
6<I, =10 1,00 aZ 1,50
10 =1, = 16 1,50 aZ 2,50
16 < I, = 35 2,50 aZ 4,00
25 <1, = 32 4,00 aZ 6,00
32 <1, =40 6,00 aZz 10,0
40 < I, = 63 10,0 aZ 16,0
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JISTENI PRO KABELY A VODICE

Informativni pFiFazeni jmenovitych proudt jisticich prvkid kabeliim a vodictim

s médénymi jadry s izolaci PVC, podle zpiisobu uloZeni na vzduchu.

Ipﬂvsol:! Pocet zatiZenych vodicd
uloZeni
TFi Dva
A
TFi Dva
B
Tii Dva
C
Tri - R S
(5%) E, F1 Dva | jednoZilovy | jednoZilowy
¢ E, F2 G1 G2
F3
E.F. G
Priifez S
— Jisténi [A]

1 6 6 6 10 10
1,5 10 10 10 10 10 16 16
2,5 16 16 16 16 16 20 25

4 20 20 20 25 25 33 32

6 25 25 25 32 32 40 40

10 32 32 32 50 50 50 50
16 50 50 50 63 63 63 a0 80
25 63 63 63 a0 80 80 100

35 63 80 a0 100 100 125 135 125

50 80 100 100 135 135 160 160 160

70 100 135 135 160 160 200 200 235

95 125 135 160 160 235 250 250 250
120 160 160 250 250 250 315
150 200 160 200 200 315 350 350 350
185 225 250 350 400 400 400
240 250 315 400 400 500 500
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Informativni pFiFazeni jmenovitych proudt jisticich prvkid kabeliim a vodictim
s hlinikovymi jadry s izolaci PVC, podle zpiisobu uloZeni na vzduchu.

Ipﬂ,?o h Pocet zatizenych vodici
uloZeni
TFi Dva
A
TFi Dva
B
TFi Dva
C
TFi - S —
5%) E, F1 Dva | jednoZilovy | jednoZilowy
‘ E, F2 G1 G2
F3
EF G
i JiStEni [A]
[mm?]
1
1,5 (6) 10 10 10 16 16 16
2,5 10 16 16 16 20 20 20
4 10 332
6 16 20 20 25 25 32 32
10 25 a5 32 32 32 40 40
16 32 40 40 40 50 50 63 50
25 50 50 50 63 63 63 80
35 50 50 63 80 80 80 a0 100
50 63 80 80 100 100 100 100 135
70 80 100 100 100 135 135 160 160
95 100 125 135 135 160 160 200 200
120 135 160 200 235 235 235
150 135 125 160 160 235 235 250 250
185 160 200 250 315 315 315
240 235 235 315 350 350 350
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P¥ifazeni jmenovitych proudi jisticich prvki pro Al kabely v zemi

Jisténi pro hlinikové kabely uloZené v zemi
Dwva zatiZzené vodite
Priifez Mérny tepelny odpor pidy
‘[f;'ﬁ'; 2,5 K-m/ W 0,7 K-m/W
Pojisthy Jistic Pojistky Jistic
gG gF1l gF E:g B gG gFl gG E;; B
1,0 - - 10
1,5 - - 20
2,5 16 - 16 25 - 25
4 20 25 - 20 32 35 32
i 25 32 25 40 50 40
10 32 40 35 32 50 63 50
16 40 50 40 63 80 63 80 63
Jisténi pro hlinikové kabely uloZené v zemi
Tfi zatiZené vodice
Priifez MErny tepelny odpor pidy
E’;‘f’z‘; 2,5 K-m/ W 0,7 K-m/W
Pojistky Jistic Pojistky Jistic
gG gFl gF :i; B gG gFl gF E;; B
1,0 - - 10
1,5 - - 20
2,5 10 16 - 16 10 20 25 - 25 20
4 16 20 - 20 16 25 32 - 25
6 20 25 - 25 20 32 40 35 32
10 25 32 35 25 40 50 40
16 40 63 40 63 63
25 50 50 80 80
35 63 63 100 100
50 80 80 100 135 100
70 80 100 80 160 125 -
05 100 135 100 100 160 -
120 135 - 200 -
150 135 160 135 - 200 250 -
185 160 - 250 300 -
240 200 - 250 350 315 -
300 200 250 235 - 315 350 400 -
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PFiFazeni jmenovitych proudi jisticich prvki pro Cu kabely v zemi

Jisténi pro Cu kabely uloZzené v zemi
Dva zatiFené vodite
Prifez Mérny tepelny odpor pidy
vodich 2,5 K-m/ W
[mm?]
Pojistky Jistic
gG gFl1 qF :;; B
1.0 -
1.5 16 - 16
2.5 20 - 20
4 25 32 - 25
6 32 40 35 32
10 40 50 40
Jisténi pro Cu kabely uloZzené v zemi
TFi zatiZzené vodice
Priifez Mérny tepelny odpor pidy
vodich 2,5 K-m/ W
[mm?]
Pojisthky Jistic
qG gFl1 qF :;; B
1,0 -
1,5 10 - 10
2,5 16 20 - 20 16
4 20 25 - 25 20
6 25 32 35 25
10 40 63 40
16 50 50
25 63 63
35 a0 80
50 80 100 100
70 125 125
95 125 160 125 125
120 160 -
150 160 200 -
185 200 225 -
240 250 -
300 400 500
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Informativni minimalni prifezy vodict a jisténi hlavniho domovniho vedeni
v bytovych domech podle poctu byt a stupné jejich elektrizace

PoCty byt{l jsou urleny na zakladé vypoCtového zatizeni P, a vypoctového proudu I,
Vysledek je upraven s ohledem na piisnéjsi kritéria CSN 33 2130 - vodiCe AY, CY v trubkach - napétova
soustava TN 3 x 230/400 V.

Stupen elektrizace bytd

A B prifez*) [mm?]
Pocet bytd pi‘ipo;:en?ch na hlavni Al Cu
domovni vedeni

do 6 do 3 4% 16 4 x 10 32 (35)
7az 10 4az5 4 x 25 4 x 16 40, 50
11az 14 6az7 3x35+25 3x25+ 16 63
15az 19 8az 10 3 x50+ 35 3x35+25 80
20 az 26 11az 14 3 x 70+ 50 3 x50+ 35 100
27 az 32 15az19 3x95+70 3 x70+50 125
33 az46 20 az 27 _ 3x95+ 70 160

*) Priifez stfedniho vodice uvadény v tabulce je doporuceny. Je vy33i neZ minimalni préfez podle
CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 33 2000-5-54, tedy na strané bezpecnosti.

str. 56/69



@ Media4u Magazine &' Katedra technickych predmétl PdF UHK TECHNICKA PRAKTIKA - ELEKTRO

ZKRATKY POUZIVANE V ELEKTROTECHNICE

ZKRATKA POVOD ZKRATKY CESKY VYZNAM
AC Alternating Current stfidavy proud
CAD Compuiter Aided Design g::\c;lgas%em podporovany navrh (projektova
CB Circuit Breaker jisti€, vypinac
CPS Con_trol and Pr_otective Switching fidici a osll'\ran,m'/ spinaci pristroj
device (or equipment) (nebo zafizeni)
DC Direct Current stejnosmérny proud
ELCB Earth Leakage Circuit Breaker vypina¢ zemnich unikajicich proudd
ELV Extra Low Voltage malé napéti
EMC ElectroMagnetic Compatibility elektromagneticka kompatibilita
EP ekvipotencialni pripojnice
FELV Functional Extra Low Voltage funk¢ni malé napéti
GFCI Ground Fault Circuit Interrupter vypinac zemnich poruchovych proudd
HDS hlavni domovni skfin
HF High Frequency vysoka frekvence
HOP hlavni ochranna pripojnice
HV High Voltage vysoké napéti
IMD Insulation Monitoring Device hlidac izola¢niho stavu
ISDN Integrated Service Digital Network kmoiirr?irk%dérr]]ii (;I;t?aéenl' 210 ey el
LF Low Frequency nizka frekvence
LV Low Voltage nizké napéti
MDRC Modular DIN Rail Components soucastky na DIN listu
MCB Miniature Circuit Breaker maly jisti¢
mn malé napéti
nn nizké napéti
PAS z’noétﬁ‘lnet(i:la;@usgIeichsSchiene pripojnice vyrovnani potencialu
PELV Protective Extra Low Voltage ochranné malé napéti
PIM Permanent Isolation Monitor hlidac izolacniho stavu
PLC Power Line Converter vykonovy ménic¢
n&kolik moznych Power Line carrier Communication vf prenos po silovém vedeni
vyznami Programmable Logic Contoler programovatelny fadic¢
PRCB Portable RCB adaptér s proudovym chrani¢em do zasuvky
p.u. per unit pomérna jednotka
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Residual Current circuit-Breaker with

proudovy chrani¢ s nadproudovou ochranou

e Overcurrent protection (chranic + jistic)
RCCB Residual Current Circuit-Breaker proudovy chranic bez vestavené nadproudové
ochrany
RCD Residual Current Device proudovy chranic
Residual Current Monitoring device | pristroj pro monitorovani rezidualniho proudu
RCM

Residual Current Monitoring

hlidac rezidualnich proudd

RMS takér.m.s.

Root-Mean-Square

efektivni hodnota

SELV Safety Extra Low Voltage bezpecné malé napéti

SMD Surface Mounting Devices technologie povrchové montaze
SPD Surge Protective Device prepétova ochrana
SRCD Socket outlet RCD zasuvka s proudovym chranicem

ss stejnosmérny proud (napéti)

st stfidavy proud (napéti)

UHF Ultra High Frequency ultra vysoka frekvence

VHF Very High Frequency velmi vysoka frekvence

VLF Very Low Frequency velmi nizka frekvence

vn vysoké napéti

vvn velmi vysoké napéti

zvn zvlast’ vysoké napéti

uvn ultra vysoké napéti
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GRAFICKE ZNACKY NA ELEKTRICKYCH PREDMETECH
podle CSN IEC 417 (34 5555)

Znacky a symboly na elektrickych pfistrojich jsou ddleZité pro snadnou a rychlou orientaci obsluhy. VSeobec-
né znacky a symboly na elektrickych pfistrojich jsou uvedeny v CSN IEC 417 (34 5555). Znacky nahrazuji-
Ci napisy na predmétech. Rejstfiky a pfehled. DalSi znacky jsou uvedeny v CSN EN 60947-6-1 (35 4101),
CSN EN 60669-1 a 2 (35 4106) a dalSich predmétovych normach.

Inacka Vyznam

Vypnuto

Poloha “wypnuto" pro tladitko (vysunuto)

Pfipravné zapnuti (tzv. tipovéni) - zapnuto je jen po dobu plsobeni vn&jsi sily
na ovladaci povrch, po uvolnéni zfistdva v poloze vypnuto

Prepinac "zapnuto - vypnuto" se dvéma ustalenymi polohami

Prepinac "zapnuto - vypnuto"” s jednou ustdlenou polohou

0
=
in

O
[0)
&l

Stejnosmérny proud

DC Stejnosmérny proud
N Stfidavy proud
AC Stifidavy proud
o Stejnosmérny i stfidavy proud
AC/DC Stejnosmérny i stfidavy proud
- — Pojistka, pojistkova skfif
L = Tzemns
A, BezSumova zemnid svorka
Ochranne-uzemneni

Spojeni s kostrou

Ekvipotencialni spojeni

Zdroj stejnosmérného napéti

| 4| |-©

Poloha Elankd a baterii
Kladny pal
Zaporny pol

Mebezpefné napéti

Vstup (energie nebo signalu)
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Inacka Vyznam

2

Vistup (energie nebo signalu)

Bezpetnostni transformator

| @]

Sy

Bezpetnostni transformator odolny proti zkratu

Oddélovaci transformator

%{'
P

Rizeni - regulace

Zafizeni tfidy ochrany II (dvoiitd izolace)

Zafizeni tfidy ochrany III

MEnit - usmérfiovac stfidavého proudu na stejnosmérny, nahradni zdroj proudu

Stmivad

Regulovany wystup

Fohyb jednim smérem

Pohyb obéma sméry

Pohyb obéma sméry s omezenim

Uginek nebo plsobeni jednim smérem od referenéniho bodu

Uginek nebo plisobeni jednim smérem k referenénimu bodu

PAHLIT T I e = el )

Uginek nebo plisobeni ocb&ma sméry od referenéniho bodu

¥
7

Uginek nebo plsobeni ob&ma sméry k referenénimu badu

Mesoufasny iéinek nebo plsobeni k nebo od referenéniho bodu

Sou¢asny Ufinek nebo plsobeni k nebo od referenéniho bodu

k montazi na omitku

k montaZi do betonu

pfistroj ovéfeny pro pfimou montaZ na hoflavé podklady
vEech stupfid hoflavosti (B, C1, C2, C3)

pfistroj ovéfeny pro pfimou montaZ do hoflavych hmot
vEech stupfd hoflavosti (B, C1, C2, C3)

svitidlo s omezenou povrchovou teplotou

zafivkovd a vybojkova svitidla s pfedfadniky,
ktera lze pfimo montovat na hoflavé hmoty stupné hoflavosti B, C1, C2

k montaZi na duté stény nebo nabytek

osvétlovaci téleso do nabytku pro wybojky do téZko nebo nesnadno hoflavych hmot

méni€ s povrchovou teplotou omezenou na 110 °C

<l <€|<d|<|B||<l< ¥ | ]

osvétlovaci téleso pro Zarovky a vybojky do nabytku
o neznamé hoflavosti

<
<
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Inacka Vyznam

W W osvétlovaci téleso s omezenou povrchovou teplotou

pro ztiZené podminky

odolné pied dderem mice

elektromér

spojeni do hvézdy

spojeni do trojdhelnika

samostatny predfadnik

Farovkova zatéz

zafivkova zatéz

induktivni zatéZ [ motorky)

@[]ﬁij@b-<®@€>

i

transformator se Zeleznym jadrem

- pro Zarovky na malé napéti (napf. halogenové)

spinace s malou vzddlenosti mezi kontakty

(méné neZ 3 mm a vice neZ 1,5 mm)

spinafe se vzdalenosti mensi neZ 1,5 mm mezi rozpojenymi kontakty
- nelze je pouZit pro bezpeéné odpojeni

o+ |

Schvalovaci znacky a znacky shody

Inacka Vyznam

Nyné&jSi schvalovaci znaCka pro elektrotechnické wyrobky

ce Znacka shody s pfFislusnymi smérnicemi EU
@Z Inacka shody s pFislusnymi nafFizenimi viady CR
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POUZIVANA RAZENI KONTAKTO SPINACU

RAZENI

FUNKCE

SCHEMATICKA ZNACKA

JEDNOPOLOVY VYPINAC

DVOJPOLOVY VYPINAC

TROJPOLOVY VYPINAC

03

TROJPOLOVY VYPINAC
s vypinanim stredniho vodice

SKUPINOVY PREPINAC
zapina a vypina dva obvody z
jednoho mista v kombinaci:

- jeden obvod

- vypnuto

- druhy obvod

SERIOVY PREPINAC

zapina a vypina dva obvody z
jednoho mista v kombinaci:

- vypnuto

- jeden obvod

- druhy obvod

- oba obvody paralelné

STRIDAVY PREPINAC

prepojuje dva obvody - je uréen
pro ovladani jednoho obvodu ze
dvou mist

KRiZOVY PREPINAC

krizové prepojuje dva a dva
obvody - je urcen pro ovladani
jednoho obvodu z vice nez dvou
mist

1/0

JEDNOPOLOVY TLACITKOVY
OVLADAC
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0ZNACOVANI VSTUPNICH A VYSTUPNICH SVOREK
NA ELEKTRICKYCH PREDMETECH

1 2 _o..--"'"o_
o— _}—o 1
2
Obr.1 Oznaceni pripojovacich svorek a spinaciho kontaktu

Mezilehlé body jednoho prvku se rozliSuji dalSimi nasledujicimi Cisly, a to ve vzestupném poradi (obr.2).
1

40—
2 | 3
1

2

Obr.2 Oznaceni pfipojovacich svorek ¢tyrbodového bo¢niku a pfepinace

Jestlize je nékolik stejnych prvkd sdruzeno do skupiny, uplatfiuji se pro znaceni svorek téchto prvkd
nasledujici zplsoby:

1) Koncové body jednotlivych prvké se oznadi stejnymi Cislicemi (1, 2). Témto Cislicim se pak predradi
pismena nebo Cislice, kterymi se jednotlivé prvky navzajem rozlisi.

a) Pro elektricky predmét urCeny pro zafazeni do tfifazové stfidavé sité to zpravidla jsou pismena U, V,
W (obr.3).

1 1 W1

uz2 2 w2

Obr.3 Oznaceni pripojovacich svorek tfifaizového spotrebice
U nékterych svorkovnic (napf. u elektromotord) jsou uvedena i schémata propojeni svorek pro rizné pra-

covni rezimy, napt. zapojeni hvézda-trojuhelnik (obr.4), zména poctu otacek u vicepdlovych motorl nebo
smyslu otaceni u motori s pomocnou fazi atd.

Y A

w2 V2 w2 w2 u2 2
1Y v w1 1L V1 Wi
I | | |

L1 L2 L3 L1 L2 L3

Obr.4 Oznaceni pfipojovacich svorek trifazového elektromotoru a schéma propojeni Y - D
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b) U jinych stejnych prvkid ve skupiné se koncové a mezilehlé body rozlisi Cislicemi umisténymi pred
Cisly rozliSujicimi tyto koncové a mezilehlé body prvku (obr.5).

1.1 241 31

1.3 O 2.3 O=—mo 3.3 00—
1.4 00— 2.4 00— 3.40——

1.2 2.2 3.2

Obr.5 Oznaceni pfipojovacich svorek trifazového ¢tyrbodového bocniku

svvrs v

2) Koncové body kazdého prvku ve skupiné se rozlisi rliznymi po sobé jdoucimi Cisly. Pfitom nizsi Cislo,
které obvykle pfislusi vstupu, je liché. Priklad je na obrazcich 6 a 7.

L L L

Obr.6 Oznaceni kontaktl stykace
(11, 12 pomocné kontakty)

|"| 3 & H 11 13 21
Ly by oy Yy
[2 [4 [ﬁ [H [1 2 [1 4 [ 22

Obr.7 Oznaceni kontaktd vypinace 3+N s pomocnymi kontakty
(11, 12, 13, 14 pomocné spinaci kontakty, 21, 22 pomocné rozpinaci kontakty)
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PRIRAZENI VELIKOSTI SVOREK

KE JMENOVITYM PROUDUM A PRUREZUM

podle CSN EN 60999 a CSN 37 0650

Pro svorky podle €SN EN 60999 (37 0680) jsou normalizované pipojovaci rozsahy uréeny podle préifezu
vodicl. Jmenovité rozsahy podle této normy jsou:
0,2-0,5-0,75-1-1,5-25-4-6-10-16 - 25 - 35 mm?,

Kazda svorka musi byt schopna kromé svého jmenovitého pripojovaciho rozsahu pripojit alespon dva
predchazejici mensi prifezy (nejmensi priifez, ktery je vSak svorka schopna pfipojit je 0,2 mm?). V nékterych
pripadech jsou velikosti svorek udany podle CSN 37 0650.

Velikost el el ) (jedno- L:I;‘;‘:l?gelilrétovv)
svorky Jmenovity prifez | Max. proud svorky | Jmenovity priifez | Max. proud svorky
[mm’] [A] [mm’] [A]

0 0,50 - 1,00 6 = =

1 0,75 - 1,50 10 0,75-1,50 6

2 1,00 - 2,50 16 1,00 - 2,50 10

3 1,50 - 4,00 20 1,50 - 4,00 20

4 2,50 - 6,00 32 2,50 - 6,00 25

5 2,50 - 6,00 32 4,00 - 10,00 32

6 4,00 - 10,00 40 6,00 - 16,00 40

7 6,00 - 16,00 63 10,00 - 25,00 63

HODINY NEZAMENITELNOSTI PRUMYSLOVYCH ZASUVEK A VIDLIC

Normy CEE/IEC zavedené jako CSN EN 60309 ukladaiji, Ze musi byt znemoznéno vzajemné spojeni prvkd
v systému vidlic a zasuvek s rozdilnymi pocty pdld stejné jako hodnotami proudt, napéti a frekvence. Hodi-
novy diagram ukazuje polohu zemnici dutinky v0ci klinové drazce, ktera je vzdy v poloze 6 hodin. Dvanact
sektorll (vyseci) a tfi mezikruZi vyCerpavaji vsechny varianty zminénych hodnot. Pro snadnéjsi rozliseni jsou
pristroje pro rozdilna napéti a frekvence oznaceny barevnymi ¢astmi pouzder. Pro hodnoty proudi jsou dale
odlisné dimenzovany priiméry dutinek nebo kolikd.

PROREZ PRIPOJOVACICH VODICU PROMYSLOVYCH ZASUVEK A VIDLIC

IJmenovity proud [A] | Vodice vidlice [mm?] | Vodi¢e zasuvky [mm?]
16 1,0az 2,5 1,5az4
32 2,5az6 2,5az 10
63 4 az 16 6 az 25
125 16 az 50 25az70

Poznamka:

Zasuvky pro pevnou montaz a privodky, které vyrabi SEZ Dolni Kubin, maji pfipojovaci svorky zdirkové a byly
ovéfeny pro pripojeni hlinikovych vodi¢ od préifezu 2,5 mm? podle CSN 37 0612. Podle novych predpisd se
vdak do priifezu 16 mm? pouZivaji vyhradné vodice médéné.
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16 az 125 A
50 a2 690 v

2300400 W
60 Hz

2500440 W

600 az 690 V-
__.f
e

3477600 a3
400/690

Obr.1 Hodiny nezaménitelnosti

Obr.2 Pétipélova vidlice SEZ 16A

e OE000 |
=Conform to BS 4

Obr.3 Oznaceni na Stitku vidlice
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POUZITE ZDROJE

CSN 33 0010 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
CSN 33 0120 Elektrotechnické predpisy. Normalizovana napéti IEC.
CSN 33 0121 Elektrotechnické predpisy. Jmenovita napéti vefejnych distribuénich siti nn.
CSN 33 0165 Elektrotechnické predpisy. Znadeni vodiét barvami nebo &islicemi. Provadéci ustanoveni.
CSN 33 0166 Oznadovani a pouZivéni Zil ohebnych kabelt.
CSN 33 0166 ed.2 Oznadovani Zil kabelii a ohebnych §ricir.
CSN 33 2000-4-41 ed.2 (33 2000) Elektrotechnické pfedpisy - Elektricka zafizeni - Cést 4: Bezpecnost - Kapitola 41: Ochrana pred
Urazem elektrickym proudem.
CSN 33 2000-5-51 (33 2000) Elektrotechnické predpisy - Elektrické zafizeni - Cast 5: Viybér a stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 51:
VSeobecné predpisy.
CSN 33 2000-5-54 (33 2000) Elektrotechnické predpisy. Elektrické zafizeni. Cast 5: Viybér a stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 54:
Uzemnéni a ochranné vodice.
CSN 33 2000-5-523 ed.2 (332000) Elektrické instalace budov - Cést 5: Viybér a stavba elektrickych zafizeni - Oddil 523:
Dovolené proudy v elektrickych rozvodech.
CSN 33 2000-6-61 ed.2 (33 2000) Elektrické instalace budov - Cést 6-61: Revize - Vychozi revize.
CSN 33 2130 Elektrotechnické predpisy. Vnitini elektrické rozvody.
CSN 33 2200-1 (33 2200) Elektrotechnické pfedpisy. Elektrické zafizeni pracovnich strojt.
CSN 33 2310 Elektrotechnické predpisy. Predpisy pro elektricka zafizeni v riiznych prostiedich.
CSN 33 3020 Elektrotechnické predpisy. Vypodet poméru pfi zkratech v trojfazové elektrizaéni soustavé.
CSN 34 5101 Elektrotechnické nazvoslovi. Zakladni nézvoslovi v elektrotechnice.
CSN 34 7401 Silové vodide.
CSN 34 7409 Systém znadeni kabelii a vodi&u.
CSN 37 0612 Mechanické spojovani vodiéti. Ovérovéani tlakovych mechanickych spoji hlinikovych vodiéii pro naroéné provozni
poméry.
CSN 37 0650 Sroubové svorky. Technické poZzadavky. Zkouseni.
CSN 73 6006 Vystrazné folie k identifikaci podzemnich vedeni technického vybaveni.
CSN EN 13306 (01 0660) Terminologie tdrzby.
CSN EN 50178 (33 0610) Elektronicka zafizeni pro pouZiti ve vykonovych instalacich.
CSN EN 60059 (33 0125) Normalizované hodnoty proudti IEC.
CSN EN 60204-1 (33 2200) Bezpednost strojnich zafizeni - Elektrické zafizeni strojt - Cast 1: VSeobecné poZadavky.
CSN EN 60204-31 (33 2200) Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni stroji - Cast 31: Zvlastni poZzadavky na $ici stroje,
Jjednotky a systémy.
CSN EN 60309-1 ed.3 (35 4513) Vidlice, zasuvky a zasuvkové spojeni pro priimyslové pouziti - Cést 1: VSeobecné poZadavky.
CSN EN 60309-2 (35 4513) Vidlice, zésuvky a zasuvkova spojeni pro primyslové pouziti - Cast 2: PoZadavky na zaménitelnost
rozmérd pro pfistroje s koliky a s dutinkami.
CSN EN 60417-1 (01 3760) Grafické znacky pro pouZiti na pfedmétech - Cést 1: Prehled a pouZiti znacek.
CSN EN 60417-2 (01 3760) Grafické znacky pro pouZiti na pfedmétech - Cést 2: Originély znadek.
CSN EN 60446 (33 0165) Zakladni a bezpecénostni zésady pfi obsluze strojnich zafizeni - Znacdeni vodiét barvami nebo &islicemi.
CSN EN 60529 (33 0330) Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd).
CSN EN 60669-1 (35 4106) Spinade pro domovni a podobné pevné elektrické instalace - Cést 1: Veobecné pozadavky.
CSN EN 60669-1 ed.2 (35 4106) Spinace pro domovni a podobné pevné elektrické instalace - Cast 1: VSeobecné poZadavky.
CSN EN 60719 (34 7408) Vypodet nejmensich a nejvétsich vnéjsich rozmérc kabeli s médénym kruhovym jédrem a jmenovitym
napétim do 450/750 V véetné (idt IEC 719:1992).
CSN EN 60898-1 (35 4170) Elektricka pfislusenstvi - Jistie pro nadproudové jisténi domovnich a podobnych instalaci - Cést 1:
Jisti¢e pro stfidavy provoz (AC).
CSN EN 60898+A1 (35 4170) Jisti¢e pro nadproudové jisténi domovnich a podobnych instalaci.
CSN EN 60898-2 (35 4170) Jistide pro nadproudové ji§téni domovnich a podobnych instalaci - Cést 2:
3 Jisti¢e pro stridavy a stejnosmérny proud. 3
CSN EN 60909-0 (33 3022) Zkratové proudy v trojfazovych stridavych soustavach - Cast 0: Vypocet proudu.
CSN EN 60999-1 (37 0680) Pripojovaci zafizeni - Bezpe&nostni poZadavky na $roubové a bezsroubové svorky pro médéné vodice.
CSN EN 60999-1 ed.2 (37 0680) Pripojovaci zafizeni - Elektrické médéné vodice - Bezpeénostni poZadavky na $roubové a
bezsroubové upinaci jednotky - Cést 1: V§eobecné poZadavky a zviéstni poZadavky na upinaci
jednotky pro vodice od 0,2 mm? do 35 mm? (véetns).
CSN EN 60999-2 (37 0680) Pripojovaci zafizeni - Elektrické médéné vodice - Bezpednostni poZadavky na $roubové a bezsroubové
upinaci jednotky - Cést 2: Zvia$tni poZadavky na upinaci jednotky pro vodiée od 35 mm’ do 300 mm>.
CSN EN 61346-1 (01 3710) Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a priimyslové produkty - Zésady strukturovani a referenéni
. oznadovani - Cast 1: Zakladni pravidla.
CSN EN 61346-2 (01 3710) Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty - Zasady strukturovani a referenéni
oznadovéni - Cast 2: Tridéni predmétii a kédy tfid.
CSN IEC 417 (34 5555) Znadky nahrazujici népisy na pfedmétech. Rejstfiky a prehled.
CSN IEC 446 (33 0165) Elektrotechnické predpisy. Znaéeni vodicii barvami nebo Sislicemi.
CSN IEC 449 (33 0130) Napétové pasma pro elektrické instalace v budovéch.
CSN IEC 750 (01 3382) Oznadovéni pfedmétii v elektrotechnice.
CSN IEC 781 (33 3021) Navod pro vypodet zkratovych proudii v paprskovych sitich nizkého napéti.
CSN IEC 1200-52 (33 2010) Pokyn pro elektrické instalace - Cast 52: Viybér a stavba elektrickych zafizeni - Vybér soustav a zptisoby
kladeni vedeni.
CSN IEC 1200-53 (33 2010) Pokyn pro elektrické instalace - Cést 53: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Spinaci a fidici pfistroje.
CSN IEC 61156-1 ed.1.1 (34 7817) Vicezilové a symetrické parové a étytkové kabely pro digitéini komunikaci - Cast 1:
3 Kmenova specifikace. .
CSN IEC 61156-2 ed.1.1 (34 7817) VicezZilové a symetrické parové a Ctyrkové kabely pro digitalni komunikaci - Cast 2: Horizontalni
vnitfni rozvody - Dil¢i specifikace.
CSN IEC 61156-3 ed.1.1 (34 7817) Vicezilové a symetrické parové a Styikové kabely pro digitaini komunikaci - Cast 3: Rozvody na
pracovnim misté - Dil¢i specifikace.
CSN IEC 61156-4 ed.1.1 (34 7817) Vicezilové a symetrické parové a Gtyrkové kabely pro digitaini komunikaci - Cast 4: Kabely pro
; stoupacky - Diléi specifikace. 3
CSN ISO/IEC 14496-1 (36 9154) Informacni technologie - Kédovani audiovizuéalnich objekt( - Cast 1: Systéemy.
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