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NA UVOD

Vzhledem k neustalym nedorozuménim pii porada-
ni nekterych konferenci jsme se rozhodli, Ze s nimi
ukon¢ime medialni partnerstvi. Autofi, publikujici
v nekterych sbornicich, nejsou schopni pochopit di-
lezit¢ skuteCnosti. Pfedné, pokud bychom publiko-
vali ¢lanek uvedeny ve sborniku nékteré konference,
pomahali bychom vzniku plagiatu. Néktefi autofi se
tvrdo$ijné domahali uvedeni stejného Clanku s tim,
Ze jim to bylo nékym z potadatelti konference slibe-
no. Pracné jsme jim museli vysvétlovat, ze by svij
¢lanek museli zdsadné zménit. V podstaté by jim pak
z n¢ho zbylo pouze téma. Nejdiive jsme se pokouseli
prostfednictvim uvodniku v minulych vydanich na
toto upozornit.

Navic jakakoliv publikace zaslaného prispévku
v nasem casopisu je podminéna pouze dodr-
Zenim pokynii a dvoji recenzi nezavislych re-
cenzentij.

Vzhledem k pokracujicim nelogickym zadostem
jsme se rozhodli k dalsimu kroku, po kterém Me-
diad4u Magazine nebude mit s konferencemi jakou-
koliv souvislost. Vyjimku bude tvofit pouze mezina-
rodni védecka konference Média a vzdélavani 2016
- Media and Education 2016, kterou spolupotrada-
me, ale sbornik nebude mit spojitost s vydanim ca-
sopisu. Bude vydan zcela nezavisle jinym vydava-
telstvim. Konferenci Média a vzdélavani poskytuje-
me pouze urcitou formu propagace - nic jiného.
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VLIV VYSOKOSKOLSKEHO VZDELANI NA CESKE HOSPODARSTVI

Robin Koklar - Martin Petfi¢ek

Vysoka skola hotelova v Praze 8, spol. s . 0.
The Institute of Hospitality Management

Abstrakt: Clanek empiricky zkouma dopad vysokoskolského vzdélani na deské hospodafstvi s pouzi-
tim rozsifeného Solowova modelu. Vysledky modelu ukazuji na pozitivni vliv dokon¢eného vzdé-
lani na hruby domaci produkt. Kromé vyse uvedeného byl naméfen v souladu s teorii kladny
vztah investic a zdroven zaporny vztah pracovni sily na hruby domadci produkt.

Abstract: Paper empirically examines the impact of tertiary education on the Czech economy using the
augmented Solow model. The model results indicate a positive influence of education on the
gross domestic product. In addition and in accordance with the theory we found a positive rela-
tionship of investment and a negative relationship of workforce to gross domestic product.

Klic¢ova slova: vysokoskolské vzdélani, hruby domaci produkt, OLS model.

Key words: tertiary education, gross domestic product, OLS model.

1 uvoD

Lidsky kapital se utvafi cely zivot, ovSem k roz-
voji Clovéka zna¢né napomaha vzdélavani, které
lze povazovat za formu investice. Vzdelavani l1ze
definovat jako proces celozivotniho u¢eni zahrnu-
jici aktivity, které¢ vedou k uvédomélému a cile-
védomému osvojovani novych védomosti a zku-
Senosti. K ziskani védomosti velkym dilem pfi-
spiva studium na vysoké Skole, které je v dnesni
dobé¢ piistupnéjsi nez bylo v minulosti. Za dule-
zity faktor riistu hrubého doméciho produktu
(HDP) je povazovana troven vzdé¢lanosti obyva-
tel, ktera se odviji od kvality vzdélavaciho systé-
mu v dané zemi. Pispévek autora Sota (2002)
zpochybiiuje pocet let vzdélani jako vhodnou
proménnou pro odhad velikosti lidského kapita-
lu, nebot’ tempo riistu vzdélani je nejvyssi v roz-
vojovych africkych zemich, ovSem jejich HDP
stejnym tempem neroste. Barro a Lee (2010) ve
své praci potvrzuji kladny vliv vzdélani na do-
maci hospodaisky rist. Hanushek a Woessmann
(2010) dochézeji k zajimavym zaverim, ze vliv
kvantity vzdélani na HDP je mensi, zatimco kva-
lita vzdélavani ma podstatny vliv na dlouhodoby
hospodatsky rtst. Autofi uvadi, ze vysledky tes-
th studentli nejsou primarné ovlivnény jejich poc-
tem ve tfidé nebo mirou investic do vzdélani, ale
kvalitou ucitelt.

Navrat na obsah

2 PUVODNi SOLOWUV MODEL

Zakladnim ptedpokladem plivodniho Solowova
modelu rlstu je existence neoklasické agregatni
produkéni funkce, ktera popisuje tii klicove fak-
tory, a to akumulaci kapitalu, technologicky po-
krok a populac¢ni rtist. Produkéni funkce zahrnu-
je tii vysvétlujici proménné a jednu vysvétlova-
nou tedy zavisle proménnou. Podle Solowa se
kazda ekonomika ¢asem dostane do stabilniho
stavu, v némz se investice rovnaji opotiebeni ka-
pitalu. Coz znamend, ze vSechny ekonomiky po
urcité dobé dospé;ji do stejného stabilniho stavu a
mély by tak dosahnout stejné ekonomické urov-
n¢. Tato myslenka by ovSem m¢éla za nasledek,
ze méné vyspélé ekonomiky porostou, méteno
HDP, rychleji nez vyspélejsi ekonomiky. Solo-
wuv model tak podporuje teorii konvergence,
kterou je mozné v urcitych piipadech vypozoro-
vat, ale empiricky je neprokazatelna.

Lze tvrdit, Zze ptivodni Solow(iv model nezachy-
til vSechny faktory, které maji statisticky vy-
znamny vliv na hospodarsky riist. Model pted-
poklada, ze faktor v podobé prace je ve vSech
zemich identicky, coz plati 1 pro vzdélani, pii-
c¢emz lze ocekavat, Ze nevyspelé zeme maji Casto
nedostatek kvalifikovanych pracovnich sil, coz
je zptusobeno mimo jiné i horSimi vzdélavacimi
systémy. Z toho vyplyva, Ze tyto zem¢ nepritahuji
investice do vyspélych technologii. Nedavné
empirické vyzkumy naznacuji, ze podil lidského
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kapitalu na rastu HDP je ziejmé¢ vyssi, nez se
v ptivodnim Solowové modelu ocekavalo. Empi-
ricka testovani Solowova modelu nepotvrdila teo-
rii konvergence, nebo-li pfedpoklad postupného
sblizovani zemi na jednu uroveil primérné pro-
duktivity prace, coz vedlo k hledani dalSich fak-
tort ovlivilgjicich dlouhodoby hospodaisky rust.
Nasledkem toho vznikly nové rtstové modely,
napt. Paula M. Romera ¢i Roberta E. Lucase,
jejichz cilem bylo doplnit Solowliv model.

3 ROZSIRENY SOLOWUV MODEL

Prace Roberta J. Barra (1991) se vénovala vzta-
hu lidského kapitdlu a ekonomického ristu, pii-
¢emz autor v ni na vzorku 98 zemi svéta v obdo-
bi 1960-1985 testuje pozitivni vztah mezi ristem
realného HDP na osobu a po¢tem zapsanych stu-
dentd. Vysledky ukazuji, Ze méné vyspélé zemée
mohou rst rychleji nez zemé vyspélejsi, ale pou-
ze za predpokladu dostatecné zasoby lidského
kapitalu. Barro bere v potaz i kvalitu vzdélani,
kterou vyjadfuje jako pomér poctu studentti na
ucitele a i zde prokazuje pozitivni vztah k hospo-
datskému ristu. Pivodni Solowlv model zdale-
ka nestaci na vysvétleni ekonomického ristu a to
zejména z toho divodu, Ze pocita pouze se za-
kladni definici kapitalu jako kapitalu fyzického.
Z toho diivodu vznikl rozsiteny Solowliv model,
ktery vytvotili Mankiw, Romer, Weil (1992), a
ktery lze vyjadfit jako (1)

Y(®) = KOHOP(ADLEY' P (1)

kde K a H jsou fyzicky, respektive lidsky kapi-
tal, L je prace, A je uroven technologie a o a 3
jsou elasticity kapitdlu vi¢i vystupu. Autofi
povazuji lidsky a fyzicky kapital za podobné
faktory, které vykazuji stejné tempo opotiebeni.
Faktor lidského kapitalu 1ze aproximovat pomo-
ci primérné délky let vzdélani ekonomicky ak-
tivniho obyvatelstva. Pomoci rozsiteného Solo-
wova modelu Ize vysvétlit az 80% rozdil v piij-
mech jednotlivych zemi. Autofi prokazuji, ze za
predpokladu konstantniho rtstu populace a aku-
mulace fyzického kapitdlu, odpovida rychlost
konvergence Solowovym predpokladiim.

4 SPECIFIKACE MODELU

Empirickad ¢ast se vénuje testovani hypotézy po-
zitivniho vlivu lidského kapitalu na hospodarsky
riist CR pomoci rozsifeného Solowova modelu.
Hypotéza bude testovana s pouzitim ¢asovych fad

Navrat na obsah

ziskanych z Eurostatu, a to za obdobi mezi roky
1998-2015. Bohuzel delsi casové fady urcitych
proménnych nebylo mozné ziskat. Model byl na-
vrzen v podobé vyjadiené jako:

ALOG(RHDP), =B, + P, - ALOG(OBYVYVZ),

+B, - ALOG(RINV), —B3ALOG(PRSIL),
+B, -DUMMY1, +A,.

Kde, ALOG(RHDP), je prvni diference piiroze-
né¢ho logaritmu hrubého doméaciho produktu v
cenach predeslého roku v domaci mén¢ a ALOG
(OBYVYVZ), ptedstavuje prvni diference pfiro-
zeného logaritmu poctu obyvatel s vysokoskol-
skym vzdélanim do veku 64 let. Soucasti mo-
delu je téz nezavisla proménna ALOG(RINV),,
ktera znaci prvni diference pfirozené¢ho logarit-
mu tvorby hrubého fixniho kapitalu (objemové
indexy roku 2010) a proménnd ALOG(PRSIL),,
ktera znaci prvni diference ptirozeného logaritmu
poctu zaméstnancli ve véku 15-64 let a v nepo-
sledni fadé DUMMY 1, coz je uméla dichotomic-
k& proménnd, kterd nabyva hodnot (0,1) a pred-
stavuje strukturalni zménu v Easové fadé. Uroven
lidského kapitalu je v praci vyjadfena poctem
obyvatel s vysokoskolskym vzdélanim do véku
64 let (obr.1), ktery vykazuje rostouci trend. Po-
¢et vysokoskolakt s diplomem se od roku 1998
do roku 2015 zvysil o dynamickych 133 %.

S S M MT RS RSOSSN S YR
r - — I — I — I — I — B — I — R — I B — T el ol ol el el
o
Ll ol I I I I I O T T I ]

Obr.1 Pocet obyvatel s vysokoskolskym
vzdélanim do véku 64 let (Eurostat)

5 APLIKACE MODELU

Vystup rozsifeného Solowova modelu je znazor-
nén na obr.2, pficemz vSechny proménné maji
v souladu s teorii oekavané znaménko. V mode-
lu vystupuje jako zavisle proménna realné¢ HDP,
které je na hladiné vyznamnosti 1 % pozitivné
ovlivnéno poctem obyvatel s vysokoskolskym
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vzdélanim. Vyssi pocet vysokoskolakt s diplo-
mem tak pozitivné pfispiva k hospodarskému
rastu. Na druhou stranu vyssi pocet vysokosko-
lak?i s diplomem se promitl do nartstu podilu
zaméstnancti s vysokoskolskym diplomem na
ukor ostatnich zaméstnanct s nizSim vzdélanim,
jejichz podil se relativné snizil. Vyssi pocet za-
méstnanct s vysokoskolskym diplomem mél
ziejme za nasledek fakt, Ze mzdy vysokoskolaku
nerostly tak rychle jako mzdy zaméstnancti s niz-
$im vzdélanim. Vyssi pocet vysokoskolaki s dip-
lomem se tedy pozitivné promitl na vyssim hos-
podaiském ristu, ovSem za cenu relativné nizsi-
ho rlstu mezd vysokoskoldkii. Pro zajimavost
jsme tuto proménou zkusili nahradit poctem oby-
vatel s maturitou, ovSem vysledek byl statisticky
nevyznamny, coz je ziejmé zptisobeno faktem,
7e jen maturitu a vyssi odbornou Skolu bez vyso-
koskolského vzdélani mélo v roce 2015 4,7 mil.
obyvatel. Fyzicky kapital, ktery je v Solowové
modelu nahrazen redlnymi investicemi m¢l téz
kladny vliv na redlné HDP, a to na hlading vy-
znamnosti 1 %. Dalsi proménna v podob¢ poctu
pracovnich sil v rozSifeném Solowové modelu
ma mit dle teorie negativni vliv na redlné HDP,
coz se prokazalo i v naSem modelu a to na hladi-
né¢ vyznamnosti 10 %. Soucésti modelu je i di-
chotomickd dummy proménna, ktera predstavuje
strukturdlni zménu v casové fad€. Vybranymi
proménnymi rozsiteného Solowova modelu jsme
byli schopni vysvétlit pies 60 % variability real-
né¢ho HDP.

Pouzité zdroje

Dependent Variable: DLOG{RHDP)

Variable Coeficient Std. Error t-Statistic Prob.
DLOGOBYVYVZ) 0480401 0.124359 3863030 00020
DLOG{RINV) 0.756234 0.130138 5811025 0.0001
DLOG(PRSIL) -1.238492 0652537  -1.897964 00801
DUMMY1 -0.053747 0.031099  -1.728260 0.1076
R-squared 0606800 Mean dependentvar 0.048401
Adjusted R-squared 0516062 S.D. dependent var 0.036594
SE ofregression 0025457  Akaike info criterion -4301338
Sum squared resid 00084256 Schwarz criterion -4.106288
Log likelihood 4056138 Hannan-Guinn criter. -4 281851
Durbin-¥atson stat 1.690805

Obr.2 Vystup OLS modelu

6 ZAVER

Nasazenim rozsifeného Solowova modelu jsme
prokdzali pozitivni vliv poctu vysokoskolsky
vzdélanych obyvatel na realné HDP. Ovsem dy-
namicky rist poctu vysokoskolsky vzdélanych
obyvatel s diplomem se promit4 do relativn€ niz-
Siho riistu mezd téchto zaméstnancli ve srovnani
se zaméstnanci s nizSim vzdélanim. Pokud by
nartist poctu vysokoskolsky vzdélanych obyvatel
pokracoval v obdobném tempu, 1ze predpokladat,
ze by jejich mzdy rostly pomaleji ve srovnani se
zaméstnanci s niz§im vzdélanim. Dale jsme na-
méftili kladny vliv redlnych investic na hospodat-
sky rist a v neposledni fad¢é jsme vypocitali ne-
gativni vztah pracovni sily na zavisle proménnou.
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MOZNOSTI VYUZITI VIRTUALIZACNICH TECHNOLOGII VE VZDELAVANI

Milan Klement

Katedra technické a informacni vychovy, Pedagogicka fakulta, Univerzita Palackého Olomouc
Department of Technical Education and Information Technology, Faculty of Education, Palacky University Olomouc

Abstrakt: Virtualizace je v dnes hojné frekventovany pojem a problematika virtualizacnich technologii
se tak dostava i do poptedi zajmu vzdélavacich instituci. Jsou vSak skute¢né virtualizaéni tech-
nologie ve Skolach vyuzivany, a jakym zptisobem? Odpovédi na tyto otazky jsme hledali pomo-
ci vyzkumu, o jehoz priibéhu a vysledcich pojednava predlozena studie.

Abstract: Nowadays, virtualization is a widely used concept, and the matter of virtualization technology
is getting to the forefront of educational institutions' concerns. However, the question is whether
and how virtualization technology is really used at schools. The answer was sought by means of
research, the development, progress and results of which are presented in the submitted study.

Klicova slova: virtualizacni technologie, vyuka o virtualizaci, vyuka s virtualizaci.

Key words: virtualization technology, teaching about virtualization, teaching using virtualization.

uvoD

Pojem virtualizace je v dneSni dobé velmi frek-
ventovany, a to zejména v podnikovém sektoru.
Dle prizkumu provedeného Asociaci malych a
sttednich podnikii a Zivnostnikii CR, vice nez
30 % téchto podnikd virtualizaéni technologie
vyuziva a vice nez 23 % o jejich vyuzivani vaz-
né uvazuje (AMSP CR, 2014). Zajem o tuto tech-
nologii je dan predevsim vyraznym snizenim na-
kladl na spravu a provozovani serverove ¢i sit'o-
vé infrastruktury. Technologie jako takova vsak
neni pouze o virtualizaci servert, piipadné kli-
entskych stanic, ale virtualizovat je mozné i jed-
notlivé aplikace. V této souvislosti je ale rozvije-
na i celd fada dalSich oblasti, které¢ postupné do-
plnuji virtualiza¢ni technologie, naptiklad virtua-
lizace celé sitové vrstvy nebo dokonce celé vir-
tualni datacentra (Ruest, Ruest, 2010).

Slovo virtual je mozné z anglictiny volné pielo-
zit jako fiktivni nebo zdanlivy. Toto spojeni by
tedy mohlo vést k ndzoru, ze je virtualizace néco
nerealného, ¢i faleSného. Nicméné faktem je, ze
princip této technologie je na urcité Grovni fikce
zalozen. Tato skuteCnost je dana predevsim tim,
ze uvnitt jakéhosi obalu se dé&ji unikétni procesy,
a vn¢ tohoto obalu se celek tvaii jako néco uplné
jiného, strukturou jasné definovaného (Lowe,
2010). Kdokoliv, nebo cokoliv je pak v interakci
s takovymto objektem, nepochybuje o jeho rele-
vantnosti €1 realnosti.

Navrat na obsah

Pivodni vyznam terminu virtualizace, pochazi
z 60. let 20. stoleti, a vyjadiuje moznost vytvaie-
ni virtualniho stroje (Virtual Machine - VM) za
pomoci kombinace hardwaru a softwaru, a pro
zjed noduseni se n¢kdy také oznacuje jako virtu-
alizace platformy (Besemer, Eve, 2009). Samot-
ny pojem virtualni stroj byl poprvé pouzit v sou-
vislosti s pokusnym strankovacim mechanismem
systému IBM M44/44X, pticemz bylo zakladani
a sprava virtualnich strojii v pocatcich také ozna-
covano jako zakladdani a sprava pseudostrojii a
pozdéji také jako virtualizace serveri.

Vlastni virtualizace platformy je provadéna pro
danou hardwarovou platformu pomoci specialni-
ho softwaru hostitele (fidici program), ktery vy-
tvari simulované prostiedi pocitace (virtudlni
stroj) urcené pro hostovany software. Software
hosta, coz Casto byva cely operacni systém, bézi,
jako by byl nainstalovan na samostatné hardwa-
rové platformé. Typicky je simulovano vice ta-
kovych virtudlnich strojii na jednom fyzickém
stroji. Pro spravnou funkci hosta je tieba, aby si-
mulace byla dostatecné robustni, aby podporova-
la v§echna vnéjsi rozhrani hostovaného systému,
coz (vzhledem k druhu virtualizace) miize zahr-
novat 1 ovladace hardwaru (Virtualizace, 2015).
Cela situace je potom patrnd z nize uvedeného
obrazku, kde je nazorn¢ vidét rozdil mezi
tradi¢ni a virtualni architekturou. Stroj vlevo ob-
sahuje pouze jeden operacni systém a nékolik
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aplikaci, stroj vpravo obsahuje hypervizor (virtu-
aliza¢ni nastroj), nad kterym bézi n¢kolik operac-
nich systémt s vlastnimi aplikacemi. Tyto ope-
racni systémy jsou vzajemné nezavislé a chovaji
se jako jeden fyzicky stroj (OldanyGroup, 2013).

Obr.1 Rozdil mezi tradi¢ni a virtualni
architekturou
OldanyGroup (2013)

1 TYPY A ZPUSOBY
VIRTUALIZACE

Na zéklad¢ vyse uvedenych skutecnosti, 1ze tedy
hardwarovou virtualizaci charakterizovat jako vy-
tvoteni a provoz virtudlniho stroje (virtual machi-
ne), ktery se chova jako skutecny pocitac s ope-
raénim systémem. Fyzicky pocitac, na kterém je
virtudlni stroj umistén, je nazyvan hostitelskym
pocitatem neboli HOSTem (VmWare, 2011).
Operacéni systém tohoto pocitace nema vliv na
pouzity operacni systém virtualniho stroje, a ve
virtudlnim stroji tedy mize byt pouzit libovolny
operacni systém, ktery je virtualnim prostfedim
podporovan. Operacni systém a ostatni software
na virtualnim stroji jsou oddéleny od hardwaro-
vych zdroja hostitelského pocitace, ktery je emu-
lovan virtualnim prostiedim. Z tohoto pohledu je
mozné hardwarovou virtualizaci rozdélit do tii
podskupin (Fitzpatrick, 2013).

= Pln4 virtualizace, kdy dochézi k téméi doko-
nalé simulaci skute¢ného hardwaru. To umoz-
fuje aplikacim, které zavisi na opera¢nim
systému virtudlniho stroje, aby fungovaly bez
nutnosti jakychkoliv Gprav.

= (Castetna virtualizace, kde je simulovéana pou-
ze ¢ast cilového prostiedi. Zde musi byt nékte-
ré aplikace upraveny, aby na takovém virtual-
ni stroji mohly fungovat.

= Paravirtualizace, kde neni hardware simulovan
vibec, nicméné aplikace jsou spoustény ve
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vlastnich, izolovanych oblastech, jako by fun-
govaly na oddéleném systému.

Vyse uvedena klasifikace virtualizace tedy zo-
hlediiuje technické aspekty vyuziti téchto tech-
nologii se zamé&fenim na jejich podstatu, misto
vzniku ¢i principialni feSeni. Jiny zplsob klasi-
fikace virtualiza¢nich technologii je zalozen na
vice uZzivatelském pfistupu a zamétuje se spise
na moznosti uplatnéni z pohledu cilového systé-
mu. Z tohoto pohledu je potom mozné virtuali-
zaci rozdélit do ti skupin (Klement, 2015).

Desktopova virtualizace (virtualizace na stanicich
¢i virtualizace stanic) je charakteristicka tim, ze
hostitelskym pocitacem neni specializovany hard-
warovy server, ale bézna pracovni stanice, note-
book, ¢i mobilni dotykové zatizeni. Cilem téchto
virtualizacnich nastrojii tedy neni konsolidace
rozsahlych hardwarovych ¢i sitovych struktur, ale
virtualizace béznych typa uzivatelskych operac-
nich systému za Gcelem testovani, vyvoje ¢i za-
Jjisténi zpétné kompatibility aplikaci.
Infrastrukturni virtualizace (virtualizace na serve-
rech ¢i virtualizace serverdl) je zaméfena na cel-
kovou konsolidaci a zjednoduseni zpravy rozleh-
lych hardwarovych a sitovych infrastruktur, kdy
jsou pouzivany specializované virtualizacni ser-
very, diskova pole a predevs§im komplexni virtu-
aliza¢ni nastroj (hypervisor), schopny spravovat
a fidit celou infrastrukturu, a to 1 ve vzajemné
odlehlych geografickych oblastech.

Virtualizace v cloudu (virtualizace serveru a slu-
zeb ¢i sluzby pro virtualizaci) je zaméfena na po-
skytovani virtualizanich feSeni externimi posky-
tovateli, ktefi umoziuji piistup a pouziti sdile-
nych infrastruktur prostfednictvim webovych slu-
zeb. V ramci téchto, Casto placenych sluzeb, je
mozné ze strany uzivatele vytvaiet dedikované
virtualizované servery ¢i sluzby, které jsou pro-
vozovany na geograficky odlehlych mistech a to
formou outsourcingu.

Nabidka virtualiza¢nich technologii je tedy v sou-
casné dob¢ velmi rozsahla a mtize pokryvat celou
Skalu potieb uzivatele, pocinaje virtualizaci desk-
topového operacniho systému, pres virtualizaci
servertl az po virtualizaci a konsolidaci jednotli-
vych sluzeb. Pro uplnost tedy v dalsi Casti stati
pojedname o nejcastéji se vyskytujicich virtuali-
zacnich nastrojich, které je mozné v soucasné
dob¢ pouzivat pro jednotlivé typy a zptisoby vir-
tualizace.
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2 NASTROJE PRO VIRTUALIZACNI
RESENI

V nasledujicim ptehledu jsou tedy uvedeny nej-
Cast&ji vyuzivané virtualizacni nastroje, které jsou
z hlediska dostupnosti rozdéleny do tfi skupin:
komer¢ni software - nastroje pro desktopovou ¢i
infrastrukturni virtualizaci, které jsou poskytova-
ny v ramci zakoupeni licence; nekomercni soft-
ware - nastroje pro desktopovou a infrastrukturni
virtualizaci poskytované zdarma; cloudova fese-
ni - nastroje pro virtualizaci desktopt, serverti a
sluzeb. Komer¢ni software:

= Hyper-V - hypervizorové stavény serverovy
systém pro x86-64 (32 a 64 bit) systémy od
firmy Microsoft.

= Citrix Delivery Center - ucelend fada produk-
th pro preménu statickych datovych center na
dynamickd centra poskytovani sluzeb.

= Citrix XenServer - platforma podnikové tfidy
pro spravu virtualizovanych aplikaci v rdmci
libovolného poctu serveri datového centra
formou agregovaného souhrnu vypocetnich
zdrojt.

= VMware Workstation - virtualni stroj, pro pro-
voz vice operacnich systémil najednou. V po-
¢itacich s procesorem x64 je schopen podpo-
rovat obé¢ platformy x86 a x64. Podporuje nej-
vice operacnich systémi.

= VMware GSX Server - virtualni stroj, ureny
predevsim pro nasazeni v serverech. V soucas-
né dob¢ jej nahradil VMware Server, ktery je
Sifen zdarma.

= VMware ESX Server - virtualni stroj, uréeny
predevsim pro velké servery a jejich konsoli-
daci.

Nekomer¢ni software:

= Citrix XenServer Express Edition - je posky-
tovan zdarma a obsahuje startovaci balicek pro
zacatky s virtualizaci.

= Bochs - univerzalni emulator platformy x86.

= KVM - virtualizace x86 hardware v ramci Li-
nux systému.

= Microsoft Virtual PC 2004 a 2007 - virtualni
stroj, pro provoz vice operacnich systémt na-
jednou. Podporuje oficidlné jen operacni sys-
témy Microsoft Windows.

= Windows Virtual PC - ndstroj obsazeny ve
Windows 7 jehoz soucasti je 1 bezplatny XP
Mode, umoziiujici nejen virtualizaci operac-
niho systému, ale 1 jednotlivych sluzeb ¢i apli-
kaci.
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= Klient Hyper-V - nastroj obsazeny ve Win-
dows 8, 8.1 a 10, ktery umoziiuje provoz vice
operacnich systémi najednou.

= Microsoft Virtual Server 2005 R2 - virtualni
stroj, urceny piedevsim pro nasazeni v serve-
rech. Podporuje oficidlné operacni systémy
Microsoft Windows a n¢které distribuce Li-
nuxu.

= VirtualBox - virtualni stroj vytvofeny firmou
InnoTek, vydany pod licenci GNU GPL.

= VMware Player - virtualni stroj, uréeny pouze
pro demonstra¢ni tcely a pro b¢h jiz vytvo-
fenych virtualnich stroji ve VMware Work-
station.

= VMware Server - virtualni stroj, ktery nahra-
zuje VMware GSX Server, ur¢eny predevsim
pro nasazeni na serverech.

= XEN - virtudlni stroj umoziiujici soucasny b&h
vice operacnich systému na pocitaci architek-
tury x86 (vyzaduje vSak specifické upravy OS
nebo procesor s podporou virtualizace).

Cloudova feseni:

= Amazon Web Services - je v soucasnosti prav-
dépodobné nejrozvinutéjsi cloud, minimalné
co do poctu a Sife nabizenych sluzeb, které si
mohou zakaznici pronajmout (vicemén¢) ne-
zavisle na sobé.

= VmWare vCloud Air - hybridni cloudova plat-
forma postavena na VMware vSphere, ktera
podporuje stavajici pracovni ulohy a aplikace
tietich stran, jakoz i vyvoj novych aplikaci.

= Microsoft Azure - cloudova platforma spolec-
nosti Microsoft, kterou je mozné pouZzivat
k vytvareni, hostovani a Skalovani webovych
aplikaci skrze datacentra Microsoftu. Nabizi
tzv. Microsoft Online Services - balik online
aplikaci fungujicich jako sluzby (zadna insta-
lace) tykajicich se vyménovani dat, sdileni,
online komunikace (online konference) aj.

I kdyz neni uvedeny ptehled virtualiza¢nich
nastroju jisté kompletni, nékteré nové virtuali-
pravy této stati, poskytuje jasnou predstavu
o §if1 dostupnych nastroju, vyuzitelnych v riz-
nych situacich. Za zminku stoji predevsim
rychly rozvoj cloudovych feseni, které posky-
tuji moznost virtualizace 1 tém, ktefi nehodlaji
¢1 nemohou investovat do slozité a finan¢né
narocné virtualizacni infrastruktury. I kdyz je
vyuziti téchto feSeni zpoplatnéno, nepiestavuji
s timto spojené naklady, takovou jednordzovou
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financni zatéz a je také mozné ji rozlozit do
delsiho ¢asového useku, nebot’ se jedné piede-
v§im o prondjem zdroji. Je tedy pouze otazkou
casu, kdy 1 Skolskd zafizeni zanou ve vétsi
mife virtualiza¢nich technologii vyuzivat nejen
ve vyuce, ale také pro feSeni svych infrastruk-
turnich potieb a sluzeb. O moznostech vyuziti
virtualizacnich technologii a jejich nastroju
v podminkach provozu a vzdélavani na skolach,
pojedname v dalsi ¢asti textu.

3  ZPUSOBY VYUZITi
VIRTUALIZACNICH NASTROJU
VE VZDELAVANI
VyuZiti virtualizacnich technologii ve vzd¢lava-
ni, respektive v podminkach Skol, je v soucas-
nosti relativné neprobadanou oblasti. V literatufe
je mozné nalézt nékteré prace, které se touto pro-
blematikou dil¢im zpiisobem zabyvaji, ale proza-
tim nam neni znadma piehledova studie, ktera by
se pokusila systematizovat moznosti a zptisoby
vyuziti této progresivni technologie v podmin-
kach edukacniho procesu. Pokud tedy analyzuje-
me aktualné dostupné informacni zdroje, je moz-
né vypozorovat, v této souvislosti, dva hlavni
myslenkové proudy.

Prvni myslenkovy proud zahrnuje pristupy k pod-
pote provozu infrastruktury skol, zabyvajici se
popisem optimalizace hardwarového a softwaro-
vého vybaveni Skol za vyuZiti virtualizaCnich
technologii, ve smyslu virtualizace na serverech
¢i virtualizace servert, vcetné ¢i sluzby pro vir-
tualizaci (cloudova feseni). Zde je mozné pouka-
zat na prace autorti Dillon, Wu, Chang (2010);
Chun-Hee et. al (2016); Woodard a Orr (2015);
Hemanth, Mahammad (2016); Klement (2007,
2009), ¢i v tomto prehledu historicky nejstarsi
studii firmy IBM - Virtualization in education
(2007).

Druhy myslenkovy proud je potom zaméfen pie-
devSim na vyuziti konkrétnich nastroji pro vy-
tvareni a provoz virtudlnich laboratofi ¢i virtual-
nich vyukovych prostiedi. Zde opét miizeme pou-
kézat na prace autord Zhang (2015); Pizzonia,
Rimondini (2016); Garcia, Entrialgo (2015); Re-
del-Macias et al. (2015); Ionescu, Iana (2015) a
jinych.

Informacnich zdrojl, zamétenych na problemati-
ku souvisejici s vyukou o virtualizaci ¢i s vyukou
s virtualizaci v podminkach $kol jiz nalezneme
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pon¢kud méné. Za zminku stoji prace Drahose
(2013), ktera vymezuje nékteré ze zdkladnich
moznosti vyuziti virtualizanich nastroji pro po-
tieby feSeni vybranych vyukovych obsahti zamé-
fenych pokrocilou zpravu a instalaci operacnich
systému zéky ¢i studenty. Podobné zaméiena je
i prace Klementa a Kubrického (2009), reflektu-
jici vyuziti virtualizované softwarové infrastruk-
tury, jakozto obsahu vzdélavani v ramci pripravy
ucitell informatiky pro zakladni a stfedni Skoly.

I kdyz uvedeny prehled dostupné literatury, za-
byvajici se problematikou vyuziti virtualizacnich
technologii ¢i virtualiza¢nich nastrojii ve vzdéla-
vani neni jist€ kompletni, nebot’ by presahl roz-
sah této stati, jejimz cilem neni pouhé zmapo-
vani publikacni ¢innosti v této oblasti, poskytuje
prehled o aktudlné feSené problematice v této
oblasti. Na zéklad¢ n¢ho bylo mozné pfistoupit
ke konstrukci teoretického modelu, zaméfeného
na komplexni pohled na moznosti vyuziti virtua-
liza¢nich technologii a jejich nastroji ve vzdela-
vani. Navrzeny model, s pracovnim nazvem: Mo-
del integrace virtualizace do vzdélavani (IVV),
operuje se tfemi zakladnimi dimenzemi a jednou
dimenzi integracni. Prvni zékladni dimenze za-
hrnuje problematiku provozu a optimalizace pro-
vozu $kol, kdy virtualizacni technologie slouzi
pro zajisténi provozu informacnich systému (pro-
vozni infrastruktura Skoly). Druha zakladni di-
menze je zaméfena na moznosti vyuziti virtuali-
zacnich technologii jakozto obsahu vyuky (vyu-
ka o virtualizaci). Tteti zékladni dimenze potom
vymezuje vyuziti virtualizacnich technologii pro
vyuku (vyuka s virtualizaci). Posledni ¢tvrta di-
menze, integruje oblasti dosahu tii zdkladnich a
vymezuje tedy ptisobnost virtualiza¢nich techno-
logii v ptipad¢, kdy jsou vyuzivany jako prostie-
dek k vyuce o virtualizaci a zarovein jako pros-
tiedek k vyuce s virtualizaci, kdy je k témto uce-
[im vyuZzivéno infrastrukturnich virtualiza¢nich
prosttedki Skoly. Pro zjednoduseni je koncepce
popsané¢ho modelu vizualizovana pomoci obr.2.

V dal$im textu se pokusime pfesnéji vymezit a
popsat jednotlivé dimenze navrzeného modelu a
v nékterych ptipadech i naznacdit vyukovy obsah
¢1 konkrétni ptipady vyuziti virtualizacnich tech-
nologii ve vyuce, spadajicich do navrzenych di-
menzi.
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dimenze

vyuka o wyuka s
virtualizaci virtualizaci

Obr.2 Model integrace virtualizace
do vzdélavani

4  DIMENZE MODELU INTEGRACE
VIRTUALIZACE DO VZDELAVANI

Prvni zakladni dimenze navrzeného modelu IVV,
popisuje moznosti vyuziti virtualizacnich tech-
nologii pro infrastrukturni virtualizaci (virtuali-
zace na serverech ¢i virtualizace serverl), které
jsou zaméfeny na celkovou konsolidaci a zjed-
noduseni zpravy hardwarovych a sitovych infra-
struktur Skolnich informacnich systému (Dostal,
2011), kdy jsou pouzivany specializované virtu-
alizacni servery, diskova pole a predevsim kom-
plexni virtualiza¢ni nastroj (hypervisor), schop-
ny spravovat a fidit celou infrastrukturu. Tato di-
menze tedy zahrnuje zejména tyto ¢asti ¢i Cin-
nosti:
= virtualizace serverdl pro provoz ekonomické
¢i ucetni agendy skol,
= virtualizace serverii pro provoz adresarfovych
sluzeb (Active Directory) a sitovych ulozist,
= virtualzace servert pro webové, databazoveé a
postovni sluzby,
= virtualizace serverd pro terminalové sluzby
(RDP apod.),
= virtualizace sluzeb hardwarové a softwarové
infrastruktury sit¢ (DNS, DHCP, WINS, atd.),
= ajiné.
Tato ¢ast modelu IVV je tedy pln€ v souladu
s bézn€ uzivanymi a popisovanymi postupy a
je pouze zaméfena na podminky Skolskych
zafizeni v ramci provozu jejich internich infor-
macnich systémt. I kdyz je budovéni a provoz
téchto samostatnych virtualiza¢nich infrastruk-
tur finanéné naro¢né, je mozné s prichodem
cloudovych sluzeb (Microsoft Azure, VmWare
vCloud Air, apod.) tyto naklady podstatné sni-
zit a ve sféfe spravy se zaméfit pouze na pro-
voz jednotlivych sluzeb bez nutnosti spravy
virtualiza¢niho hardware a software.
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Druhé zakladni dimenze piedstaveného modelu
IVV je zaméfena na vyuku o virtualizaci. Jejim
cilem je tedy vytvofit takové podminky a vyuko-
vé situace, které by umoznili Zdkiim a studentlim
seznamit se s provozem a spravou téchto tech-
nologii, nebot’ se zvySujicim se podilem virtuali-
zaénich technologii na trhu (viz Uvod), bude
také logicky stoupat potieba kvalifikovanych
operatord, ktefi tyto technologie budou obsluho-
vat ¢i konfigurovat. V ramci této dimenze je moz-
né vyuzivat jak nastrojii pro infrastrukturni virtu-
alizaci (viz pfesah dimenze provozni infrastruk-
tury Skoly a dimenze vyuky o virtualizaci), ale
1 virtualizaci desktopovou, ktera je v dneSni dobé
Casto bezplatna a Skoly ji tedy mohou v Siroké
mife vyuzivat. Tato dimenze tedy zahrnuje pie-
devsim tyto ¢asti i ¢innosti:
= sprava virtualizacnich nastroji (desktopova,
infrastrukturni i cloudova virtualizace),
= obsluha virtualiza¢nich néstroji, ve smyslu
zvladnuti uzivatelskych rozhrani a zékladnich
¢innosti s nimi,
= konfigurace virtualiza¢nich nastrojti (v piipa-
dé¢ desktopové zahrnuje instalaci a prvotni
konfiguraci virtualizacniho ndstroje; v piipa-
d¢ infrastrukturni potom zahrnuje ptredevsim
konfiguraci hypervizoru a souvisejicich hard-
warovych komponent; v piipad¢ cloudové po-
tom piistupnost a customizaci poskytovanych
zdroji),
= konfiguraci virtudlnich stroji a prostiedi, véet-
né jejich spoustént,
= ajiné.
Tato dimenze modelu IVV tedy zahrnuje nejen
technologickou stranku, ale konkrétni Cinnosti a
postupy, které si mohou Z4ci ¢i studenti osvojit a
dale vyuzivat jak v rdmci vyuky, tak v mimoskol-
ské Cinnosti (testovaci prostredi, emulace vicero
operacnich systémd, apod.).

Tteti zakladni dimenze zahrnuje oblast, kdy je
mozné virtualiza¢ni technologie vyuzit pro vlast-
ni vyukové Cinnosti. Tato podpora miize byt zjev-
né (vyuky instalace ¢i pokrocilé konfigurace ope-
racniho systému, testovani aplikaci na riznych
typech operacnich systémil), nebo skryta (emula-
ce vyukovych programti, terminalové sluzby atd.),
kdy zaci ¢i studenti ani nevédi, Ze pracuji na
virtualnich strojich. Je zde opét tedy patrny pru-
nik mezi dimenzi vyuky o virtualizaci s dimenzi
vyuky s virtualizaci a také zde plati, ze pro jeji
realizaci neni nutné uvazovat pouze o infrastruk-
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turni podpore, ale je mozné vyuzit i desktopové

virtualiza¢ni nastroje. Tato dimenze tedy zahrnu-

je predevsim tyto Casti ¢i Cinnosti:

= vyuka hardwarové a softwarové instalace ope-
racniho systému (v podminkach skol je mnoh-
dy obtizné vyucovat problematiku instalace
operacnich systémil, nebot’ neni k dispozici
specializovand ucebna, na které by bylo moz-
né opakovang preinstalovat operacni systém),

= vyuka hardwarové a softwarové konfigurace
operacniho systému (v podminkach skol je
op¢t obtizné nechat Zaky ¢i studenty zasaho-
vat do systémovych nastaveni opera¢niho sys-
tému, nebot’ PC na u¢ebnach nejsou zpravidla
dedikovéana pouze na tuto ¢innost a Spatny za-
sah do nastaveni opera¢niho systému miZze
vyvolat jejich kolaps a znemoznéni vyuziti
PC pro dalsi vyuku),

= vyuka instalace a konfigurace uzivatelského
software (podobna situace jako u pfedchozich
dvou bodit),

= simulace feSeni virovych incidentli (prace
s antivirovymi programy, prace s registry a
sluzbami, kdy nehrozi rozsifeni virt na hos-
titelsky pocitac ¢i v siti),

= testovaci Ucely (vyvoj aplikaci pod vicero
ope-racnimi systémy, portovani aplikaci do
jinych operac¢nich systémti, apod.),

= emulace vyukovych programi ¢i vzdélavaci-
ho software (v podminkach $kol je pouzivana
celd fada kvalitnich vyukovych aplikaci ¢i
programu, které ale neni mozné vyuZzivat
v novejsich typech operacnich systémii, nebot’
neni Casto mozné je do nich portovat),

= ajiné.

Tato dimenze je z pohledu vyukovych ¢innosti

virtualizaCnich technologii v celé fad¢ vyukovych

situaci. Skutecnost, Ze virtudlni stroje je mozné

snadno pienaset ¢i zalohovat (v ptipadé deskto-

pové virtualizace je virtualni stroj Casto tvofen

pouze dvéma soubory), usetii ucitelim mnoho

starosti s pfipravou vhodnych vyukovych pod-

minek.

Posledni ¢tvrta, integrujici dimenze, vymezuje a
stanovuje podminky pro komplexni vyuziti vir-
tualizaCnich technologii ve vSech tfech zékladnich
oblastech, kdy jsou tyto technologie pIn¢ integ-
rovany do vSech sfér ¢innosti Skoly. Jedna se te-
dy o prinik dimenze provozni infrastruktury sko-
ly, dimenze vyuky o virtualizaci a dimenze vyu-

Navrat na obsah

ky s virtualizaci a predstavuje nejvyssi uroven
modelu IVV. Zde je nutné podotknout, Ze této
dimenze neni ziejmé mozné dosdhnout bez vyna-
lozeni finan¢nich prosttedki, nebot’ ji neni moz-
né provozovat pouze s pouzitim desktopovych
virtualiza¢nich nastroji, ale je nutné pouzit bud’
infrastrukturni nebo cloudovou virtualizaci. Tato
integrujici dimenze tedy zahrnuje predevsim tyto
Casti ¢i Cinnosti:
= provoz virtudlnich uéeben (pouziti technolo-
gie tenkych klientd a virtualnich terminalo-
vych farem),
= provoz virtudlnich datacenter pro podporu
vyukovych i organizacnich ¢innosti (centralni
pristup k aplikacim ¢i sluzbam),
= v dimenzi vyuky o virtualizaci je vyuzivano,
jakozto vyukového obsahu, infrastrukturni
virtualizace (vyuka spravy VmWare vSphere,
Microsoft Hyper-V apod.),
= v dimenzi vyuky s virtualizaci je vyuZivano
sdilenych aplikaci a systémi v centralnim
ulozisti,
= apod.
Nabizi se vSak otdzka, zda navrzeny model in-
tegrace virtualizace do vzdélavani (IVV) se za-
klada na redlnych zékladech, a zda jeho koncep-
ce odpovida skutecnym podminkdm ve skoléach.
Platnost piedstaveného teoretického modelu in-
tegrace virtualizace do vzd¢lavani, bylo mozné
prokazat s vyuzitim vyzkumného Setfeni, jehoz
cilem byla i explanace aktudlniho stavu ve vyu-
zivani virtualiza¢nich technologii v podminkach
Skol. Za timto ucelem bylo realizovano vyzkum-
né Setfeni, kter¢ mélo za cil zmapovat situaci
v oblasti vyuziti virtualiza¢nich technologii a je-
jich nastroji v podminkach Skolskych zatizeni, a
na zéklad¢ toho prokédzat navrzeny teoreticky
model IVV. O piipravé, pribéhu a vysledcich
realizované¢ho vyzkumného Setfeni pojednavaji
dalSi Casti textu.

5  VYZKUM UROVNE INTEGRACE
VIRTUALIZACE DO VZDELAVANI
- ZAMERENI, CILE, METODY

Jelikoz ndm nebyla znama zadné studie, syste-
maticky se zabyvajici problematikou vyuZiti vir-
tualizaCnich technologii a konkrétnich nastroja
na zékladnich, stfednich a vysokych skolach, roz-
hodli jsme se realizovat vyzkumné Setfeni, které
by explanovalo aktuélni stav. Cilem vyzkumné-
ho Setfeni tedy bylo zjistit, zda viibec a ptipadné
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jak, jsou vyuzivany virtualizacni technologie
v podminkéch Skolskych zafizeni a tim také pro-
kézat teoreticky model integrace virtualizace do
vzdélavani (IVV).

Jako zakladni prostfedek pro ziskani dat, potieb-
nych pro realizaci vyzkumného Setfeni, byl pou-
zit dotaznik. Ve struktute klasifikace vyzkum-
nych metod patii dotaznik mezi nepiimé - vyset-
fovaci metody. Dotaznik 1ze charakterizovat ja-
ko ,,mérny prostredek, pomoci kterého se zkou-
Kocvarova, 2015). Zkoumané jevy se mohou
z hlediska jednotlivce (respondenta) vztahovat
bud’ k vn&j$im jeviim, nebo k vnitinim d&jam.
Pro potieby vyzkumného Setteni byl tedy, na za-
kladé vyse popsaného modelu IVV, zkonstruo-
van strukturovany dotaznik (Gavora, 2010), po-
moci kterého bylo mozné zjistovat aktualni stav
integrace virtualizace do vzdélavani.

Dotaznik obsahoval jak uzaviené otazky s nabi-
zenou moznosti odpovédi (ano, ne, nevim), ale i
oteviené otdzky, pomoci kterych mohli respon-
denti zaznamenat variantni stav sledovanych je-
vi. Aby byla zajiSténa srozumitelnost jednotli-
vych dotaznikovych otazek, byl dotaznik opatfen
vysvétlujicim textem, ktery vymezoval jednotli-
vé pouzité terminy. Pro zjiSténi mocnosti jednot-
livych skupin respondentt, kteti odpovidali stej-
nym zpusobem, bylo pouzito zakladnich popis-
nych statistik a jejich vizualizace pomoci graft.
Pro vypocet byl pouzit statisticky systém Statis-
tica 11 (Klimek, Stiiz, Kasal, 2009).

Vytvoreny vyzkumny dotaznik byl distribuovan
mezi 65 ucitelti informatickych predméta, kteti
se mimo vyukové povinnosti, zabyvaji i spravou
a provozem informacniho systému jejich zaklad-
ni, stfedni ¢i vysoké skoly. Celkové dotaznik vy-
plnilo 42 ucitell a navratnost dotazniku tedy ci-
nila 64,6 %, coz mize také svédCit o aktualnosti
a prinosnosti feSené¢ problematiky. Vyzkumny
vzorek tak tvofilo celkem 42 $kol, z nich bylo 27
zakladnich (64,3 %), 12 stfednich (28,6 %) a 3
vysoké (7,1 %).

V dalsim textu jsou uvedeny nékteré dilci vy-
stupy realizovaného vyzkumného Setfeni, které
melo za cil zjistit aktudlni stav integrace virtu-
alizacnich technologii a nastrojii, a jejich real-
ny dopad na edukacni proces na sledovanych
Skolach.

Navrat na obsah

6 VYZKUM UROVNE INTEGRACE
VIRTUALIZACE DO VZDELAVANI
Vybrané vysledky

Prvni zkoumanou skute¢nosti bylo, zda se na
jednotlivych skolach virtualizaéni technologie
vyuzivaji €1 nikoliv (otdzka: Vyuzivate virtuali-
zacni technologie v ramci Vasi Skoly?). Tato po-
lozka byla do dotazniku zatazena i z toho diivo-
du, aby umoznila dalsi podobnéjsi zkoumani zpti-
sobu vyuzivani jednotlivych virtualizacnich tech-
nologii, bez toho aby byly vysledky ovlivnény
skupinou skol, které¢ virtualizacni technologie ne-
vyuzivaji. Sou€asné s timto byla také v dalsi po-
lozce dotazniku (otazka: Vyuzivdte virtualizacni
technologie pro provoz skolniho informacniho
systému?) zkoumana skutecnost, zda Skoly vyu-
zivaji virtualiza¢ni technologie k provozu celé-
ho, &i &asti, svého Skolniho informaéniho systé-
mu. Zjisténé vysledky jsou shrnuty do grafti 1 a 2.

50,0%

T

4,8%

HAno BEHe OMevim
Graf 1 Vyuziti virtualiza¢nich technologii
v ramci Skol

HAno BEHNe OMevim

Graf 2 Vyuziti virtualizacnich technologii
pro provoz Skolniho informacniho systému

Jak je z vyse uvedeného grafu ¢islo 1 patrné, jen
19 (45,2 %) skol ze 42 sledovanych virtualiza¢ni
technologie pouziva. Z tohoto diivodu byla ta
¢ast Skol, kterd v této ivodni otazce deklarovala,
ze virtualizacni technologie nepouziva (21 Skol/
50 %) ¢i nevi, zda je pouziva (2 Skoly/4,8 %),
z dalsiho zpracovani vyfazena. Z grafu 2 je patr-
né, ze z 19 Skol, které deklarovali vyuziti virtua-
lizanich technologii, jich 5 (26,3 %) pouziva
i pro provoz Skolniho informaéniho systému. Pro
uplnost uvadime, ze z tohoto poctu se jednalo
o dv¢ stiedni a tfi vysoké skoly, zakladni Skola
mezi témito Skolami nebyla zZadna. Tuto skutec-
nost je mozné vysvétlit tim, ze komplexnost in-
formacnich systému vysSich stupiid $kol je nato-
lik slozita, ze je nutné jejich dil¢i casti virtuali-

Mediad4u Magazine 4/2016 10



zovat a zjednodusovat tak jejich spravu a provoz.
Zavaznym dliivodem je také ziejmé systém finan-
covani regionalniho skolstvi, které zakladnim
Skolam neumoziiuje naakumulovat potfebné fi-
nancni prostifedky pro potfebna datova centra.

Pro uplnost bylo také zjisStovano (otazka: Pokud
vyuzivate virtualizacni technologie pro provoz
Skolntho informacniho systému, ktery konkrétni
nastroj vyuzivate?), jaké virtualizaéni nastroje
jsou na 5 skoléch, které deklarovali vyuziti téch-
to technologii pro provoz svého Skolniho infor-
macniho systému, vyuzivany. Zjisténé vysledky
jsou patrné z grafu 3.

40% 40%
20%
0% ’—‘ 0%
B Hyper-v' EVmWare
O Citrix XenServer O Microsoft Azure

OVmWare vCloud Air

Graf 3 Virtualiza¢ni technologie vyuZivané pro
provoz Skolnich informacnich systému

Zjisténé vysledky uvedené v grafech 1-3 proka-
zuji, Ze na ¢asti sledovanych skol, jsou vytvore-
ny podminky pro existenci prvni zakladni dimen-
ze navrzené¢ho modelu IVV, a Skoly tedy vyuzi-
vaji virtualiza¢nich technologii pro infrastruktur-
ni virtualizaci (virtualizace na serverech ¢i virtu-
alizace servert). Na téchto skolach tedy tesi cel-
kovou konsolidaci a zjednoduSeni zpravy hard-
warovych a sitovych infrastruktur svych skolnich
informacnich systémd.

Dalsi ¢ast vyzkumného Setfeni se zaméfila na zjis-
téni stavu v oblast vyuky o virtualiza¢nich tech-
nologiich ve smyslu druhé zékladni dimenze
predstaveného modelu IVV, kterd je zaméfena
na vyuku o virtualizaci, kdy je cilem vytvorit ta-
kové podminky a vyukové situace, které by
umoznili zaklim a studentim seznamit se s pro-
vozem a spravou téchto technologii. Nejprve
byla zjistovana skutecnost, zda je tento typ vyu-
ky na skole realizovan (otdzka: Vyuzivdte virtua-
lizacni technologie jako vyukovy obsah (vyuka
o virtualizaci)?), dale pak jaké virtualizacni na-
stroje k tomuto ucelu pouzivaji (otdzka: Pokud
vyuzivate virtualizacni technologie jako vyukovy
obsah (vyuka o virtualizaci), na ktery konkrétnim
nastroj je vyuka zamerena?). Zjisténé vysledky
jsouv grafech4 a 5.

Navrat na obsah

O Mevim

OAno BENe

Graf 4 Vyuziti virtualizacnich technologii jako
vyukového obsahu (vyuka o virtualizaci)

25,0% 25,0%

16,7% 16,7%

8,3% 8,3%

0,0%

HKlient Hyper-V EWindows Virtual PC
OMicrosoft Virtual PC OVmWare Player
OVmWare Workstation OVirtualBox

OXEN

Graf 5 Vyuziti konkrétnich virtualizacnich
technologii pro vyuku o virtualizaci

Z grafu 4 je patrné, celkem 12 kol (63,2 %) vir-
tualiza¢ni technologie pro vyuku o virtualizaci
pouziva a 7 skol uvedlo, Ze je nepouziva nebo
ojejich pouziti nevi. Pro uplnost uvadime, ze
z téchto 12 8kol se jednalo o tfi Skoly vysoké, Cty-
i1 Skoly stfedni a pét zakladnich Skol. Dale z grafu
5 vyplynulo, Ze nejvice vyuzivanymi nastroji pro
tuto vyuku jsou Microsoft Virtual PC (3 skoly) a
VmWare Workstation (3 skoly). DalS$imi vyuzi-
vanymi nastroji jsou Microsoft Virtual PC (2 Sko-
ly), klient Hyper-V (také 2 skoly), VmWare Pla-
yer (1 skola) a VirtualBox (1 skola). Jak je z to-
hoto vycCtu patrné v prevazené vétSiné se jednd
o desktopové virtualizani nastroje, které jsou
mnohdy dostupné 1 bezplatné, coz je zfeyjme 1 di-
vod jejich vyuziti pro tento typ vyuky i na zaklad-
nich skolach.

Zjistovano bylo také, pro které konkrétni vyuko-
vé ucely jsou virtualizacni technologie pouziva-
ny (otdzka: Pokud vyuzivate virtualizacni tech-
nologie jako vyukovy obsah (vyuka o virtualiza-
ci), na které hlavni cinnosti je vyuka zamére-
na?), a to opét ve smyslu druhé zakladni dimen-
ze modelu IVV. Ptehled jednotlivych vyukovych
¢innosti je uveden v grafu 6. Zde upozoriujeme
na skutenost, ze v této otdzce byla moznost
oznacit vice moznosti, nebot’ jsme predpoklada-
li, Ze Skoly mohou v dimenzi vyuky o virtualiza-
ci, vyuzivat vicero vyukovych ¢innosti, a proto
je celkovy pocet odpovédi vyssi, nez pocet skol.
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W sprava virtualizatnich nastroji

B cbsluha virtualizatnich nastrojd

O kenfigurace virtualiza®nich nastrojd

O kenfigurace virtualnich stroji a prostfedi a
jejich spousténi

Djiné

Graf 6 Vyukové c¢innosti realizované

ve vyuce o virtualizaci

Z grafu 6 vyplyva, Ze skala vyukovych Cinnosti
zamétenych na vyuku o virtualizaci z velké ¢asti
odpovidéa obsahu druhé dimenze modelu IVV a
je tedy mozné konstatovat, Ze i tato ¢ast teoretic-
kého modelu je v podminkéch skolnich zatizeni
implementovana. K nej€astéji vyuzivanym vyu-
kovym cinnostem v této oblasti, patii vyuka
o konfiguraci virtudlnich strojii a prostiedi (12
Skol) a vyuka obsluhy virtualiza¢nich nastroji
(11 skol). I dalsi ¢innosti jsou relativné hojné za-
stoupeny, coz poukazuje na fakt, Ze na ¢asti Skol
se jiz vyuka o virtualizaci stala nedilnou soucasti
jejich vzdélavaci nabidky. Pro Gplnost také uva-
dime, Ze mimo nabizené vyukové ¢innosti tfi Sko-
ly deklarovali 1 vyuziti pro jiny ucel, kdy dvé Sko-
ly uvedly, ze v rdmci vyuky o virtualizaci vyucu-
ji 1 problematiku konfigurace virtudlnich ptepi-
nacil a jedna skola deklarovala, Ze do vyuky za-
fazuji 1 témata tykajici se emulacnich programtl.

rowr

Tteti ¢ast vyzkumného Setfeni se analogicky za-
méfila na zjisténi stavu v oblasti vyuky s virtua-
lizaci ve smyslu treti zakladni dimenze piedsta-
vené¢ho modelu IVV, kdy je mozné virtualiza¢ni
technologie a nastroje vyuzit pro vlastni vyuko-
vé ¢innosti. Tato podpora miize byt zjevna (vyu-
ka instalace ¢i pokrocilé konfigurace operacniho
systému, testovani aplikaci na rtznych typech
operacnich systémil), nebo skryta (emulace vyu-
kovych programi, termindlové sluzby, apod.),
kdy Z4ci ¢i studenti ani nevédi, ze pracuji na vir-
tudlnich strojich. Nejprve byla opét zjistovana
skutecnost, zda je tento typ vyuky na Skole reali-
zovan (otazka: Vyuzivate virtualizacni technolo-
gie jakoZzto prostredek pro vyuku (vyuka s virtua-
lizaci)?), dale pak jaké virtualiza¢ni nastroje se
k tomuto ucelu pouzivaji (otazka: Pokud vyuzivdate
virtualizacni technologie jako prostredek pro vy-
uku (vyuka s virtualizaci), ktery konkrétni nastroj

Navrat na obsah

pri vyuce pouzivate?). Vysledky jsou v grafech 7
ag.

OMevim

OAnc EHNe

Graf 7 Vyuziti virtualiza¢nich technologii
Jjakozto prostfedku pro vyuku
(vyuka s virtualizaci)

0

EWindows Virtual PC
OVmWare Player
OVirtualBox

B Klient Hyper-V

O Microsoft Virtual PC
OVmWare Waorkstation
OXEM

Graf 8 Vyuziti konkrétnich virtualizacnich
technologii pro vyuku s virtualizaci

Jak je patrné z grafu 7, celkem 8 skol (42,1 %)
virtualiza¢ni technologie pro vyuku s virtualizaci
pouziva a 11 skol uvedlo, Ze je nepouziva nebo
0 jejich pouziti nevi. Pro uplnost uvadime, ze z 8
Skol se jednalo o dv¢ Skoly vysoké, tii zakladni
Skoly a tfi Skoly stfedni. Dale z grafu vyplynulo,
Ze nejvice vyuzivanymi nastroji pro vyuku s vir-
tulizaci jsou Microsoft Virtual PC (2 Skoly) a
VmWare Workstation (2 Skoly). Dal$imi vyuzi-
vanymi nastroji jsou Microsoft Virtual PC (1 sko-
la), klient Hyper-V (1 Skola), VmWare Player (1
Skola) a VirtualBox (1 Skola). Jak je z vyctu pa-
trné, opét se v prevazené vetsing se jednd o desk-
topové virtualizacni nastroje, které jsou mnohdy
dostupné 1 bezplatng€, coz je ziejmé i divod je-
jich vyuzZiti pro tento typ vyuky i na zakladnich
Skolach.

Zjistovano bylo také, pro které konkrétni vyuko-
vé ucely jsou virtualizacni technologie pouziva-
ny (otazka: Pokud vyuzivdte virtualizacni tech-
nologie jakozZto prostredek pro vyuku (vyuka
s virtualizaci), na které hlavni cinnosti je vyuka
zamérena?), a to opét ve smyslu treti zdkladni
dimenze modelu IVV. Ptehled jednotlivych vyu-
kovych ¢innosti je uveden v grafu 9. Opét upo-
zoriujeme na skutecnost, ze v otazce byla moz-
nost oznacit vice moznosti, nebot’ jsme piedpo-
kladali, ze Skoly mohou v dimenzi vyuky s virtu-
alizaci vyuzivat vicero vyukovych ¢innosti, proto
je celkovy pocet odpovedi vyssi, nez pocet skol.
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Graf 9 Vyukové c¢innosti realizované
ve vyuce s virtualizaci

Na zékladé¢ skutecnosti uvedenych v grafu 9, ska-
la vyukovych ¢innosti zamétenych na vyuku s
virtualizaci, opét z velké ¢asti odpovida obsahu
tieti dimenze modelu IVV, a je tedy mozné
konstatovat, ze i tato ¢ast teoretického modelu je
v podminkach skolnich zafizeni implementova-
na. K nejcastéji vyuzivanym vyukovym ¢innos-
tem v této oblasti patii vyuka hardwarov¢ a soft-
warové konfigurace operacniho systému (8 skol),
vyuka instalace opera¢niho systému (7 Skol) a
vyuka instalace a konfigurace uzivatelského soft-
ware (6 Skol). I dalsi ¢innosti jsou relativné hoj-
n¢ zastoupeny, coz poukazuje na fakt, Ze na Casti
Skol se jiz vyuka s virtualizaci stala béznou sou-
¢asti jejich vzdelavaci nabidky. Pro tplnost uva-
dime, ze mimo nabizené vyukové Cinnosti dveé
Skoly deklarovali 1 vyuZiti pro jiny tcel, kdy obé
dvé Skoly shodné uvedly, ze v rdmci vyuky s vir-
tualizaci vyucuji i problmatiku vzdalenych expe-
rimentd.

Posledni ¢asti realizovaného vyzkumného Setie-
ni bylo zjiSténi stavu vyuziti virtualizacnich tech-
nologii ve smyslu posledni, ¢tvrté integrujici di-
menze, kterd vymezuje a stanovuje podminky pro
komplexni vyuziti virtualizacnich nastroji ve
vSech tfech zékladnich oblastech, kdy jsou tyto
technologie pln¢ integrovany do vSech sfér ¢in-
nosti Skoly. Jedn4 se tedy o prinik dimenze pro-
vozni infrastruktury skoly, dimenze vyuky o vir-
tualizaci a dimenze vyuky s virtualizaci a pred-
stavuje nejvyssi urovenn modelu IVV. Bylo tedy
zjistovano, zda je tato integrujici dimenze na
Skolach uplatiiovana (otazka: VyuzZivate virtuali-
zacni technologie jakozto prostredek pro vyuku
(vyuka s virtualizaci) a také jako vyukovy obsah
(vyuka o virtualizaci) a vyuzivate pro tyto ¢innosti
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infrastrukturnich sluzeb Vaseho skolniho infor-
macniho systému?), a dale pak jaké virtualizacni
nastroje se k tomuto ucelu pouzivaji (otazka: Po-
kud vyuzivate virtualizacni technologie jakozto
prostiedek pro vyuku (vyuka s virtualizaci) a ta-
ké jakozto vyukovy obsah (vwuka o virtualizaci) a
vyuzivate pro tyto cinnosti infrastrukturnich slu-
Zeb Vaseho skolniho informacniho systému, kte-
ry konkrétmim ndstroj pouzivate?). Zjisténé vy-
sledky jsou v grafech 10 a 11.

HAno BEHNe OMevim

Graf 10 VyuZiti virtualizaénich technologii
pro vyuku i provoz infrastruktury skoly

el 0 0

H Hyper-V BEVmWare
OCitrix XenServer O Microsoft Azure
OVmWare vCloud Air

Graf 11 VyuzZiti konkrétnich virtualizacnich
technologii pro vyuku i provoz infrastruktury

Na zéklad¢ vysledkii v grafu 10 je mozné kon-
statovat, ze 1 tato integrujici dimenze je v pod-
minkach skol vyuZivana a existuji tedy Skoly,
které jsou schopny infrastrukturni virtualizaci
pouzivat nejen pro provoz svého Skolniho infor-
macniho systému, ale také pro vyukové ucely
(vyuka o virtualizaci, vyuka s virtulizaci). Kon-
krétn€ se z celého vyzkumného vzorku 19 skol,
které virtualizaéni technologie vyuZzivaji, jedna
o tf1 skoly (15,8 %) z nichZ jsou dvé Skoly vy-
soké a jedna Skola stfedni. Pro realizaci této di-
menze modelu IVV je nejCastéji vyuzivan nastroj
VmWare (2 skoly) a Microsoft Hyper-V (1 sko-
la), coz do jisté miry také odpovida tomu, jaky je
podil téchto konkuren¢nich technologii na trhu.
S ohledem na nizkou cetnost jiz ale dale nebylo
zjistovano, na které konkrétni Cinnosti se tyto
Skoly zamétuji, nebot’ odpovédi by mohly byt
touto skutec¢nosti znacn¢ zkresleny.
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ZAVER

Vyuziti virtualizacnich technologii ve vzd¢lava-
cich institucich, a to nejen pro produkcni nasaze-
ni, skytd mnoho podnétl pro rozvoj kompetenci
zakl a studentl v oblasti vyuziti a provozovani
informacnich a komunikacnich technologii. V cel-
kovém disledku mohou také snizit celkovou
pracnost a finan¢ni ndrocnost provozu Skolnich
informacnich systému a zajistit tak celkové zjed-
noduseni jejich spravy. Velky potencidl maji ta-
ké pfi vyuziti pro vlastni vzdélavani zaka a stu-
dentil, a to jako vlastni objekt vzdélavani (Kle-
ment, Kubricky, 2009) kdy stale vice zvySuje
poptavka po odbornicich na tuto oblast, ale také
jako prostredek k zajisténi vzdélavani zakl a stu-
dentil v narocnéjsich oblastech jako je pokrocild
konfigurace a sprava operacnich systémd.

JelikoZ ndm nebyla zndma Z4dna studie, systema-
ticky se zabyvajici problematikou vyuziti virtua-
lizaCnich technologii a konkrétnich néstrojii na
zakladnich, stfednich a vysokych Skolach, roz-
hodli jsme se realizovat vyzkumné Setieni, které
by explanovalo aktudlni stav. Cilem vyzkumné-
ho Setieni bylo zjistit, zda viibec a piipadné jak,
jsou vyuzivany virtualiza¢ni technologie v pod-
minkéch Skolskych zafizeni a tim také prokazat
teoreticky model integrace virtualizace do vzdéla-
vani (IVV), ktery jsme na zakladé diivéejsSich zku-
Senosti vymezili.

Na zéklad¢ zjisténych vysledk, 1 kdyZ tyto neni
mozné s ohledem na Cetnost vyzkumného vzor-

ku oznacit za signifikantni, které jsme ziskali na
zakladé realizovaného vyzkumného Setfeni, do

Pouzité zdroje

kterého se zapojilo celkem 42 Skol, miizeme kon-
statovat, Ze virtualizacni technologie jsou ve vy-
uce relativné hojné vyuzivany, nebot’ jsou sou-
casti vzdélavani na 19 Skolach. Podatilo se také
prokazat, ze teoreticky navrzeny model integrace
virtualizace do vzdélavani (IVV) ma své opod-
statnéni, nebot’ vymezené dimenze, a ¢innosti
s nimi spojené, jsou na Skolach realizovéany a to
v relativné vysoké mife. Prvni zakladni dimenze
modelu zahrnujici problematiku provozu a opti-
malizace provozu skol, kdy virtualizacni techno-
logie slouzi pro zajisténi provozu informacnich
systému (provozni infrastruktura skoly) je vyuzi-
vana na 26,3 % skol, kter¢ deklarovali, ze virtua-
liza¢ni technologie vyuzivaji. Druha zakladni di-
menze, zaméfend na moznosti vyuziti virtuali-
zacnich technologii jakozto obsahu vyuky (vyuka
o virtualizaci) je realizovana na 63,2 % Skol. Treti
zakladni dimenze, vymezujici vyuziti virtualizac-
nich technologii pro vyuku (vyuka s virtualizaci)
je vyuzivana na 42,1 % sledovanych skol. Po-
sledni ¢tvrta dimenze, integrujici oblasti dosahu
ti1 zakladnich a vymezujici tak pisobnost virtua-
liza€nich technologii v ptipadé, kdy jsou vyuzi-
vany jako prostiedek k vyuce o virtualizaci, a za-
rovenl jako prostfedek k vyuce s virtualizaci, a
kdy je k témto Gcelim vyuzivano infrastruktur-
nich virtualizacnich prostiedka Skoly je imple-
mentovana na 15,8 %, které deklarovali, ze vir-
tualizaCni technologie vyuzivaji.
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Abstrakt: Predkladany prispevok sa zaoberd aktualnou tému aplikécie digitalnych technolédgii do edu-
kacného procesu v prezencnej a distancnej edukacii. Charakterizuje konkrétne moznosti vyuzi-
vania volne Siriaceho Moodle pre tvorbu e-learningovych kurzov. V prispevku sa uvadzaju
realne postupy a moznosti pri vytvarani elektronického eduka¢ného programu a multimedial-

nych materidlov.

Abstract: The article concerns the actual subject of the application of digital technologies in the educa-
tional process in time and distance learning education. Characterized by specific options using
freely transmitted by Moodle for creating e-learning courses. In this paper we present a real
practices and to create electronic educational program and multimedia materials.

Klic¢ova slova: Edukacny proces, e-learning, diStancné vzdelavanie, Moodle, digitalne technolégie.

Keywords. Educational process, e-learning, distance learning, Moodle, digital technologies.

1 uvoD

V stcasnosti sa intenzivne zaoberame vyznamom
a funkciou e-learningu v edukécii a problemati-
kou tvorby e-learningovych kurzov. Vlastna ob-
sahova tvorba Studijnych materialov spada do ob-
lasti odbornych predmetov a odborovej didaktiky.
Technoldgia ich tvorby stuvisi s pouzitim softvé-
rov a moznostami aplikécii digitalnych technolo-
gii v konkrétnej socidlno-kultirnej skupine. Této
téma je vysoko aktualna najmi v rychlo rastice;j
oblasti distan¢ného vzdeldvania. Jednou z moz-
nych a ¢oraz viac pouzivanych technolégii pre
tvorbu e-learningovych kurzov je Moodle. Povod-
ne bol Moodle akronymom pre Modular Object
Oriented Dynamic Learning Environment (Mo-
dularne objektovo orientované dynamické pros-
tredie pre vyucbu). Vyjadrit’ sa k zmenam vyvola-
nymi digitalnymi technoldgiami je dolezité¢ najméa
preto, ze v oblasti edukacie mézu nevhodnou apli-
kéciou sposobit’ Skody 1 naopak vhodné vyuzitie
moze byt’ prinosom pre zefektivnenie edukacné-
ho procesu. Toto stanovisko posunulo uvedenu
problematiku za ucelom efektivnejSieho vyucova-
nia a ucenia sa do odboru technologie vzdelava-
nia, v ktorom sa stava vysoko aktualne diskutova-
nym problémom.

Navrat na obsah

V poslednych dvadsiatich rokoch presiel vyvoj
vyuzitia informacnych a komunikac¢nych techno-
16gii (IKT) vo vzdelavani tromi zakladnymi faza-
mi [5], [7], [3]. Prva faza prebehla koncom 70. a
zacCiatkom 80. rokov. V tej dobe boli do niekto-
rych 8kol hlavne v severnej Eurdpe dodavané
prvé pocitace. Neexistovala ziadna koncepcia ani
zapojenie tejto techniky do osnov réznych pred-
metov. VyucCovala sa iba informatika ako samo-
statny obor. Vysledky v tomto obdobi neboli pri-
1i§ dobré. Druha faza nastala s prichodom multi-
medidlnych pocitacov, ktoré sposobili zmenu po-
hl'adu na moznost’ uplatnenia IKT v edukacii. Vo
viacerych §tatoch boli nastartované Statom podpo-
rované pilotné projekty, ktoré pomohli financovat’
rozvijajuci sa priemysel edukacnych programov a
poukazali na readlnu moznost’ buduceho zna¢ného
rastu trhu s tymito produktmi a s nimi spojenymi
sluzbami. Tretia faza (sucasnost’) je momentalne
aktualna. Vsetky Staty Eurdpskej tnie (EU), ale
iostatné, prisudzuju kl'iCovy vyznam pripajaniu
Skolskych pocitacovych sieti do regiondlnych,
narodnych a medzinarodnych sieti prostrednic-
tvom Internetu. Za stcast’ vznikajucich edukac-
nych sieti si povazované Skoly, kniznice, vy-
skumné pracoviskd, muzed, vladne a miestne tira-
dy 1 niektoré komeréné firmy.
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2 MULTIMEDIA
A EDUKACNY PROCES

V 90. rokoch sa zacina v oblasti vzdelavacich
technologii objavovat’ novy trend - konstruktiviz-
mus. Tento smer vychadza z podpory vlastnej ak-
tivity mozgu a snazi sa v edukécii vytvorit’ také
prostredie, ktoré tuto aktivitu a riadenie prevadza
7o strojov na pouzivatela. Za konstruktivne mo-
zeme oznacit’ vSetky nastroje, ktoré¢ podporujt ak-
tivitu Studentov, su to vsetky aplikacie, pomocou
ktorych je mozné Cokol'vek vytvorit’ - to s r6zne
editory, programovacie jazyky, nastroje na mode-
lovanie. V dnesnej dobe sa riadime aj zdrojmi in-
formécii vo forme encyklopédii, slovnikov, multi-
medialnych prezentacii. Najcastejsie sa pouzivaji
multimedidlne ucebnice, obsahujuce tisice texto-
vych a obrazovych stran, animacie a videosek-
vencie. Ucebné programy na multimediadlnom za-
klade poskytuji mnohé vyhody - interaktivny za-
sah Studenta do priebehu edukacie, vizualizaciu a
simulaciu procesov. Informécie st dnes predkla-
dané Studentom najcastejsie v hypertextovom tva-
re, tento sposob usporiadania informacii sa snazi
napodobnit’ Struktiru vedomosti v 'udskom moz-
gu, ¢o je pre Studentov vhodnejsie nez klasicky
text [4].

Jednou z hlavnych technologii je Internet, vd’aka
ktorému pribudlo k oznaceniu technolédgie slovo
komunika¢né. Pouzivanie Internetu pri komuni-
kacii je dnes samozrejmé. V sulade s principmi
modernej pedagogiky ndm dovol'uje zapojit’ 'udi
a informacné zdroje doslova z celého sveta. Moo-
dle je softvérovy balicek pre tvorbu vyucbovych
systémov a e-learningovych kurzov, realizova-
nych na internete alebo intranete r6znych organi-
zacii. Ide o neustéle sa vyvijajuci projekt, navrh-
nuty na zdklade socidlno-konstruktivistického
pristupu k vzdelavaniu. Konstruktivizmus tvrdi,
ze si I'udia nové poznatky aktivne konStruujii a
vytvaraju pri interakcii so svojim okolim. Kon-
Struktivizmus potom vychddza z toho, Ze ucenie
je zvlast' efektivne, ked’ pri flom tvorime nieCo
pre ostatnych. Moze to byt’ prakticky cokol'vek,
od recového zaznamu alebo spravy na internete
az po zlozitejSie produkty, ktorymi si napriklad
obraz, dom, technické zariadenie ¢i softvérovy
produkt. Socidlny konStruktivizmus rozsiruje vys-
Sie uvedené myslienky na socialnu skupinu, kde
sa veci vytvaraju spoloc¢ne a pre vSetkych. Vznika
tak mala kultira spolo¢nych produktov so spoloc-
nym vyznamom. Pokial’ je jedinec zaradeny do

Navrat na obsah

takejto skupiny, nepretrzite sa uci, ako byt’ jej su-
castou, a to v mnohych oblastiach.

Otazka efektivity vyuzitia eduka¢ného softvéru
stavala vzdy do opozicie dve skupiny pedagé-
gov. Prvi skupinu, ktora bola presvedéend o ze-
fektivneni vyucby pomocou edukacného softvé-
ru, a druhou, ktora sa stavala ostro proti plosné-
mu vyuzitiu tychto modernych elektronickych
edukacnych pomocok. V odbornej literatire sa
stretneme s mnohymi vypoctami kladov a zapo-
rov, ktor¢ so sebou prinasa tato moderna vyucba.
Je v8ak dolezité si uvedomit’, Ze klady vo vyuZiti
edukacného softvéru nestoja na nazornosti, ktora
je v odbornych vyskumoch precefiovand, ale sto-
ja na fakte, ze proces efektivnej vyucby je zalo-
Zeny najmi na jasnosti a porozumeni - tzn. po-
chopenie ucebného celku. Vanicek [5] vystihol
tento mylny nézor uplne presne: ,, Rozlisujeme
pojmy ndzornost a jasnost.“ Aj v pripade, Ze
vyuzijeme pocitac k edukacii a edukacia teda bu-
de nazorna, neznamena to vSak eSte, ze bude
ucivo ziakom jasné. Naopak, iba vyklad uciva
bez pomoci pocitaca moze byt ziakom natolko
zrozumitelny, Ze ucivo bez problémov pochopia.
Nasadenie pocitaca do edukacie neznamena jej
zefektivnenie, ale naopak jeho aplikécia sa moze
stat’ v niektorych pripadoch kontraproduktivna.
Ked’ o tychto veciach rozmysl'ame, lepsSie si ujas-
nime, aka skuto¢nost’ by najlepSie podporovala
ucenie, najma z pohl'adu Studenta. Nebudeme sa
potom obmedzovat’ len na uverejilovanie infor-
macii a na stanovovani toho, o maju Studenti
vediet’. Taktiez si uvedomime, ze kazdy ucastnik
kurzu méze byt nielen ucitelom, ale aj Studen-
tom. Praca ucitel’'a sa tak méze presunat’ od zdro-
ja poznatkov k poslaniu, ktoré ovplyvituje a pred-
stavuje model komunikécie, nadvéizuje so Stu-
dentmi osobny kontakt podl’a ich individualnych
Studijnych potrieb a riadi diskusiu a ¢innost’ celej
skupiny Studentov tak, aby Studentov kolektivne
viedol k splneniu $tudijnych ciel'ov. Moodle je
poskytovany zdarma ako takzvany Open Source
softvér, spadajuci pod obecnu verejnu licenciu
GNU. To v zasade znamend, zZe je chraneny au-
torskymi pravami, a popri tom poskytuje uziva-
telom velku slobodu. Moodle mézete kopiro-
vat, pouzivat’ aj upravovat, v zavislosti od su-
hlasu, ze bude sa tento zdroj poskytovat’ ostat-
nym, nebudi sa menit’ ani odstraiiovat’ povodné
udaje o licenciach a autorskych pravach, a uplat-
nia sa tie isté¢ licenéné podmienky u akychkol-
vek odvodenych produktoch. Moodle je mozné
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prevadzkovat na ktoromkol'vek pocitaci s fungu-
jucim prostredim PHP. Moodle taktiez podpo-
ruje rozne typy databaz, predovsetkym Postgre-
SQL a MySQL [8]. Rastuci pocet uzivatel'ov
umoznuje ziskavat’ oraz viac ohlasov z réznych
vzdelavacich prostredi. Moodle aktudlne pouZzi-
vaju univerzity, stredné a zakladné Skoly i su-
kromné firmy. Na skvalithovani Moodle sa roz-
nym spdsobom podiel'aju l'udia z celého sveta.
Délezitou sucast'ou projektu Moodle je webova
stranka moodle.org. Je zdrojom inform4cii i plat-
formou pre diskusiu a spolupracu uzivatelov,
medzi ktorych patria spravcovia systémov, peda-
gogovia, metodici, vedei, no a samozrejme aj vy-
vojovi pracovnici. Tato stranka, ako aj samotny
Moodle, sa stale vyvija tak, aby vyhovovala ras-
tacim potrebam uzivatel'ov. V roku 2003 bola
zalozena spoloc¢nost’ moodle.com, ktora ponuka
roz§irenu platenu podporu tym, ktori ju potrebu-
ju, d’alej ponuka spravu stranok, konzultacné a
dalsie sluzby. Moodle je vhodny predovsetkym
pre plne distan¢nt1 internetova vyucbu, no aj ako
vhodny doplnok klasickej kontaktnej vyucby.
Medzi jeho hlavné prednosti patri jednoduché,
efektivne, Siroko kompatibilné, technicky nena-
roc¢né a intuitivne uzivatel'ské rozhranie, 1 takisto
jednoduché instalacia na takmer vSetkych plat-
forméch. Zoznam kurzov ponuka popis kazdého
kurzu i informdciu o tom, ¢i je verejne pristupny.
Kurzy mozeme radit’ do kategorii, tieto prehla-
davat’ - pricom kazdy server s Moodle modze
podporovat’ tisice kurzov. Vel'ky doraz sa kladie
na zabezpecenie. Udaje zo vietkych formularov
su kontrolované, cookies su Sifrované, atd’. Vac-
Sinu oblasti pre vkladanie textov je mozné edi-
tovat’ pomocou vstavaného WYSIWYG editora
HTML. Doplnkové moduly umoziuju plnt
lokalizaciu do akéhokol'vek jazyka. Jazykové ba-
licky je mozné upravovat’ pomocou vstavaného
webového editora, pricom v sucasnej dobe exis-
tuju balicky pre viac ako 34 jazykov. Ucitel’ mo-
ze ku kazdému kurzu stanovit’ "kl'ac¢ k zapisu",
aby do neho mali pristup len opravneni Studenti.
Studenti st vedeni k tomu, aby si v systéme vy-
tvorili vlastny osobny profil. VSetky hodnotenia
z for, dennikov, testov a iloh mézu byt’ zobraze-
né na jednej stranke, popripade ulozené ako su-
bor tabul’kového procesora. Existuju aj rozsiahle
moznosti sledovania a zaznamenavania ¢innosti
uzivatel'ov. Podrobny zaznam a grafy Cinnosti
kazdého Studenta v 'ubovolnom module (posled-
ny pristup, pocet Citani) a tiez prehl'adna "histo-
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ria" Studenta v kurze na jedinej stranke, teda za-
znam o vSetkych jeho aktivitach, vratane zapisov
do dennika, prispievaniu do for, atd. Pomocou
funkcie zalohovanie je mozné cely kurz zbalit
do jediného suboru vo formate ZIP. Z tohto su-
boru je potom mozné cely kurz obnovit’ na I'ubo-
vol'nom serveri, prevadzkujicim Moodle. Ako
uvadza Kohout ,, PFi tvorbe moderniho vzdélava-
ctho programu musime respektovat také oceka-
vani studenta, ktery vetsinou - a to se tyka zvlas-
te mladsich lidi - ocekava, ze moderni vzdeélava-
ni bude rychlejsi, efektivnéjsi, zajimavejsi a pri-
nese kyzeny vysledek. Toto ocekdvani nesmime
zklamat - to plati v pedagogice obecné a pri vyu-
Ziti novych modernich technologii o to vice [8].
NemoZeme predsa predpokladat, tak ako tomu
do nedavna bolo, ze si kazdy uclitel’ spracuje a
zrealizuje vlastny e-learningovy program. Je
skutocne najvyssi Cas si uvedomit’, ze Studijné
materialy, a najma materialy multimedialne, mu-
sia spihat’ profesionalne kritéria. Nezretelné,
tmavé a zaSumené videosekvencie s takmer ne-
zrozumitelnym zvukom, prakticky necitatel'né
texty na nevhodnom farebnom pozadi a nepre-
hladny hypertext asto degraduji snahu autorov
o obsahovo kvalitny Studijny material. Treba si
uvedomit, ze spravne uvedeny Moodle je iba
nastrojom pre tvorbu e-learningovych kurzov.
Odbornici z pedagogickej praxe sa zvacsa zho-
duji na tom, ze pripravna faza a nasledna tech-
nicka realizécia kvalitného e-learningového kur-
zu predstavuje spravidla az dva roky usilovnej
préce. Prirodzeny postup prace pri tvorbe e-lear-
ningu by mal podl'a Kohouta obsahovat’ nasle-
dujace kroky [8]:

1) vymedzenie okruhu poznatkov a stanovenie
ciel'ov vzdelavania,

2) didakticka analyza tychto poznatkov a vytvo-
renie obsahu u¢iva. Tu by mal nastapit’ odbornik
v odbore a pedagog v jednej osobe. Pedagogovia
dobre vedia, Ze to, ¢o ndjdeme v odbornych pu-
blikacidch a chceme sprostredkovat’ Studentom,
musime premenit’ na u¢ivo, ktoré¢ho systém musi
byt taky, aby daval moznost’ sistavného, uvedo-
melého, ndzorného a trvalého poznania,

3) rozdelenie uciva do jednotlivych primerane
dlhych krokov s naslednou kontrolou, teda Struk-
turalizacia uciva. To je dolezité preto, aby Stu-
dent nebol naraz zahlteny novymi poznatkami,
ale aby sa vytvoril priestor na opakovanie, spét-
nu vizbu, ale aj na prestavky v studiu,
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4) vytvorenie vzdelavacej logistiky - organizac-
nych pravidiel vzdeldvacieho procesu, vratane
organizacie tutoridlov, pripadne inych podob Stu-
dentskych stretnuti,

5) elektronické vytvorenie vzdelavacieho progra-
mu. V tomto okamihu mé technik v ruke kvalit-
ne spracovany distan¢ny program a moze vo vy-
medzenom priestore uplatnit’ svoje softvérové
schopnosti a plne vyuzit’ moznosti vypoctovej
techniky.

3 DOLEZITOST GRAMOTNOSTI

Integracia technologii do kurikularnych doku-
mentov sa vo vyspelych krajindch ubera cestou
definovania digitalnej gramotnosti, bez ktorej nie
je mozné digitalne technologie zaradit’ do eduka-
cie. Aby sme drzali krok s dobou, tieto iniciativy
sledujeme a informujeme o nich. PrileZitost’ nam
nedavno poskytol MOOC realizovany pod vede-
nim profesorky anglickej Bath Spa University -
Grainne Conole na platforme EMMA (European
Multiple Mooc Aggregator) nazvany 21st Centu-
ry Learning. Hned’ prva lekcia bola venovana
prave digitalnej gramotnosti. Profesorka Grainne
Conole z mnohych vybrala a pouzila pomerne
jednoduchu definiciu American Library Associa-
tion (ALA), ktora hovori toto: Digitdlna gramot-
nost’ je schopnost’ vyuzivat’ informacné a komu-
nikacné technologie (IKT) k hl'adaniu, overova-
niu, vytvaraniu a odovzdéavaniu informacii vyza-
dujiice kognitivne aj technické zrucnosti [12].
Pre jej blizsi popis potom pouzila material brit-
skej asociacie poskytujucej sluzby vysokym sko-
lam JISC. Tapscott tvrdi, hoci neexistuje jedno-
znacna definicia pojmu pocitaCova gramotnost’,
je mozné identifikovat’ niekol’ko hlavnych as-
pektov, ktoré su spolo¢né pre rozne pristupy. Je
mozné konStatovat,, Ze pocitacova gramotnost’
zahfna vedomosti a zru¢nosti v pouzivani pocita-
¢a a prislusnych periférii (napr. tablet, skener a
podobne) ako pracovného nastroja pre vytvara-
nie multimedidlnych dokumentov alebo pre vy-
hlad4avanie informacii v ramci sietového pros-
tredia [9], [10]. Predpoklada teda vyuzivanie ako
hardvérovych tak softvérovych nastrojov v Sir-
Som zmysle je pocitaova gramotnost’ casto po-
menovavana ako synonymum k pojmu informac-
na gramotnost,, ktord zahfia pracu so vSetkymi
nastrojmi informacnych a komunika¢nych tech-
noldgii, teda nielen s pocitacom. Uz niekol’ko
rokov sa vedu diskusie o nerovnosti v pristupe
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k pocita¢om. Pouziva sa pojem digitalne rozdele-
nie, ktory vyjadruje "medzeru" medzi tymi, ktori
maju pristup k digitdlnym technolégiam, a tymi,
ktori pristup nemaji. Koncept digitdlneho rozde-
lenia sa tiez Casto spomina v suvislosti s mozny-
mi rizikami socidlneho vylucenia. Tapscott pou-
kazuje na mladych T'udi ako na skupinu, ktora
mdze najviac stracat’, ked’ nie je pripojend, a naj-
viac ziskavat’, ked’ pristupom k IKT disponuje
[9]. Na jednej strane st podl'a neho nepripojeni
potencialne odrezani od d’alSich prilezitosti, kto-
ré sa v suvislosti s IKT ponukajt (napr. vzdela-
nie, zamestnanie), a na druhe;j strane ti, ktori bu-
du "pripojeni", ziskaju leps$i pristup k informa-
ciam, vysSiemu vzdelaniu alebo lepsie platenej
praci. Mdzeme povedat, Ze neexistuje jedna
vSeobecne pouzivana definicia pocitatovej gra-
motnosti. Tato skutoc¢nost’ pravdepodobne pod-
poruje rézne spdsoby empirického zistovania
pocitacovej gramotnosti. MoZnost’ spociva v tes-
tovani skuto¢nych pocitacovych zru¢nosti a zna-
losti, kedy respondent pracuje priamo na poci-
taci. Medzinarodny vyskum OECD PISA sa za-
meriava na testovanie troch oblasti - Citatel'skej,
matematickej a prirodovednej gramotnosti pét-
nastrocnych Ziakov a Setrenie prebieha kazd¢ tri
roky.

Gavora povazuje elektronicku gramotnost’ alebo
Casto pouzivany pojem internetovu gramotnost’
za zékladna gramotnost’ a mozeme ju deklarovat’
ako zakladnt schopnost’ prace so sluzbami poci-
taCovej siete Internet (elektronicky text) [2, 11].
Je to teda schopnost’ vyhl'addvat’ informécie na
internetovych strankach, praca s elektronickou
postou, a vyuzivanie dalSich sluzieb Internetu
ako socialne siete, zdiel'anie informacii v pocita-
covej sieti a podobne. Rovnako mézeme tvrdit’,
ze je jednou z najmladSich Co sa tyka vyvinu.
Tento typ gramotnosti sa rovnako zaobera vy-
uzivanim hardvéru, ale aj softvéru. Zaobera sa
pouzivanim elektronickych médii, ako je osobny
pocita¢, smartfon, a ich softvérovym vybavenim.
Tuato gramotnost’ povazujeme za ddlezitl z po-
hl'adu, ze edukacné materialy su tvorené v elek-
tronickej podobe s vyuzitim hypertextovych od-
kazov. Gavora proklamuje, ze prechod od papie-
rovej gramotnosti k elektronickej je asi taky re-
volu¢ny, ako bol v minulosti prechod od pisania
knih rukou ku knihtlaci [2].

Internetova alebo aj elektronicka gramotnost’ si
vyzaduje neobycajne Sirokt Skalu kompetencii
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[6]. Na rozdiel od textu na papieri, ktory si vyza-
duje linearne Citanie, tu je mozné aj nelinedrne
Citanie so zapojenim multimédii. Elektronicka
gramotnost mézeme definovat’ ako schopnost’
vyuzivat’ digitalne technologie na pracu s infor-
maciami v textovej (elektronickej podobe), aud-
iovizualnej a komunikaénej (pocitacova siet)).
Podl'a ATC21S v pripade tohto modelu gramot-
nosti sa za najddlezitejSiu vlastnost’ povazuje
hodnotenie informacii z dovodu, Ze v elektronic-
kych médiach sa vyskytuje obrovské mnozstvo
udajov, ale vel’ka cast’ z nich je neuzitocna [1].

4 ZAVER

Zavadzanie digitalnych technoldgii do edukacné-
ho procesu, by nemalo skoncit’ len prenesenim
niektorych ¢innosti ucitel'a na softvér a hardvér.
Treba si stale uvedomovat’, ze pocitac je iba jed-
nym z materidlnych didaktickych prostriedkov,
ktoré ma ucitel’ k dispozicii, ze uditel’ aj v bu-
ducnosti ostane urcujucim a rozhodujicim €ini-

Pouzité zdroje

tel'om edukacného procesu, a ze teda pocitac sa
bude vyuzivat’ iba ako prostriedok na dosiahnu-
tie efektivnejSich vysledkov. Ucitel’, ktory moze
byt nahradeny pocitacom si zaslizi, aby nim aj
bol nahradeny. Do skuto¢ne dobrého edukacné-
ho softvéru, by sa mali premietnut’ okrem sku-
senosti programatorov a odbornikov aj pedago-
gické poznatky a sktisenosti, ktoré ucditelia na-
zhromazdili za urcité obdobie. Kazdy publikova-
ny materidl (nezélezi na tom, ¢i je publikovany
tiskom alebo elektronicky) je urcitou vizitkou
vzdelavacieho pracoviska, ¢i institucie. To plati
najmi u elektronickych, verejne dostupnych pu-
blikaciach, pri ktorych musime predpokladat’, ze
su celosvetovo pristupné. A prave pre ne musi-
me mat’ okrem naSej pedagogickej vizie 1 zodpo-
vedajuce technické a materidlne zdzemie. Moo-
dle sa podla naSho nazoru mdze uz vo velmi
blizkej buduicnosti stat’” univerzalnym nastrojom
pre tvorbu e-learningovych kurzov v Sirokom za-
bere distancného vzdelavania.
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DIDAKTICKE PRISTUPY VE VYUCE EKONOMIKY
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Abstrakt: Prispévek se zabyva aktualnimi trendy ve vyuce ekonomiky na stfednich i vysokych skolach.
Naznacuje stézejni problémy ve vyuce predmétu z pohledu zaka i ucitelti a moznosti jejich fese-

ni.

Abstract: This paper deals with actual trends in the teaching of economics at the secondary schools and
universities. It suggests substantial problems in teaching of this subject from the view point of
students and teachers, possibilities of their solving.

Klicova slova: ekonomika, stfedni odborné skoly, vysoké skoly, aktivizujici metody.

Key words: economics , secondary schools, universities, activating teaching methods.

1 uvoD

V ceském skolském systému je zajiSténo ekono-
mické vzdélani na stfednich, vyssich odbornych
a vysokych Skolach. Stredni Skoly s ekonomic-
kym zaméfenim jsou reprezentovany predevsim
obchodnimi akademiemi, ekonomickymi lycey a
podnikatelskymi Skolami. Na studijnim oboru
obchodni akademie a na ostatnich ekonomicky
zamétenych stiednich Skoldch se ekonomické
vzdélavani zajistuje prostrednictvim riznych
ekonomickych predméti.

Predmét ekonomika patii mezi prvni ekonomic-
ké predméty, se kterymi se zaci na obchodnich
akademiich seznamuji, vyucuje se po celou dobu
studia. Lze ho oznacit jako vychozi ekonomicky
predmét, vytvari zaklad pro studium ekonomické
problematiky navazujicich ekonomickych pted-
méta (GCetnictvi, fiktivni firmy, JA firmy...).
Vyucuje se jako povinny piedmét, na obchod-
nich akademiich vétSinou 3 hodiny tydné. Cilem
vyuky neni jen osvojeni ekonomickych poznatkti
patiicich do podnikové ¢i manazerské ekonomi-
ky. Poznatky tvoii zdklad k tomu, aby se rozvije-
ly schopnosti zakli ekonomicky myslet, prede-
v§im s ohledem na zvySovani efektivnosti a hos-
podarnosti a v duchu podnikatelské etiky. Stredo-
Skolska ekonomika vychazi predevs§im z nauky
o podnikové ekonomice (zabyva se vybranymi
problémy z mikroekonomie), v poslednich ro¢-
nicich se zabyva zaklady makroekonomie (Kra-
lové, Novék, 2014).
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2 DIDAKTICKA VYCHODISKA
VYUKY EKONOMIKY

Didaktické pristupy k vyuce ekonomiky jedno-
tlivych statd jsou diverzifikované. Jak je ziejmé
z ptispévku Affa a Fortmiillera (2013) ve vyuce
ekonomiky stiednich skol je nejprve tieba vytvo-
fit dikladné teoretické zaklady, které se skladaji
ze dvou urovni. Prvni tiroven je zaméfena na zis-
kéani znalosti a dovednosti o podnikatelském za-
méru. Druha uroven zahrnuje pochopeni fungo-
véni trzni ekonomiky vcetné slozitych ekonomic-
kych otazek. U¢ivo prvni urovné ma byt zaméie-
no na:

= podnikatelsky zamér,

= fungovani trzni ekonomiky,

= zaklady podnikani,

= marketing,

= zasoby a logistiku,

= personalni ¢innost.

U¢ivo druhé urovné ma byt zaméieno na:

= organizacni formy podnikani,

= finan¢ni fizeni,

= zédklady makroekonomiky,

= teorii penéz a penézni politiku,

= trh prace a nezaméstnanost,

= hospodarsky cyklus,

= rozpocet a rozpoctovou politiku,

= mezindrodni ekonomické vztahy a globalizaci.

Podle Kralové, Novaka (2014) na stfednich Sko-
lach v Ceské republice je u¢ivo ekonomiky v prv-
nim koncentrickém okruhu zaméfeno na:

= cile a zaklady hospodatenti,
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= organizaci a podnikani,

= podnikové Cinnosti,

= financni hospodareni firem,
= podnik a okoli.

Druhy koncentricky okruh je zaméfen na:
= ndrodni a svétové hospodaistvi,
= z4soby a logistiku,

= dlouhodoby majetek,

= personalistiku,

= hlavni ¢innost podniku,

= marketing,

= finan¢ni trh,

= dan¢ a povinna pojisténi,

= financ¢ni fizeni podniku,

" management,

= hospodatskou politiku.

Jak je zfejmé z vyétu obou piistupt, v Ceské
republice je vétsi pozornost vénovana pochopeni
zakladnich pojmi, ekonomickych jevii a procest
firem, podnikani vcetné jeho finan¢niho hospo-
dafeni s vazbou k vnéjsku (narodniho a svétové-
ho hospodafstvi). Nejednd se pouze o podnika-
telsky zamér, ale o dikladngjsi zaclenéni vSech
faktord, které s nim souviseji. Makroekonomic-
ky pohled je vSak probiran v porovnani s rakous-
kym pfistupem daleko méné. Nechava prostor
uvedenou problematiku probrat v dalSich samo-
statnych predmétech jako je ekonomicka teorie,
narodni a svétové hospodafstvi, aplikovana eko-
nomie. Rakousky pfistup vénuje hlavni pozor-
nost podnikatelskému zdméru a podnikani s vy-
branymi podnikatelskymi ¢innostmi, podrobnéji
se zabyva makroekonomickymi problémy.

Podivame-li se na vyuku ekonomiky (podnikové
ekonomiky) na vysokych kolach, probiha v Ces-
ké republice v podobném duchu jako na Skolach
stfednich, avSak s vys$Si obsahovou naro¢nosti
(Krpalek, 2015). Prvni troven (prvni koncentric-
ky okruh) vyuky podnikové ekonomiky na vyso-
kych skolach je pojat systémovée a holisticky, je
zalozen na dikladné operacionalizaci zékladnich
pojmii, ekonomickych jevl a procesti, kauzalnich
a konsekventnich vztaht v podniku, vSech rele-
vantnich faktori podnikani, jeho pravnich znak
a analyze okoli. Druhy koncentricky okruh je za-
meéfen na podrobné a dikladné vymezeni pyra-
midy cilti a funkei podniku, typologii podniki,
majetkovou a kapitalovou vystavbu podnikd, to-
kové veli¢iny (vynost, nakladd, piijmu, vydaji,
cash flow), organizaci a fizeni podniku, podni-
kov¢ finance, analytické metody a jejich vyuziti
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k zefektivnéni podnikovych ¢innosti pii dosaho-
vani cila.

3 METODY PRACE UCITELU

Didaktické piistupy ve vyuce ekonomiky se také
odlisuji v pouzivani vyucovacich metod, jejichz
prostiednictvim se dosahuje zmén ve védomos-
tech, dovednostech, postojich i osobnostnich vlast-
nostech zakd. Jak vyplyva z nékolika uskute¢né-
nych empirickych vyzkumti Katedry didaktiky
ekonomickych predmétii VSE v Praze, ve vyuce
ekonomiky (podnikové ekonomiky) stale prevla-
daji metody z oblasti koncepce tradi¢niho vyuco-
vani, které jsou dopliiovany metodami z oblasti
koncepce problémového vyucovani. Ukdzkou mo-
hou byt nasledujici zjisténi, které¢ byly zaméiené
jak na zaky, tak i ucitele strednich skol.

Jak je zfejmé z vyzkumu Kralové (2003), ktery
byl orientovan na 200 zaka obchodnich akade-
mii CR, pii vyuce ekonomiky prevladala v roce
2003 koncepce tradicniho vyucovani (verbalné-
reprodukeni). Ucitelé méli z vétsi ¢asti vyuku za-
loZzenou na zajimavém vykladu s uvadénim slov-
nich piiklada a diktovanim poznamek do sesitii a
obc¢asnou nazornou ukéazkou grafickych schémat.
59 % zakli zaznamenalo, Ze jejich vyucujici mél
zajimavy vyklad, uvadél slovni ptiklady (80 %)
a zadaval ustni 1 pisemné otazky (52 %). Vyklad
vyucujiciho byl logicky a srozumitelny (75 %),
ucitelé¢ diktovali poznamky do sesiti (90 %) a
kreslili €1 promitali grafickd schémata (12,5 %).
Protoze vice jak polovina vyucujicich (52 %)
pravideln¢ zadavala Gstni i pisemné otazky, bylo
dale zjistovano, jaké dalsi aktivni vyu€ovaci me-
tody v hodinach vyuzivali. Z vysledkt vyplynu-
lo, Ze nejvice se objevovaly problémové otazky.
Naopak malo se vyuzivaly diskuse, ekonomické
hry, inscena¢ni metody a samostatné prace zakt
(tab.1).

Z vysledka vyplyva, Ze vyucujici v ekonomice
vyuzivali v priméru kazdou a témét kazdou ho-
dinu metody koncepce problémového vyucovani
v rozsahu 14 %, obc¢as a malo v rozsahu 33 % a
nikdy v rozsahu 53 %. Zv1ast negativné lze hod-
notit vyuzivani samostatné prace zaki. Vysledky
byly potvrzeny dalSimi prizkumy uskute¢nény-
mi v roce 2013 u 86 Zaki obchodnich akademii
a ekonomickych lycei CR v predmétu ekonomi-
ka (Kalinova, 2013, s.42-45). Z pohledu zaki se
nejvice vyuzivaly monologické metody (52 %),
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z aktivizujicich metod diskuze (44 %), metody
hrani roli (13 %) a feSeni problém (11 %).

Tab.1 Vybrané priklady pouzZivanych
vyucovacich metod

druhy pocet v %

vy

kazdou nebo témér

kazdou hodinu
obcas nebo malo

Ustni, pisemné otazky

ul
N
o
D
>
Ul
w
Ul

diskuse 2,5/ 32,5| 65,0
ekonomické hry 0,0/ 20,5 79,5
scénky 0,0, 5,0/ 95,0

samostatna prace 15,5 |61,5 |23,0

Empiricky vyzkum Maxy (2015) byl zaméfen na
hodnoceni vyucovacich metod z pohledu 31 vy-
ucyjicich vybranych obchodnich akademii a
stfednich primyslovych $kol CR. Ukézalo se, Ze
ucitelim ekonomiky vyhovuje kombinovana vy-
ucovaci jednotka s prevazujicim frontdlnim vy-
kladem, ktera je doplnéna aktivizacnimi meto-
dami (94 % celkovy podil).

Dale bylo zjisténo, Ze v Ceské republice moderni
metody vyuky se pii vyuce odbornych ekono-
mickych predméti vyuzivaji sporadicky, preva-
7uji tradi¢ni metody vyuky. Pouze 6 % zkouma-
nych uciteli preferuje aktivni vyuku, 10 % ucite-
14 oznacilo aktivizujici metody za metody, které
rychleji a ucinnéji dosahuji vzdélavacich cilti nez
tradicni a jen 29 % uciteltl povazuje aktivizujici
metody za metody, které vhodné motivuji zaky,
o metodé hrani roli slySelo viibec poprvé 62 %
uciteld, o projektovém uceni 27 %.

Z uvedenych zjisténi plyne, ze ulitelé predmétu
ekonomiky stfednich a vysokych Skol zacinaji
v poslednich letech zafazovat do vyucovacich
hodin vice aktivizujicich metod. Vice vyuzivaji
metody (problémové vyucovani, projektové me-
tody, situacni a ekonomické hry) se jiz také zaci-
naji objevovat, ale stale v malé mite. Z uvedené-
ho zjisténi také vyplyva, ze se aktivizujici meto-
dy pouzivaji spise ve fixacni a aplikacni Casti vy-
ucovaci jednotky, v expozicni Casti prevladaji
metody tradi¢ni. K uvedenému trendu pfispiva
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nutnost ucitelt dosdhnout cilti stanovenych v
ramcovych Skolnich vzdéladvacich programech.
Jedna se o docileni ¢innostniho charakteru vyu-
ky, u€eni zaloZzené na zkuSenostech, které¢ vycha-
zeji z praktickych situaci.

4 VYUZIVANI .

DIDAKTICKE TECHNIKY
Prostedky didaktické techniky té€Z ovliviuji tro-
veil vyuZivani téchto vyucovacich metod. Podle
Kralové (2003) vypadala situace podle tab.2.

Tab.2 Dalsi mozné zpusoby prdace v hodinach

ekonomika
pocet odpovédi
druh ¢innosti ano | ano % | ne | ne % |nevi
s tabuli 181 90,5 18 9,0 1

se zpétnym projektorem 32 16,0 162| 81,0 6

s videem 4 2,0 176 88,0 20
s pocitatem 1 0,5 179 79,5 20
s jinymi prostiedky - 0 - 0 -

Z pohledu zaki ucitelé ve tfidach vyuzivali oje-
dinéle zpétny projektor, nevyuzivali video ani
pocitac, nejvice pracovali s tabuli, kterou vyuzi-
vali na 90,5 %.

V roce 2013 vypadala situace vyuzivani prostred-
ki didaktické techniky podle tab.3.

Tab.3 Vyuzivani didaktické techniky na
obchodni akademii v hodindch

ekonomiky

druh Zaci ucitelé

pocita¢ 33 27,5
dataprojektor 30 27,5
video 2 18,5
interaktivni tabule 13 26,5
Zadna 22 0,0
celkem 100 100,0

Kalinova, 2013, s.40

Z pohledu zakti obchodni akademie ucitelé nej-
vice vyuzivali pocita¢ (33 %), ale stale 22 % uci-
telli nepracovalo s zadnou technikou. Z pohledu
ucitelll nejvice vyuzivali pocitac, ale téz interak-
tivni tabuli. Podle ucitelt s technikou pracovali
vsichni.
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Podle zjisténych vysledki Miarzové (2014) na
gymnaziu v predmétu zdklady spolecenskych
véd, kde se vyucuji ekonomicka témata, prevla-
dalo vyuzivani klasické tabule v rozsahu 80 %,
velmi Casto byla nahrazovana bilou tabuli (30 %)
a interaktivni tabuli (22 %). Tabule byly doplio-
vany vyuzivanim pocitace a dataprojektorem
v rozsahu 66 %.

Podle Jasika (2015) uvedenym zjisténym odpo-
vidaji schopnosti ucditeli ekonomiky pracovat
s vypocetni technikou. 21 % uciteld vyhodnotilo
své znalosti pracovat s vypocetni technikou jako
velmi dobré. Hodnoti se jako zkuSeni uzivatelé a
tato skupina vyuzivd nejmodernéjsi prostiedky
aplikaci - e-learning). 61 % ucitelii ohodnotilo
své znalosti pracovat s didaktickou technikou ja-
ko dobré (jsou schopni dopliovat praci s tabuli
cim). Pouze 16 % ucitelll vyhodnotilo své zna-
losti vyuzivat vypocetni techniku jako ne piilis
dobré a 2 % uvedla, Ze s vypocetni technikou
vibec nepracuje. Jak je zfejmé z uvedenych zjis-
téni, prace s vyuzivanim prosttedkd didaktické
techniky se téz méni.

5 POSTOJE ZAKU

Vsechny uvedené didaktické prvky ovliviiuji aro-
ven ziskani pozadovanych kompetenci zaka
stfednich Skol. To ndm potvrzuji vysledky pro-
jektu IGA (2015). Je zajimavé, jak hodnoti Zaci
osobnost ucitele z hlediska jejich piisobeni na
zaky.

Tab.4 Postoje Zaku k osobnosti ucitele
Z hlediska kvality a motivace
v pfedmétu ekonomika

Ekonomika motivacni aspekt
komunikace 0,72
prezentace 0,74
vysvétlit ucivo 0,78
rozvoj mysleni 0,77
odbornost 0,83

Setfeni IGA 2015

Je ziejmé, ze ze vzorku 277 zakd na né€ v hodi-
nach ekonomiky nejvice ptisobi odbornost ucite-
le (sem patfi téZ schopnost vysvétlit ucivo), kterd
ovlivituje uroven mysleni a jejich moznost roz-
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voje. Dale je ovliviiuje prezentace a komunika-
ce. Tomu mohou pomoci aktivizujici vyucovaci
metody a prace s vhodnymi a modernimi pros-
tredky didaktické techniky (¢im vyssi hodnota
koeficientu, tim lepsi pozice). Vysledky byly zjis-
tény matematickymi a statistickymi metodami vi-
cenasobné linearni regrese a metodami korela¢ni
analyzy (Spearmantiv koeficient).

6 ZAVERY A DOPORUCENI

Z vyse uvedenych vysledkl vyplyva, Ze ve vy-
uce ekonomiky na stfednich a vysokych skolach
dochazi béhem poslednich deseti let k mirnym
zménam v pojeti obsahové oblasti, s priklonénim
k vychové k podnikavosti s diirazem na podnika-
telsky zamér a k pochopeni makroekonomic-
kych problémil. V metodickém postupu vztahu-
jici se k rozsahu a postupu fazeni obsahové na-
pln€ uvedené problematiky neexistuje na stied-
nich Skolach jednotna shoda, neexistuje tedy sho-
da ani v uspofadani a systemizaci uciva. Na ob-
chodnich akademiich se dokonce v poslednich
letech zacind piistupovat k linedrnimu uspotrada-
ni u€iva, coz odporuje didaktickym zasadam po-
stupnosti, soustavnosti, piiméfenosti, trvalosti
osvojovanych poznatkli. Uvedené vlivy potom
velmi Casto ovliviiuji schopnost uciteltl vysvétlit
problematiku prostfednictvim novych vyucova-
cich metod, dosédhnout piislusné kompetence,
pri¢emz odbornost a schopnost vysvétlit podsta-

vvvvvv

Ve vyuzivani progresivnéjsich vyucovacich me-
tod a modernich prostfedkti didaktické techniky
dochézi téz k urCitym zménam. Neni mnohdy
ziejmé, zda je ucitelé vyuzivaji ve spravném oka-
mziku vyucovaci hodiny a zda vybiraji vhodnou
metodu ¢i vhodny didakticky prostfedek pro
prislusnou skupinu zakt, proto jejich pouziti se
muze minout u¢inkem (Bekova, Kralova, 2015).

Z vyse uvedeného vyplyvaji pro vyucujici nasle-

dujici doporuceni:

1) Vice se zaméfit na dosazeni kompetenci.

2) Promyslet nizsi a vyssi cile ptfi dosahovani
kompetenci.

3) Lépe vybrat vhodné¢ modernéjsi metody pii
vyuzivani informacnich technologii pii dosa-
hovani ptislusnych cila.

4) Zamg¢fit se na podstatné problémy, ve kterych
bude davan daraz na rozvoj systémového a
kritického mysleni véetné vzajemnych ekono-
mickych vazeb.
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VYVOJ EDUKACE TECHNICKY ORIENTOVANYCH PREDMETU

V CESKOSLOVENSKU A JEHO NASTUPNICKYCH STATECH
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Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych vied, Katedra techniky a technologii
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Abstrakt: Prispévek rozvadi jednotlivé skolské koncepce, jez byly postupné zavadény od Sedesatych let
minulého stoleti po soucasnost a v souvislosti s nimi pfipomina rovnéz vysledky provedeného
pedagogického prizkumu. Zavérem charakterizuje aktualni zmény na Slovensku, souvisejici
s vyraznym roz$ifenim casové dotace predmétu Technika od Skolniho roku 2015/2016.

Abstract: The article characterizes individual school concepts as they have been introduced since the
sixties in the past century up to the present. It also presents the results of related pedagogical
survey. Finally it characterizes present changes in Slovakian technical education, including con-
siderable extension of teaching of the subject Technology since school year 2015/2016.

Klic¢ova slova: pracovni vyucovani, technické vychova, technika, elektrotechnické stavebnice.

Key words:. vocational education, technical education, technology, electrotechnical kits.

1 uvoD

Uspésny védeckotechnicky rozvoj je podminén
kvalitni technickou priipravou nastupujicich ge-
neraci. Technické vzdélavani na zakladnich Sko-
lach v Ceské republice a Slovenské republice ma
dlouhou tradici jesté z dob Ceskoslovenska. Pii-
spévek se v prvé ¢asti zabyva historickym vyvo-
jem uvedené problematiky, druha Cast je vénova-
na aktudlnimu stavu na Slovensku, ktery je spo-
jen s vyraznymi zménami v pristupu exekutivy
k technickému vzdélavani, jimz by od Skolniho
roku 2015/2016 méli povinng projit vSichni zaci.

2  TECHNICKE VZDELAVANI
V CESKOSLOVENSKU

V historickém vyvoji prob¢hlo od vzniku spolec-
n¢ho Ceskoslovenského statu technické vzdéla-
vani v zékladnim Skolstvi n€kolika etapami, v je-
jichz pribéhu se vyrazné meénily nazory na obsah
a funkci prislusnych predméti. Od ptvodniho
vyucovaciho pfedmétu Rucni prace, rozdéleného
jesté podle pohlavi, se pocatkem Sedesatych let
minulého stoleti, mimo jiné 1 pod vlivem sovét-
ské pedagogiky, pteslo k pfedméetu Pracovni vy-
ucovani. Ten tvorily tfi samostatné slozky: Tech-
nické prace ve Skolnich dilnach, Péstitelské pra-
ce na Skolnich pozemcich a Specifickd piiprava
divek, kterd probihala v u¢ebné koncipované ja-
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ko kuchyrika, se v§im nezbytnym vybavenim.
Zatimco vSak v Sedesatych letech minulého sto-
leti byl tento predmét spojen prevazné s manual-
ni praci, v dalSim obdobi si védeckotechnicky
rozvoj vyzadal zdsadnich zmén.

V roce 1985 byl v Ceskoslovensku schvalen
Dlouhodoby komplexni program elektronizace
ve vychové a vzdélavani, ktery koncipoval po-
tiebné obsahové a metodické pfemény vychovné
vzdélavaciho procesu az do roku 1995. V jeho
ramci byla do vyuky technicky orientovaného
uciva na ceskoslovenskych zékladnich Skolach
nove¢ v rozsifeném rozsahu zahrnuta problemati-
ka elektrotechniky a kybernetiky. V poloviné
osmdesatych let tak vychazely nové ucebnice a
na skoly byly z centralni rozesilky distribuovany
potiebné ucebni pomucky. V ceskych zemich
zajistoval distribuci n. p. Komenium Praha, na
Slovensku pak n. p. Ucebné pomocky Banska
Bystrica. Na ceskoslovenské zakladni Skoly se
tak dostaly, pro vyuku nového technicky oriento-
vaného uciva nezbytné, elektrotechnické staveb-
nice.

V roce 2010 byl proveden prizkum rozsahu vy-
uzivani elektrotechnickych stavebnic na zaklad-
nich Skoléch, v jehoz ramci byl zjistovan 1 jejich
souCasny stav a pouzivané typy. Pro prizkum
byla zvolena dotaznikova metoda, piicemz dotaz-
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nik byl rozeslan na 500 ndhodn¢ vybranych za-
kladnich Skol. Vysledky uvedeného prizkumu,
na némz se podilel i jeden ze spoluautorti tohoto
¢lanku, jsou s ohledem na maly vzorek pouze
orientacni, avSak presto z n¢ho vyplynula zajima-
va zjisténi pro oborovou didaktiku; uved’'me si
proto zavérem kapitoly alespon nékteré z nich.

Vice neZ polovina respondentil (58 %) pusobila
na Skolach, kde byly k dispozici elektrotechnické
stavebnice a z nich vice nez ti Ctvrtiny (88 %) je
vyuzivala. Pfes ukonceni centralni rozesilky na
ceskoslovenské Skoly v prvni poloviné devade-
satych let minulého stoleti se ukéazalo, ze staveb-
nice z tohoto obdobi na Skolach v roce 2010 ne-
jen byly, ale byly i vyuzivany ve vyuce. Nejvice
pfitom byly z rozesilanych stavebnic zastoupeny
Elektronické stavebnice, které se nachazely na
Skolach u 47 % respondentti. Dalsi v pofadi byly
Elektromontazni soupravy nachazejici se na sko-
lach u 41 % respondentli. Elektrotechnické sta-
vebnice Z 3/III byly k dispozici na 12 % Skol.
Kromeé toho se na Skolach nachazely rovnéz dal-
§i elektrotechnické stavebnice, které jiz ovSem
nebyly soucasti pivodni centralni rozesilky.

V ramci prizkumu se ukazalo, ze necela polovi-
na elektrotechnickych stavebnic (41 %), které se
nachazely tou dobou na zékladnich Skoléach, byla
v dobrém (38 %) anebo dokonce ve vyborném
(3 %) technickém stavu, coz svéd¢i jak o jejich
kvalité, tak 1 o dobré péci ucitelq.

Je znamo, Ze po zménéch ucebniho planu v roce
1991 program elektronizace upadl v Ceskoslo-
vensku v zapomenuti, tedy ac¢ nebyl oficialné zru-
Sen nebyl ve skuteCnosti ani napliiovan. S tim
souviselo rovnéZ zruseni bloku predmétt Zakla-
dy vyroby a odborné ptipravy (pozdéji pouze
Zaklady odborné ptipravy) na gymnaziich.

3 TECHNICKE VZDELAVANI
PO VZNIKU SAMOSTATNEHO
SLOVENSKA

Jiz v poslednich letech pied rozpadem spolecné
federace doslo k postupnému omezovani technic-
kého vzdélavani v zdkladnim Skolstvi, pficemz
destruktivnéjsi podobu mély uvedené zasahy na
Slovensku, kde pak vyvrcholily v ramei Skolské
reformy v roce 2008. Téméf likvidacni hodino-
vou dotaci schvalilo Ministerstvo Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu Slovenskej republiky 20. 5.
2011 pod cislem 2011-7881/18675:2-921. Na po-
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¢atku této reformy byl Statni vzdélavaci program
pro ISCED 2 ur€eny pro nizsi stupent sekundar-
niho vzdélavani; jejim zédkladem byl ptechod na
tvotivé humanni Skolstvi s orientaci na Zéka. Slo-
vensky ndzev predmétu Technicka vychova, vy-
lice, byl zménén na Technika, pti¢emz ptivodni
dotace v rozsahu 1 vyucovaci hodiny tydné od
patého do devatého roc¢niku zékladnich skol byla
od Skolniho roku 2008/2009 snizena na rozsah
0,5 vyuc¢ovaci hodiny tydn¢ v sedmém a osmém
ro¢niku. Pocinaje Skolnim rokem 2011/2012 byl
tento predmét dotovan 1 vyucovaci hodinou tyd-
né, avSak pouze v jediném ro¢niku druhého stup-
né Z8, ktery podle momentalni situace stanovilo
vedeni Skoly; nezménil se tedy rozsah vyuky,
pouze byly jako pedagogicky netinosné zruseny
pulhodinové dotace. V ramci individudlng sesta-
vovanych skolskych vzdélavacich programt by-
la Skoldm poskytnuta moznost vyuzit ¢ast dispo-
nibilnich vyucovacich hodin na zavedeni vyuky
volitelného pfedmétu Technika, pro ktery byl sta-
noven samostatny vzdelavaci standard s mirné
odlisnym obsahem Vzhledem k tomu, Ze ptivod-
ni Skolni dilny uz na vétsiné Skol tou dobou
neexistovaly, probihala vyuka jak povinného, tak
i volitelného vyucovaciho ptedmétu Technika bez
odpovidajiciho materidlné-technického zabezpe-
ceni.

Tradici Slovenska, jako primyslové vyspélého
statu, by za téchto okolnosti bylo mozné jen stézi
udrzet. Nelze zapomenout, Ze kromé dlouhodobé
fungujicich primyslovych odvétvi se na Sloven-
sku zacala rozvijet také tada dalSich odvétvi -
kuptikladu v mnozstvi vyrobenych osobnich au-
tomobilti ve vztahu k poctu obyvatel se Sloven-
sko v uplynulém roce dostalo na prvni misto na
svété! A vSechna tato odvétvi naléhaveé narokuji
potiebu velkého poctu kvalifikovanych techniki,
at’ uz s vyucnim listem, s maturitnim vysvédce-
nim ze stfedni odborné skoly, ¢i s diplomem
z vysoke skoly technického sméru.

Vzhledem k tomu v roce 2012 doslo k ur¢itému
posileni vyznamu technického vzdelavani, zejmeé-
na na zdkladnich a stfednich Skolach, pfi¢emz
zaroven zacala byt feSena 1 problematika vhod-
nych ucebnic. Ministerstvo Skolstvi, védy, vyzku-
mu a sportu Slovenské republiky schvalilo uceb-
nici Technika pro 7. ro¢niky zékladnich Skol a 2.
ro¢niky osmiletych gymnazii, a to s pétiletou
schvalovaci dolozkou. Schvalena ucebnice obsa-
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huje tfi tematické okruhy, pficemz vSechny jsou
zpracovany tak, aby obséhly zakladni ucivo (za-
kladni definice, pojmy, fakta, zevSeobecnéni),
doplnéné vysvétlujicim textem, obrazky a tabul-
kami. Za kazdym tematickym celkem jsou zara-
zeny ulohy na opakovani a prohlubovani uciva.
Proces pétiletych transformacnich zmén v ramci
ISCED 2 byl ukoncen ve Skolnim roce 2012/
2013, takze vyuka ptivodniho prfedmétu Tech-
nicka vychova se k 30. 6. 2013 stala minulosti.

4  SOUCASNYSTAV
TECHNICKEHO VZDELAVANI
NA SLOVENSKU

Od roku 2014 jsou na zakladé narodniho projek-
tu Dielne postupné dodavany do s$kol nazorné
ucebni pomucky (modely a stavebnice) a je zajis-
tovano i dalsi materialné-technické vybaveni.
Regenim problematiky technického vzdélavani na
slovenskych zakladnich Skolach se zacalo inten-
zivné vénovat Ministerstvo Skolstvi, védy, vyzku-
mu a sportu Slovenské republiky prostrednic-
tvim narodniho projektu Podpora profesijnej ori-
entacie ziakov zakladnej skoly na odborné vzde-
lavanie a pripravu prostrednictvom rozvoja poly-
technickej vychovy zameranej na rozvoj pracov-
nych zrucnosti a praci s talentmi. Projekt je
v ramci pfemény tradi¢ni Skoly na Skolu moderni
financovan Evropskou unii.

Na negativni disledky postupného omezovani
technického vzdélavani na zdkladnich Skolach
v poslednich letech velmi dirazné a opakované
upozornovala nejen akademickd komunita na
Slovensku, ale bylo na né poukazovano rovnéz
vrcholovymi manazery z pramyslu. Vzhledem
k tomu je tfeba uvitat pfiznivou zménu, kterou je
upraveny Statny vzdelavaci program, schvaleny
Ministerstvem skolstvi, védy, vyzkumu a sportu
Slovenské republiky dne 6. 2. 2015 pod cislem
2015-5129/5980:2-10A0; pro druhy stupenn za-
kladnich skol je platny od 1. 9. 2015. Soubézné
schvaleny ramcovy ucebni plan dotuje v ramci
vzdélavaci oblasti Clovek a svet prace predmét
Pracovné vyucovanie po 1 vyucovaci hoding tyd-
n¢ ve tietim a Ctvrtém rocniku zadkladni Skoly.
Na n¢j potom navazuje piedmét Technika, doto-
vany od pat¢ho az po devaty rocnik zakladni
Skoly 1 vyuc€ovaci hodinou tydné. Povinny vyu-
covaci predmét Technika vede zéky k ziskani
zakladnich technickych dovednosti a kromé toho
prispiva k vytvareni jejich profesionalni orienta-
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ce. Jde o zcela zasadni zménu, jejiz disledky by
se mély po nékolika letech projevit ve strednim
i vysokém Skolstvi a posléze i v narodnim hos-
podafstvi.
Vzdélavaci standard vyucovaciho predmétu Tech-
nika se ¢leni na dva tematické okruhy, a to Tech-
nika a Ekonomika domdcnosti, ptficemz kazdy
z nich se dale ¢leni na jednotlivé tematické celky.
Vsechny slovenské zakladni skoly jsou povinny
zajistit z thrnné ¢asové dotace vyucovaciho pred-
métu Technika, stanovené pro kazdy Skolni rok,
Vyuku tematickych celki:

z tematického okruhu Technika nejméné

v rozsahu 2/3 z ¢asové dotace,
= 7z tematického okruhu Ekonomika domacnosti

nejvyse v rozsahu 1/3 z ¢asové dotace.

Tematicky okruh Technika je tvofen:

v patém ro¢niku tematickymi celky

= Clovék a technika,

Clovék a vyroba v praxi,

Uzitkové a darkové predméty,

v Sestém roc¢niku tematickymi celky

= Clovék a technika,

= Graficka komunikace v technice,

= Technické materialy a pracovni postupy pii
jejich zpracovani,

= Elektricka energie, elektrické obvody,

= Jednoduché stroje a mechanismy,

v sedmém ro¢niku tematickymi celky

= QGraficka komunikace v technice,

Technické materialy a pracovni postupy pii

jejich zpracovani,

= Stroje a zafizeni v domdcnosti,

= Svét prace,

v osmém ro¢niku tematickymi celky

Elektrické spotiebice v domacnosti,

Technicka elektronika,

Technicka tvorba,

= Svét prace,

v devatém rocniku tematickymi celky

= Bytov¢ instalace,

= Strojni opracovani materialu,

= Tvoriva ¢innost,

= Svét prace.

Tematicky okruh Ekonomika domdacnosti je tvo-
fen tematickymi celky Planovani a vedeni do-
macnosti, Svét prace, Domaci prace a idrzba do-
macnosti, Pfiprava jidel a vyziva, Rucni prace,
Rodinné ptiprava a Péstitelské prace a chovatel-
stvi.
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Vykonové standardy a obsahové standardy jed-
notlivych tematickych celktl, obsazenych ve dvou
uvedenych tematickych okruzich, jsou soucasti
zakladni pedagogické dokumentace vydané Stat-
nim pedagogickym tistavem v Bratislave.

5 ZAVERY

Pozadavky slovenského narodniho hospodarstvi
lze persondlné zvladnout pouze za predpokladu
zvySeného z4jmu absolventll zakladnich skol
o techniku. Pravé na zékladnich Skolach by totiz
méli Zaci ziskat takové poznatky o jednotlivych
technickych oborech, které by je po absolvovani
zakladnich skol pfivedly k zajmu o ucebni obo-
ry, o studium na stfednich odbornych Skolach a
posléze ptipadné i o studium na vysokych skolach
technického sméru. Je vSak tfeba pfipomenout,
ze tu nejde o zajem z pohledu uzivateli techniky
- témi se postupné, tak jako tak, stava celd sou-
¢asnd populace, nybrz o zajem z pohledu jejich
budoucich tvtirct. Pon¢kud zjednodusené feceno
tedy nejde o uzivatele kuptikladu novych infor-

macnich technologii (mobilnich telefont, table-
tl, osobnich pocitacti apod.), nybrz o tviirce jejich
koncepce a o servisni pracovniky jejich hardwa-
re a software. Navazné na vyse uvedené zmény
bude treba vytvorit téz odpovidajici ucebnice,
pracovni listy a metodické ptirucky.

V roce 2014 probéhla na slovenskych vysokych
Skolach, které vzdélavaji ucitele technicky orien-
tovanych predmétli na zakladnich Skolach, kom-
plexni akreditace. Lze pfedpokladat, ze zmény
inovovaného Statniho vzdélavaciho programu se
promitnou rovnéz do vysokoskolské vyuky a do
nove vytvarenych vysokoskolskych skript a u¢eb-
nic.

Zavérem je tieba ptipomenout, ze undhlené zme-
ny, nepodeptené védeckou analyzou (véetné srov-
nani se zahrani¢im) a odpovidajicim pedagogic-
kym vyzkumem, zaroven rovnéz ignorujici spole-
¢enskou objednavku, jsou projevem diletantismu,
pfi¢emz v oblasti Skolstvi jde o pochybeni o to
zavazngjsi, ze dusledky vadnych rozhodnuti se
ve spolecnosti projevi az po letech.
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SPOLOCENSKA POTREBA VZNIKU DIGITALNYCH KNIZNIiC A REPOZITAROV

S OHCADOM NA POTREBY VYSOKOSKOLSKEHO VZDELAVANIA
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Abstrakt: V ¢lanku rozvijame myslienku spolo¢enskej potreby organizacie a pristupu k informacnym
zdrojom prostrednictvom digitalnych kniznic a inStitucionalnych repozitarov, obzvlast’ pre po-
treby ich vyuzitia v oblasti vzdeldvania. S rozvojom vzdelanosti uzko stvisi i napredovanie od-
povedajucich metdd vyucby a vyskumu, o prinasa Gzitok na celospolocenskej tirovni.

Abstract: In this paper we discuss the idea of social need of organizing and accessibility of the infor-
mation resources, by means of the digital libraries and institutional repositories, especially for
its' usage in the higher education environment. The increasing level of education is closely asso-
ciated with the progress of corresponding teaching and research methods with benefits for the

entire society.

Klicova slova: vzdelavanie, spolocenska potreba, digitilne kniznice, digitdlne repozitare.

Keywords. education, social need, digital libraries, digital repositories.

1 uvoD

Vysoké Skoly a univerzity sa vyznamnou mierou
podielaju na vzdelanosti obyvatel’stva a na celko-
vej urovni vedeckého rozvoja. Vysoké Skolstvo sa
snazi odpovedat’ na aktudlne potreby spolocnosti,
riesi ndro¢né problémy z praxe a pripravuje vzde-
lanych absolventov pre roznorodé oblasti praxe
i vyskumu. Sme svedkami neutichajucej potreby
celozivotného vzdelavania, z ktorého by mala
mat’ spolocnost’ osoh. Takato informacna, ¢i ucia-
ca sa spolo¢nost’ vSak potrebuje vhodnym spdso-
bom pristupovat’ k dostatku informacnych prame-
nov a mat’ vytvorené sposoby efektivnej koopera-
cie. Ngjst’ schodnu cestu k tomuto ciel'u je vSak
v zaplave informacii a moznych otazok neraz vel-
mi naro¢né. Vyznamnou mierou by v tychto otaz-
kach mohla pomoct’ aj vacSia podpora vyuzivania
digitalnych kniznic a inStitucionalnych repozita-
rov v procesoch vzdelavania. Mnoh¢ vysoké Sko-
ly a univerzity vo svete sa uz s uspechom pokusili
pretavit fenomén digitalnej kniznice do praxe,
implementovali ju a prevadzkuju vo svojom pros-
tredi a vlastnych podmienkach. Aj my vnimame
skutoénost’ e, v Slovenskej i Ceskej republike sa
tento trend taktiez formuje a to s pomerne vel'kou
intenzitou. Pomoct’ k tomu moéze i predlozeny pri-
spevok, v ktorom rozvijame spolocensku potrebu
vyuzitia a prinosov digitalnych kniznic v akade-
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mickom prostredi. Opierame sa pritom o infor-
macny prieskum odbornych publikécii vydanych
k sledovanej téme, ako aj o vysledky vlastného
uskuto¢neného vyskumu kvalitativnej analyzy po-
stojov vybranych vysokoskolskych pedagogov a
vedeckych pracovnikov.

2 VZOSTUP vEL!EKTRONICKYCH
INFORMACNYCH ZDROJOV

Vieme, ze ako l'udia nie sme schopni uchovat’
vsetko poznanie v nasej pamati. ,, Neostava ndam
ni¢ iné, ako popri zasobe v pamdti uchovavat
vedomosti v "dopliujucich zasobnikoch" tak, aby
boli po ruke. Idedlne by bolo zautomatizovat vset-
ku pracu s informdciami, s ich hladanim, zostavo-
vanim a za istych okolnosti zautomatizovat' aj
zhustovanie informdcii* (Meyer, 1967, s.231).
Vzdelanci sa uz dlhé ¢asové obdobie zamyslaja
nad prostriedkami efektivnej organizécie pozna-
nia a informacii vobec. V Case, kedy Meyer vydal
svoje dielo Kybernetika a vyu€ovaci proces, teda
takmer pred polstoro¢im, bolo jedinou moznos-
tou pri vyhl'addvani informécii pouzivat’ prirucky
a katalogy kniznic. Dnes, kedy neustale preziva-
me dosledky masivneho rozvoja ICT, vnimame
1 prudky narast mnozstva informacii zachytenych,
tentoraz uz na roéznych elektronickych nosicoch.
Kazdodenne sme svedkami vzniku novych a no-
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vych informacnych zdrojov, predovsetkym v di-
gitalnej podobe.

Makulova (2003) uz pred trinastimi rokmi, vo
svojom odbornom prispevku uvadzala, ze kazdej
jednej vete v tlacenych médiach zodpovedalo az
30 000 viet v digitdlnej forme. Dnes moze byt
tento rozdiel eSte markatnej$i. Zna¢né percento
toh-to obsahu je navyse k dispozicii online. Najst’
cestu v nepreniknutelnej spleti hypermédii a
komplexnych virtudlnych priestorov World Wide
Webu, medzi mnohymi formatmi rozli¢nych he-
terogénnych informacnych zdrojov, je ndrocna
uloha i pre informacnych profesionalov s dlhoroc-
nou praxou. K dispozicii madme, samozrejme, via-
ceré sofistikované vyhladavacie nastroje, ktoré
pri dosledne skonStruovanych dotazoch dokazu
sprostredkovat’ hl'adané informacie a vyhoviet tak
réznorodym informacnym poziadavkam svojich
pouzivatelov.

Zlozitd Struktura priestorov celosvetového webu,
pristupna Sirokému spektru pouzivatel'ov, nedo-
kadze vzdy jednoduchym spdsobom uspokojit’
dopyt po relevantnych informacnych zdrojoch.
Ksslovu prichadzaju Specializované databazy,
ktoré v tomto kontexte ponukaju protiklad k spleti
webovych portalov vysoko Strukturované udaje a
presne zoradené informacné zdroje, ktoré st spra-
vované vyspelymi softvérovymi aplikaciami. In-
formacie z konkrétnej databazy su, po vyrieSeni
otazok autentifikacie, zvacsa dostupné urcite;j, jas-
ne definovanej skupine pouzivatelov. Anonymny
pristup je v tejto oblasti skor vynimkou. Makulo-
va (2003) d’alej uvadza, ze tymto medzistupiiom,
ktory kontinualne a celistvo vypiiia digitalny infor-
macny priestor medzi webom a databazami pred-
stavuju prave digitalne kniznice. Pociato¢ny kon-
cept digitalnej kniznice pritom povodne vychad-
zal, podl'a Bartoska (2004), z koncepcie klasicke;j
kniznice a bol orientovany predovsetkym na digi-
talizaciu existujucich zbierok, ako nastroja pre
zlepSenie knihovnickych sluZieb.

3 NUTNOST DIGITALNYCH
KNIZNIC V OBLASTI
VZDELAVANIA A VYSKUMU

Dnes plnia digitalne kniZnice a repozitare dolezita
ulohu v procesoch vzdelavania a vyskumu, kde
mozu poskytovat pristup k rozsiahlym bazam zna-
losti, ktoré su neodmyslitelnou sucastou akého-
kol'vek vyskumu (Koelen, 2009). Doméce i sve-
tové vysoké Skoly a univerzity klada velky doraz
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na transfer vedomosti, ich mobilitu a celkova po-
uzitelnost’ v praxi. Organizované sustredené, za-
znamenané a kategorizované informacné zdroje,
dostupné pokial’ mozno vzdy a vSade, tieto proce-
sy zna¢ne podporuju.

Digitalne kniznice, slovami Makulovej (2003),
umoznuju kazdému obc¢anovi pristupovat’ k uni-
verzu l'udského poznania v hociktorom case,
z kazdého miesta naSej planéty, a to pouzivatel-
sky privetivym a sucasne efektivnym spdsobom.
Digitalne kniznice by mohli pomdct’ prekonat’
vzdialenostné, jazykové a kultirne bariéry. Pristup
k nim by mal byt umozneny prostrednictvom roz-
nych zariadeni pristupu k internetu.

Bajtos v publikacii Didaktika vysokej Skoly vy-
jadruje myslienku, Ze sa mnohé sucasné vysoké
Skoly a univerzity stretavaju s mnohymi didaktic-
kymi problémami. Medzi tie zdkladné zahina
predovsetkym vybavenie kniznic a Studovni, kto-
¢ ,,nezodpovedd poziadavkam informacnej spo-
locnosti. V Skoldch je nedostatok studijnej litera-
tury a nedostatocny pristup i informaciam*“ (Baj-
tos, 2013, s.53). Bez kvalitnych ucebnych textov,
materidlov, pomocok, bez pristupu k nim jedno-
ducho nemozno poskytovat’ kvalitné vzdelanie,
ani zabezpeCit' podmienky, ktoré vysoké Skoly
nutne pozaduju. Pristup k informécidm a poznat-
kom je pritom zakladom vzdelanosti, predpokla-
dom dalSieho vyvoja spolo¢nosti, ako aj vycho-
diskovou poziadavkou na zvySenie kvality Zivota
l'udi zijucich v menej vyspelych regionoch.

V akademickom prostredi sa Coraz viac hovori
o nutnosti implementcie institucionalnych repo-
zitarov, ktoré ,, predstavuju nastroj na uchovaiva-
nie a Sirenie vedeckych informacii, ako aj propa-
gaciu institucie, vedeckého kolektivu a samotného
vedca ... predstavuju model vedeckej komunika-
cie, ktory uzko suvisi s iniciativami otvoreného,
casto aj bezplatmého pristupu k vedeckym a
odbornym informaciam “* (Kopecka, 2014, s.55).

Vysoké skoly i univerzity po celom svete vyna-
kladaju znacné financné prostriedky, Cas, ako aj
usilie v snahe ¢o najefektivnejsie uchovavat a spri-
stupiiovat’ svoje vedeckovyskumné vystupy: pre-
printy, postprinty, odborné ¢lanky, u¢ebné texty a
iné materidly. V neposlednom rade aj zaverecné a
kvalifika¢né prace svojich Studentov. Okrem pre-
printov odbornych ¢lankov je nutné, podla viace-
rych autorov, uchovat’ a spristupiiovat’ aj konfe-
rencné preprinty prindsajuce skratené alebo plné,
povodné alebo prelozené znenie prispevku urce-
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ného pre prislusnu konferenciu. Spristupfiovanim
a uchovéavanim tychto vedeckych vystupov do-
chadza k podporovaniu vedeckej komunikacie,
zvySovaniu konkurencieschopnosti danej vedec-
kej inStitucie, pricom jej vystupy predstavuja
kvantitativny ,,ukazovatel’ kvality institucie, de-
monstruju vedecky, socialny a ekonomicky vyznam
vyskumnej cinnosti, ako aj hodnotu a spolocensky
prinos danej institucie” (Kopecka, 2014, s.57).
Na inom mieste svojho prispevku tato autorka
zdoraziuje, ze zverejnenie vyskumnych dat moéze
iniciovat’ d’alsi rozvoj danej vedeckej oblasti. Za-
roven moézu zacinajuci autori idedlnou cestou
elektronického publikovania rychlo ziskavat’ spit-
nu vizbu. Rozsirenie Citatel'skej obce moze pri-
niest’ celej inStiticii mnozstvo novych kontaktov
a v buducnosti spolupracu medzinarodného cha-
rakteru.

4  INFORMACNA SONDA
V PROSTREDI ZILINSKEJ
UNIVERZITY

Vyuzitie digitilneho repozitara zaujalo aj infor-
maénych odbornikov v prostredi Zilinskej univer-
zity v Ziline, kde sa ¢oraz &astejsie diskutuje o vy-
tvoreni komplexného elektronického systému toh-
to typu. Zastdvame nazor, ze pred fazou samotnej
implementacie je vhodné najskor realizovat’ prvot-
ny prieskum prostredia a jeho Specifikacii.

Pocas letnych mesiacov junjul 2015 sme formou
interview realizovali kvalitativny vyskum medzi
vybranou skupinou dvanastich vedeckopedago-
gickych pracovnikov. Nase rozhovory boli pri-
marne zamerané na ziskanie konkrétnych sposo-
bov uplatnenia digitadlnej kniznice, resp. inStitu-
cionalneho repozitdra v praxi. Tieto ndzory sa
nam podarilo GspeSne zosumarizovat’ a publiko-
vat’ praci Konkrétne prinosy institucionalneho re-
pozitara vo vysokoSkolskom akademickom pros-
tredi (Formanek, 2016).

V kontexte zamerania tohto ¢lanku mézeme uz
ziskané vysledky zhrnat’ nasledovne: nase ziste-
nia takmer presne kopiruju sucasné trendy a nazo-
ry prezentované (aj) vo vysSie spominanych pu-
blikaciach a odbornych prispevkoch. Vysoko-
Skolski ucitelia a vedecki pracovnici si ziadaju pri
svojej praci uceleny systém na spristupiiovanie
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coraz vicsieho poctu nativne digitlnych materia-
lov. Sucasny stav ich spravy neponuka takmer
ziadne moznosti efektivneho vyhladdvania a
ukladania, najma ¢o sa tyka dlhodobého ¢asového
horizontu. Heterogénna povaha ukladanych elek-
tronickych zdrojov si vyZaduje 1 riadenie prislus-
nych metatdajov, vd’aka comu ziska systém digi-
talnej kniZnice ¢i repozitara schopnost’ vyhl'ada-
vat’ a triedit’ tieto zdroje podla Specifickych po-
ziadaviek daného vedného odboru. Osloveni par-
ticipanti maju, aj vd’aka novej osobnej skusenosti,
vseobecne velmi dobry vztah k fenoménu digi-
talnej kniznice. Pontikané moznosti digitalnej
kniZnice, resp. repozitara by chceli a vedeli aktiv-
ne vyuzivat v praxi, v zavislosti od konkrétnej
oblasti ich vedeckej pdsobnosti.

5 ZAVER

Ukazali sme, aké je pre spolocnost’ ddlezité pod-
porovat’ vznik a rozvoj digitalnych kniznic a re-
pozitarov. Akademické prostredie je pripravené
vyuzivat' vSetky ponukané vyhody. Vzrastajice
poziadavky na implementéciu digitalnych kniznic
a repozitarov v akademickom prostredi prinasaja
so sebou aj niekol’ko zadvaznych problémov, nad
ktorymi je nutné sa zamysliet' jednak potrebnu
kvalitu zékladnych technol6gii umoziujucich ma-
nipuldciu s fondom digitalnych objektov, ako aj
potrebu riesit’ zlozité nadvdzné problémy z oblasti
financovania, dodrziavania prav (najma autorské-
ho zékona), etiky a podobne. Dnes dostupné tech-
nologie a rieSenia sa neustale zdokonal'uju, ¢im sa
postupne vyrovnavaji ich pociatocné problémy.
K dispozicii mame platené komplexné rieSenia
systémov, ako aj softvéry dostupné zdarma (napr.
DSpace, Invenio a dalsie), ktoré dokazu v seg-
mente vysokého Skolstva ponuknut’ pozadované
funkcionality.

Vyvoj a prisun novych rieSeni prebieha v celo-
spolocenskom meradle aj nad ostatnymi otazka-
mi. Podl'a Bartoska (2004), nie je vytvorenie po-
trebného legislativneho, spolocenského a ekono-
mického prostredia problém technologicky, ale
spolocensky a ako taky je zlozity a casovo naroc-
ny. Skusenosti ukazuji, Ze je nutné najprv v spo-
lo¢nosti nechat’ vzniknat’ uréitym vzorcom spra-
vania a tieto nasledne pravne kodifikovat’.
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ROZDILY VE VEREJNEM A SOUKROMEM UNIVERZITNIM VZDELAVANI V MEXIKU

Pripadova studie UNAM a ITESM

Terezie Cvernova - Martin Hrabalek
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Abstrakt: Cilem ¢lanku je srovnani kvality vzdélavani a vyukovych metod univerzitniho vzdélavani
v Mexiku. Clanek je postaven na dotaznikovém Setieni, které bylo provedeno na dvou nejvétsich
mexickych univerzitach - jedné soukromé a jedné vefejné. Vyzkum se zaméioval na rizné aspek-

ty vzdélavaciho procesu a jeho kvality.

Abstract: The aim of this article is a comparison of university education quality and methods in Mexico.
Two largest educational institutions - one private and one public - were chosen where a ques-
tionnaire was conducted, focusing on different aspects of education and its quality.

Klic¢ova slova: Mexiko, univerzita, vzdélavani.

Key words. Mexico, university, education.

1 INTRODUCTION

Although Mexico is considerered quite a develo-
ped country already, in the field of education it
still faces quite a lot of defficiencies. Tertiary
education enrollment is still quite low - in 2012
Mexico was on 32nd place out of 36 OECD
member countries in this aspect (OECD 2014:
10), caused to a large extent by factors like affor-
dability or unequal access to secondary educa-
tion (Blom - Murakami 2008:2).

And the quality of university education is often
doubted, based on international comparisons. The
defficiencies are visible not only in education it-
self but also in the fields like innovation that ha-
ve direct link to the quality of educational pro-
cess.

The aim of this article is to take a closer look at
differences between public and private education
based on the case study of two large universities
- Universidad Autonoma de México (UNAM) as
the largest university in not only Mexico, but
also Latin America and Instituto Technolédgico y
de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM)
as the largest private university in the country.

In this article we concentrate mostly on how do
the Mexican students perceive quality of their
studies and teachers. At the same time we focus
also on the teaching methods as these heavily
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determine the quality of the educational process
(OECD 2015).

The research was contucted based on a question-
nare through that we collected the data in the
year 2015. The questionnaire was focused on va-
rious aspects of the educational process, ranging
from quality of teachers throug the cost of stu-
dies to the methods used in the process.

2 METHODS AND RESEARCH
SAMPLE

The reason for conducting the research on
UNAM and ITESM is that these two universities
are often rated among the best universities in
Mexico according to various methodologies. For
example in QS Universities Ranking 2014 for
Latin America they were placed as number 1 and
2 in Mexico and in a regional comparison they
score far better than any other Mexican universi-
ty. The research concentrates on the assessment
of quality of studies at these institutions by their
own students. Using the best universities both
from the private and public sector gives us the
possibility to compare these two types of schools
in Mexico, although the article has only a form
of a case study and the results thus naturally can
not be used for Mexico as a whole due to the fact
that many other institution have much more level
of education. Yet this study may present certain
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mirror to where the problems in public and pri-
vate education are, even at the best level.

The method used for our research was a structu-
red questionnaire that was created based on the
previous knowledge of Mexican educational sys-
tem. Both authors have previuos experience with
Mexican university system. Whole questionnaire
has 25 questions and is ether long. Thus due to a
limited space we present only the major findings
of the study in this article.

The questionnaire was distributed between the
students of UNAM and ITESM in the first half
of the year 2015. The research sample selection
is random and it consist of 98 participants from
UNAM and 106 participants from ITESM. Both
current students of higher grades and recent gra-
duates from the universities were included in the
survey. The participants go through various field
of studies and thus cover quite different majors
both from humanities to technical studies. We
are aware of the fact that this might have a cer-
tain impact on the results as there are typically
quite different methods used in different fields.

For a number of questions we used Likert scale
(1-5) for the responses. That enables us to mea-
sure the level of agreement or disagreement with
a statement. For the processing of these questi-
ons we used the statistical method of two-sample
t-test with the significance level being set at 0.05.

3 MORE ON ITESM AND UNAM

As said previously, both UNAM and ITESM
present the top universities in Mexico. UNAM is
a public institution and the largest university in
Latin America. It is an university with a very
long tradition. Its roots lead to the 16th century.
Its position in Mexican education is central - it
currently has more than 300.000 students and its
researchers make up 30 procent of total articles
published by Mexican scholars. ITESM is the
largest private university in Mexico and was
established in 1943. Currently it has more than
90.000 students and was expanding rapidly - it
does have branches in more than 20 cities in
Mexico.

4 COST OF STUDIES:
A FACTOR OF AFFORDABILITY

We already previously mentioned cost of studies
as an important factor of university education
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enrollment in Mexico. Mexico has quite a good
network of public tertiary education. With 68
percent of the overall students studying in public
universities (OECD 2014: 5), it is well above the
Latin American average where many students
study at private schools.

One may naturally expect private universities to
be more expensive that the public ones, based on
a fact that institutions like ITESM are primarily
funded by tuitions, student fees and donations
(Marmolejo 2011: 263). The aim of one of ques-
tions was thus to take a look at the difference.
The respondents were asked to state their overall
annual expenses connected with their studies, in-
cluding tuitions, transportation and accommoda-
tion costs.

There were quite a huge differences in study costs
between the UNAM and ITESM students. While
80 percent of the UNAM students stated their
yearly expenses were less than 50.000 Mexican
pesos (approximately 3.400 USD) per year, two
thirds of the ITESM students had expenses more
than 100.000 pesos (6.4000 USD) and one third
even more than 200.000 pesos (12.800 USD).

The tuition is by far the biggest cost difference,
as it can be up to 200.000 pesos at ITESM, de-
pending on the major. Based on this tution
ITESM belongs to the most expensive universi-
ties in a Latin American region. According to the
information provided by ITESM almost half of
the students get a certain form of a scholarship
based on previous academic records and proven
financial needs. Studying on a private university
is quite costly, though.

5 OPINION ON THE QUALITY
OF EDUCATION

Good education is necessary for the success of
the whole economy and society. As such, impro-
ving the relevance and quality of the provision of
tertiary education has been an important part of
the Mexican educational strategy (Brunner at col
2008: 10) and remains one of the top priorities
(OECD 2015: 11).

In our questionnaire we tried to measure quality
of education by both the level of satisfaction of
students and by methods used by the teachers.
We are aware that the satisfaction levels might
be rather subjective, but at the same time they
still reflex some perception by the students.
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Although the Mexican educational system does
not score very high in international comparisons,
student sof both institutions seemed rather happy
with the level of education provided. We did not
find major differences in the satisfaction levels
as you can see from the results of t-test in table
1. The results show that although there were
certain differences between the respondents, the
p-value is not far from selected significance level
of 0.05.

Table 1 Quality of teachers at universities

T-test for independent samples

UNAM t-value p F-ratio variances | p variances

vs. ITESM | 5 5066 | 0.0130 1.2695 0.2417

Where we can find major differences though, are
the methods used by the teachers in classes. that
you can see in Fig.1.

= BITESM  ®UNAM

30

[r]
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NN

Essays

Self leaming
E-leaming

£ 3

Presentations of students
Theorethical knowledge
Participation in research

Conferences
Intermmsghips

Teacher as the main source

Fig.1 Methods used by the teachers at UNAM
and ITESM (percentage of respondents)

UNAM as a traditional university tends tu use
more traditional ways of teaching where the
teacher serves as the main source of information.
On ITESM the teachers rather tend to show the
student show to actively work with the informa-
tion. Second area of difference was the level of
participation of students in research projects, that
is a bit higher at ITESM than on UNAM. Third
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area identified was the role of e-learning as a
modern tool of learning that is rather strong at
ITESM, but is barely used at UNAM. In this
area we found the biggest difference between the
two institutions. Fourth area is the level of coo-
peration with private companies and internships
of the students there, that is higher in ITESM
than on UNAM. All these factors suggest that
ITESM uses more modern methods of teaching,
what in facts leads to the fact that the ITESM
students could be much better prepared for the
modern, knowledge based economy.

6 INTERNALIZATION OF STUDIES

In a globalized world, internalization of studies
is becoming ever more important feature of stu-
dents' life. Internalization has an impact on stu-
dents through language training, gaining of new
knowledge and bringing new methods through
contact with universities in other parts of the
world. It also Leeds to the awareness of deffici-
encies in education process at home institutions
and this is on what we had concentrated in our
questionnaire.

If we compare UNAM and ITESM based on
number of students taking part in internalization,
there is huge difference between both subjects.
ITESM puts much more emphasis on internali-
zation and as for 2014 10.697 students participa-
ted in international programs abroad. In the case
of UNAM the number of students sent abroad
was only 2.706 in the same year. UNAM accep-
ted more foreign students than ITESM in 2014
though, based on its international prestige.

In our questionnaire most participants had positi-
ve view of foreign stay. Main advantage identi-
fied was the improvement of foreign language -
mostly English. This is important because gene-
rally English language proficiency is a common
weakness in Mexico (Rivera 2012).

We alsou found an important pattern in the res-
ponse sof the participants. Some of those who
had the possibility to study abroad for some time
had distinctly more negative view of the quality
of teachers at Mexican universities than those
who have never studied outside of Mexico. This
was more evident in the responses of UNAM
students than students of ITESM that remained
quite satisfied with the quality of thein teachers
even though they had international comparison.
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This dissatisfaction can be partly attributed to the
methods mentioned above.

7 APPLYING KNOWLEDGE
IN JOBS

Application of obtained knowledge in jobs is an
important indicator of relevance of knowledge
that student acquire in universities. We thus en-
quired the recent graduates how they apply
knowlede gained at the universities in thein jobs.

We found no almost no difference among univer-
sities according to the perception of applying uni-
versity knowledge and skills in their current job.
Moreover, graduates from the UNAM as well as
the ITESM consider their knowledge and skills
obtained during their studies more or less as useful
in their professional life. By running a t-test we
confirmed the null hypothesis in this case.

Table 2 Knowledge and skills for job

T-test for independent samples

UNAM t-value p F-ratio variances | p variances
vs. ITESM [ 0 7840 | 0.4348 1.3333 0.3080
References
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In this article we compared the experience of
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ted on the perception of quality of education by
students. We also enquired the methods used on
these institutions.

As for the quality, students of both universities
are generally happy with it. Yet we encountered
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had an experience from a foreign university are
much more critical to the level of education
provided in Mexico. This was more visible in the
opinions from student sof UNAM.
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UNAM showed that UNAM in many aspects
remain more traditional in how it educates its stu-
dents. ITESM on the other hand uses more pro-
gresive methods of teaching chat in fact might
have an impact on their competitivness on the
labor market.
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Abstrakt: Prispévek struéné shrnuje nejvyznamnéjsi prizkumné zjisténi, které se staly podnétnymi pii
formulovani praktickych doporuceni smérujicich k zefektivnéni managementu jako fidiciho sub-
jektu, ktery je dulezitym a rozhodujicim faktorem zajistujicim kvalitu vzdélavaciho procesu.

Abstract: The paper briefly summarizes the most important findings of the survey that have become in-
spiring for the formulation of practical recommendations aimed at streamlining of the manage-
ment as the managing entity, which is an important and decisive factor in ensuring the quality of

the educational process.

Klic¢ova slova: management, efektivnost, kvalita, kompetence, vyucovaci metody a prostredky.

Key words. management, effectiveness, quality, kompetence, teaching methods and means.

UvoD

V poslednim desetileti se dostava do popredi ¢im
dal vice otazka vychovy a vzdélavani. Cilem
vzdélavani je ziskdni patficného kvalitniho
vzdélani. Kvalitni vzdélani umoziuje aplikovat
ziskané znalosti a dovednosti v praxi, byt na trhu
prace uspésny. Proto je nesmirn¢ dulezité zabez-
pecit na Skolach co nejvyssi efektivnosti ve vy-
uce. Snahou kazdého ucitele na vysokych Skolach
je doprat studentim co nejvysSich poznatkli a
fakth, které budou studenty doprovazet cely zi-
vot. Dllezitym opatfenim vyucuyjicich je vhodné
zvolena metoda vyuCovani, aby bylo dosazeno
vzdé€lavacich cilii a co nejvyssich uspéchit stu-
dentti. Nejdtlezitéjsi roli ucitele je motivace, vy-
chova, vzdélavani a podpora studentll ve vyvoji
jejich dovednosti a zkuSenosti. Ucitel (Kmecova
a Bajtos, 2013), je klicovy faktor vzdélavaciho
procesu, ktery ve zna¢né mife ovlivituje kvalitu
vychovné-vzdélavaciho procesu.

Kvalita skoly a vzdélavaciho systému zavisi od
jasné vize smetovani Skoly, kvalitnich akademic-
kych pracovniki (ucitel by mél byt vybaven po-
tiebnymi kompetencemi, které jsou nevyhnutel-
né pro zabezpeceni kvalitniho vzdé€lavani), mo-
dernich a inovacnich vyucovacich prostredkd,
metod a podobné. S kvalitou proto souvisi spo-
kojenost partnerd, kterymi jsou student, ucitel,
obecné partner.
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Prispévek predklada ¢éastecné vysledky ze dvou
realizovanych prizkumii hodnoceni efektivnosti
managementu. Autorka analyzuje nazory a posto-
je na kvalitu vzdélavaciho procesu ze strany stu-
dentti 1 ucitelt. Hodnoti efektivnost managemen-
tu na vybrané vysoké skole v Cing.

1 KVALITA VZDELAVACIHO
PROCESU NA VYSOKYCH
SKOLACH

Cilem vzdélavani dnesni informacni spolecnosti

by mélo byt poskytovani kvalitniho vzdélavani,

prostfednictvim kterého by se absolventi $kol
uméli orientovat v pfivalu informaci a dokazali
je vyuZit ve sviij prospéch.

Kvalita vzdélavaciho procesu je jednim z nejvy-
znamngjSich témat ucitelského oboru, které je
soucasti politické a spolecenské oblasti, ve které
zkoumame a hodnotime tuto kvalitu vzdélavani
na riznych trovnich. Kvalitu vzdélavaciho pro-
cesu hodnotime s ohledem na pfispivajici pros-
tredi ve tiide, vybér uciva a vyucovacich metod,
které odpovidaji obecnym ciliim, jako je podpo-
ra studenta v uceni, hodnoceni studentti a pred-
pokladani co nejvyssi efektivnosti vyuky (Spil-
kova a Tomkova, 2010).

Bajtos (2010, s.37) prezentuje: ,, Prudky rozvoj
vedecko-technického poznani rozhodujicim zpii-
sobem diktuje tempo zmén obsahu vzdélavani,
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podobné rozvoj informacnich technologii ovliv-
nuje kvalitu vzdelavactho prostredi. Je ziejme, Ze
tato nova situace, vyvolava potirebu permanentni
inovace materialni i nematerialni casti didaktic-
kého prostredi.

Autofi Renaud a Murray (2007) se ve svém
¢lanku zabyvaji kvalitou vzdélavaciho procesu a
metodou jejiho hodnoceni pomoci indexu efek-
tivnosti.

Efektivnost vzdélavaciho procesu miize ovlivnit
1 profesionalita ucitele, ktery by mél studenta
vést. V dnesni informacni spolecnosti je nesmir-
n¢ dulezit¢ (Kmecova, 2015, s.138), aby ucitel
naucil své studenty pracovat s informacemi. Na-
ucit studenty pracovat s informacemi je nejen ex-
plicitnim ale taky implicitnim cilem vzdélavani.
Jako uvadi Maslova (2004), ucitel je tedy dalezi-
tym Cinitelem zmén a zavisi na ném 1 kvalita
Skoly. Tim, ze ucitel zvysi kvalitu vyuky svych
predméta, mize zvysit i kvalitu celého vzdélava-
ciho procesu dané skoly.

Pokud ale chce ucitel od studentt (zaki) dosah-
nout kvalitni vykony, musi zajistit v ramci vyu-
ky motivaci a pouzivat pfi své praci motivacni
metody a techniky. Protoze jak definuje Chromy
(2016, s.12): ,, Diilezitym predpokladem kvalitni-
ho uceni na odborné Skole je motivace Zakii ve-
douct k zajmu o dany odbor .

Motivace je vyznamny determinant, ktery pfispi-
va ke zvySovani efektivity a kvality vzdélavaci-
ho procesu.

2 VYUCOVACi METODY
A PROSTREDKY NA
VYSOKYCH SKOLACH

Vyucovaci metoda je smér (Zormanova, 2012),
kterym se student vydava a ucitel€, jako rozho-
dujici Cinitelé vzdélavaciho procesu, studentovi
napomahaji a podporuji ho v ucebni Cinnosti.
Vyucovaci metody popsalo mnoho autord a je-
jich tc¢innost ve vztahu k dosazenym vykontim
studentti, hodnotilo mnoho ucitell. V této kapi-
tole se vic zamétime na didaktické prostfedky a
jejich ¢lenéni.

Didaktické prostiedky pii vyuce chapeme, jako
¢innosti ¢i predméty, které nam slouzi ke splnéni
stanovenych cilti. Tyto prostfedky jsou tedy sou-
hrnem vseho, co vede k dosazeni vychovné-vzde-
lavacich cilti (Chromy, 2011).
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O didaktickych prostedcich napsalo rovnéz jako
o vyucovacich metodach, mnoho autort. Podle
Rambouska (2014), se didaktické prostredky roz-
déluji:

a) materialni didaktické prostfedky - prostiedky
vécné povahy, které plisobi piimo na plnéni
vychovné-vzdélavacich cili (studijni pomticky,
zatizeni, vyukové prostiedi),

b) nematerialni didaktické prosttedky - do této
oblasti patii zejména didaktické metody a formy
vzdélani a uceni (vyucovaci metody, organizacni
formy, vyucovaci zasady).

Mnozi autoii se uz dfive ve svych publikacich
zabyvali problematikou vzdélavani prostrednic-
tvim zavadéni modernich vyucovacich metod.
Andress (1911), prezentoval napiiklad metodu
na zakladé pozorovani pfi feSeni problému a
vlastniho sebepozorovani studentt.

Tomuto tématu se také vénovaly autorky (Khai-
rutdinova, Selivanova a Abildina, 2016) které
provedly vyzkum v podobé pedagogického ex-
perimentu. Experiment byl v ptispévku oznacen
jako metoda inovativni vyuky dané skoly.

2.1  Moderni vyuéovaci metody
a prostredky

vvvvv

Skolniho prostfedi nové pomicky a technologie.
Zavadéni modernich informacnich technologii do
vzdélavaciho procesu umoznuje Skoldm zvySo-
vat kvalitu vzdélavani, prildkat ke studiu nové
studenty a stat se na trhu atraktivni a konkuren-
ceschopnou skolou.

Abychom mohli ke studiu motivovat vhodné
uchazece, musime zlepsit jejich informovanost
(Cyrus, 2015). K informovanosti vSech student
(nejen uchazecit), napomahaji moderni vyucova-
ci metody a prostiedky, naptiklad internetové
databaze, videozdznamy a podobné. V poslednich
letech se na mnohych $kolach implementuje in-
teraktivni vyuka. Co obnasi interaktivni vyuka?

Interaktivni vyuka, podle Klementa a kol. (2011,
s.37), je moderni forma vzd€lavani, kterd se
sklada z kombinace nasledujicich ¢asti:

a) moderni didaktické vzdélavaci nastroje - tvoii
je zejména interaktivni tabule s instalaci, PC,
vizualizéry,

b) moderni elektronické studijni materialy - na-
hrazeni tiSténych ucebnic softwarovymi aplika-
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cemi, které vyuzivaji elektronické texty a tabul-
ky, internetové databéze, videozaznamy,

¢) moderni vzdélavaci techniky a organizacni for-
my - maji interaktivni povahu, student se aktivné
zucastiuje vzdélavaciho procesu pomoci manipu-
lace 1 pomoci hlasovacich a jinych zatizeni.

3 UCITEL - ROZHODUJICI CINITEL
VZDELAVACIHO PROCESU

Ucitel je dulezitym faktorem didaktického systé-
mu. M¢l by se fidit myslenkou celozivotniho
vzdélavani a neustale sledovat nové moderni vy-
ucovaci metody a prostiedky.

,,Za celoZivotni vzdélavani je pokladano spojeni
vzdeélavani formalniho realizovaného v ramci
Skolskeé soustavy, neformalniho, uskutecniované-
ho v pritbéhu zaméstnani a informalniho (neins-
titucionalniho), které je soucasti bézného Zivota
a prioritné nemusi byt vnimano jako vzdeélavani *
(Caha, 2016, 5.209).

Pojem ucitel, charakterizovalo ve svych publika-
cich vicero autorti. Podle Oberuc a kol. (2013) je
ucitel vzdélavaci a vychovny pracovnik, ktery
uci, uskuteciiuje pedagogickou ¢innost ve Sko-
lach, ¢i jinych vzdélavacich institucich. Kazdy
ucitel by mél byt pro studenty vzorem a je v jeho
kompetenci umoznit zprostfedkovani novych
poznatkt a informaci. U¢itel je tedy osoba, ktera
uci své studenty vzdé€lavat se a snazi se u nich
vzbudit zajem o uceni.

V praxi se mnoho pozornosti vénovalo v oblasti
vyzkumu prave osobnosti ucitele, jeho vlastnosti
a dovednosti, dale vénovala pozornost analyze
rozvoje kompetenci ucitelll a podobné. Naptiklad
autori Mishra, Koehler (2006), se podileli na vy-
zkumu, ktery byl zaméfen na profesni rozvoj
ucitelt a vyvoj kvality Skoly v oblasti vysoko-
Skolského vzdélavani. Ve svém vyzkumu zachy-
cuji zakladni vlastnosti ucitelt, které jsou nezbyt-
né pro zavedeni moderni technologie do vyuky a
zaroven tak zkoumaji problematiku ohledné ne-
dostatku potfebnych znalosti ucitelt.

3.1 Kompetence uditele

Mezi nejkliCovéjsi vlastnost ucitele se povazuje
vlastnost ucitele, aby kromé vyucovani, dokazal
studenty naucit. Proto kazdy ucitel, akademicky
pracovnik, musi mit zakladni ucitelské kompe-
tence.
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Slavik a kol. (2012, s.77), ve své knize rozd€luje

kompetence vysokoskolského pedagoga takto:

= kompetence oborove predmétova,

= kompetence didaktickd a psychologicka,

= kompetence obecné pedagogicka,

= kompetence diagnosticka a intervencni,

= kompetence socidlni, psychosocialni a komu-
nikativni,

= kompetence manazerskd a normativni,

= kompetence profesné a osobnostné kultivujici.

Kompetence mizeme obecné charakterizovat ja-
ko zptisobilost vykonavat ur¢itou ¢innost.

V aplikacni Casti piispévku predkladame, jaké
kompetence (dle nazorti oslovenych ucitelii na
Univerzit¢ v Pekingu), ucitelé nejvic uprednost-
fyji a povazuji za zasadni ve vztahu ke zvySova-
ni motivace a efektivity vzdélavaciho procesu.

4 PRUZKUM POSTOJU A NAZORU
STUDENTU
k drovni efektivnosti managementu
na NCUT v Pekingu

V piispévku jsou uvedeny ukazky ze dvou pri-
zkumi. Oba pruzkumy realizovala autorka béhem
své dvoumési¢ni pracovni stize v Cing. Priizku-
my se uskutecnily v mésicich prosinec 2015 az
leden 2016. Prizkumny vzorek tvotilo 63 respon-
dentll. Byli to studenti, ktefi ptsobili na Skole
v ramci programu Erasmus plus a domdci - ¢insti
studenti.

4.1  Cil prizkumu

Zjistit, které¢ vyu€ovaci metody, inovativni pro-
sttedky ucitel nejvice vyuziva, které z nich by
nejvice doporucili, aby je jejich pfedmét zajimal
a zaroven je motivoval k vy$§im vykontim.

4.2  Piredmét prizkumu

Postoje a nazory studentt k urovni pouzivanych
metod, inovacnich prostfedki pozitivné ovliviiu-
jici ucebni proces a zvysujici efektivitu a kvalitu
vzdélavaciho procesu

4.3  Metodika a organizace prizkumu

Na oba pruzkumy byla pouzita dotaznikova me-
toda. Prlizkum autorka domluvila s vedenim Sko-
ly, které bylo velmi vstticné. Autorkou vypraco-
vany dotaznik obsahoval 10 otazek, 8 uzavienych
a 2 oteviené.
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4.4  Castetné vysledky

Na ilustraci autorka uvadi jenom ¢astecné vysled-

ky.

51,56%

1 2 3 4 &

Graf 1 ZlepSeni motivace, ktera pozitivné
ovliviiuje uc¢ebni ¢innost a zvysSuje zdjem
o dany predmét

26,56%

25%

20,31% 10,94%

Graf 2 Nejvice pouzivané vyuc¢ovaci metody
v ramci vzdélavaciho procesu dle vyjadfeni
studentu

5  PRUZKUM POSTOJU A NAZORU
UCITELU NCUT V PEKINGU
ve vztahu k pouzZivanym vyucovacim
metodam, inovativnim prostifedkim
a ucitelskym kompetencim

Prizkum se tykal ucitelt v ramci predmétu ma-
nagement. Zicastnilo se ho 16 uciteli.

51  Cil prizkumu

Cilem prizkumu bylo zjistit, na zaklad¢ nazori a
postojti uciteld, jaké vyucovaci metody a inovac-
ni prostfedky, kompetence ucitele, ptispivaji nej-
vice ke zvySovani efektivity a kvality vzdélava-
ciho procesu.

Na druhé stran€, dotaznik adresovany studentiim,
byl zpétnou vazbou pro ucitele. Cilem bylo pou-
kazat na silné a slabé stranky vzdélavaciho pro-
cesu a na zéklad€ vyhodnoceni se snazit provést
zmény vedouci k zvySovani kvality a motivace
podporujici ucebni ¢innost.

52  Pfedmét priizkumu

Zjisténi jaké vyucovaci metody a inovativni pro-
sttedky nejvice ucitelé ve své praxi vyuZzivaji,
které kompetence (podle jejich nazoru) je dile-
zité rozvijet v zajmu zvySeni efektivity a kvality.
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53  Castetné vysledky

Dotaznik uréeny pro ucitele, obsahoval 9 otazek,
1 otevienou a 8 uzavienych. Ptispévek predkla-
da vysledky 3 otdzek. Autorka se zaméfila na
otazku, kterou se zjiStovalo, které vyucovaci
metody ucitel nejvice v rdmci vyuky pouZiva.
Druha otazka byla zaméfena na inovacni pro-
stfedky, které ucitelé zavadéji nejcastéji do vzde-
lavaciho procesu. Tteti otazka smétovala ke zjis-
téni, které kompetence ucitelil nejvice piispivaji
k efektivnosti a kvalité vzdélavaciho procesu.

25,46%

==
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-

1 2 3 4 65 & 7 & 9 10

Graf 3 Vyucovaci metody, které ucitelé
vyuzivaji v ramci vzdélavaciho procesu
nejcastéji

1 2 3 4 5

Graf 4 Inovacni prostredky, které ucitelé
nejcastéji zavadéji do vzdélavaciho procesu

Graf 5 Kompetence ucitele, které nejvice
prispivaji k efektivnosti a kvalité
vzdélavaciho procesu

6 DISKUZE VYSLEDKU
Pfedmétny prizkum pro studenty i ucitelé pro-
bihal na NCUT v Pekingu v Cin¢. Na zaklad¢ vy-

sledk z dotaznikového priizkumu konstatujeme:
Graf 1 znézoriiuje ndzory respondentti k otazce,
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co nejvice motivuje studenty v ramci vzdélavaci-
ho procesu a zvySuje u nich z4jem o ucebni ¢in-
nost. Prizkum potvrdil, Ze nejvic (51,56 %) stu-
dentd motivuji védecky a technicky aktualni
ucebnice a studijni materialy, vysoké procento
studentli (34,37 %) se vyjadiilo k ndzoru, Ze by
ptijali v rdmci procesu vyuky vice vyuzivat di-
daktickou techniku (vypocetni technika, pocita-
¢ova ucebna, CD, DVD ptehravac, simulatory).
Prizkum déle potvrdil (graf 2), ze dle vyjadieni
nazoru studentt, ucitelé nejvice uptednostiiuji si-
mula¢ni metodu. Tuto oznacilo 26,56 % studentt.

Prizkum potvrdil, Ze ucitelé na NCUT Univerzi-
t¢ v Pekingu, vyuzivaji nejvice metodu diskuze,
graf 3 ukazuje, ze tuto metodu oznacilo 25,46 %
ucitell. Druhou casto pouzivanou metodou je
prednaska 16,36 % ucitelt. Graf 4 znazoriuje, Ze
za nejcastéji zavadéné inovacni prostfedky do
vzdélavaciho procesu, lze zaradit video prezen-
tace, které¢ oznacilo 50 % ucitelti. Z grafu 5 je vi-
dét, které kompetence nejvic ucitelé uptednost-
fyji a povazuji za klicové ve vztahu ke zvySova-
ni motivace a tim 1 ke zvySovani efektivity. Jsou
to pfedevsim kompetence komunikativni (31,25 %
ucitelll) a kompetence, napt. odborné-predmeéto-
veé (29,16 % ucitelll). Autorka castecné prezen-
tuje vysledky v publikaci Kmecova (2016).

Oba prazkumy se realizovali v mésicich prosi-
nec 2015 az leden 2016 na NCUT v Pekingu
v Cing. Priizkumu pro studenty se zucastnilo 63
studentti. Prizkumny vzorek tvofilo 49 ¢inskych
studentt a 14 studentdl ze zahranici, ktefi studo-
vali na Skole v ramci programu Erasmus plus.

Pouzité zdroje

Do prizkumu pro ucitele se zapojilo 16 uciteld,
kteti ptsobili na katedie managementu a mar-
ketingu.

ZAVER

Na zéklad¢ vysledkti prizkumu, bych vyslovila
nazor, aby ucitelé permanentné rozvijeli své kom-
petence, aby se fidili myslenkou celozivotniho
vzdélavani, zavadéli do vzdélavaciho procesu co
nejvice vyucovacich metod a technik, implemen-
tovali inovacni prostiedky. Je dileZité, aby ucite-
1¢ aktualizovali své ucebnice, studijni material
pro studenty (naptiklad studijni opory). Hlavné
ucitelé odbornych predméti by se méli nad touto
povinnosti zamyslet. Je to z diivodu, Ze védecko-
technicky rozvoj prudce postupuje a informace
v ucebnicich rychle starnou.

Ucitel - inovator, je rozhodujicim faktorem di-
daktického systému, ktery miize svym samotnym
pristupem k studenttim, pouzivanim vhodn¢€ zvo-
lenych vyu€ovacich, inovacnich prostfedkil a me-
tod, proces vzdélavani pro studenty zatraktivnit,
probudit zajem o studium a tim ptispét k zvysSo-
vani efektivity a kvality vzdélavaciho procesu a
naplnéni vychovné-vzdélavacich cila.

Co na zavér? V zajmu zvySeni motivace u stu-
dentt, je potiebné, aby ucitelé nejen znali co nej-
vice vyucovacich metod, ale také bychom dopo-
rucili, aby znali co nejvice manazerskych metod
a tyto metody se snazili do vzdélavaciho procesu
postupné implementovat.
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PILOTNI TESTOVANI POKROCILE UROVNE UCETNICH ZNALOSTI STUDENTU

NA VYSOKE SKOLE POLYTECHNICKE JIHLAVA

Katefina Berkova - Ema Symonova

Vysoka skola polytechnicka Jihlava
College of Polytechnics Jihlava

Abstrakt: Prispévek predklada vysledky pilotniho vyzkumu, ktery zjistuje rozdily v pokrocilejsich
ucetnich znalostech studenti prvniho ro¢niku Vysoké Skoly polytechnické Jihlava. Vysledky
jsou sledovany podle rozdéleni studentti z riznych typt stiednich skol s dirazem na obchodni

akademie a gymnazia.

Abstract: The paper presents the results of pilot research that identifies the differences between students
of the College of Polytechnics Jihlava from first year. The research is focused on the account
knowledge of advanced level. The results are monitored according to the distribution of students
from different types of secondary schools with an emphasis on business academy and grammar

school.

Klicova slova: ucetnictvi, profil absolventa, obchodni akademie, gymnazium.

Key words: Accounting, Profile of Graduate, Business Academy, Grammar School.

1 uvoD

Za hlavni tskali vyuky odbornych predméti na
vysokych Skolach ekonomického zaméieni lze
povazovat riznorodost trovné odborné profilace
studenttl, kterou ziskali na absolvované stiedni
Skole. Na vysoké skoly prichazeji studenti z riiz-
nych typt stfednich skol, které se odliSuji vlast-
nim vzdéldvacim programem, konkrétné pak Siti
a hloubkou ucebni latky a mérou piifazenych vy-
ucovacich hodin. Lze jist¢ namitat, Ze to je stan-
dardni fungovani Skolstvi, kdy na vysoké ekono-
mické skoly prichazeji studovat absolventi stied-
nich skol ekonomickych a taktéz humanitnich
(neekonomickych) obort. Rozdily mezi studenty
s rtiznou studijni historii jsou tak namiste.

Navzdory tomuto standardu je nutno v podmin-
kach vysokych $kol systematicky tuto diferenci-
aci studentil analyzovat, hodnotit vS§eobecné stu-
dijni predpoklady studenti ke studiu ekonomic-
kych oborti a zavadét tak opatteni, ktera napo-
mohou tuto obtiz ¢asteCn¢ zmirnit a postupné vy-
tvaret optimum v oblasti vyuky odbornych pred-
métl.

S touto diferenciaci souvisi nasledné snahy o vy-
rovnani Urovné znalosti studentii na vysokych
Skolach primarné¢ ekonomického zaméteni, kde
jsou tyto problémy vyrazné a jsou predmétem
Castych diskusi nad jejich feSenim. Diferenciaci
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lze zmirnovat naptiklad vytvorenim vybérového
predmétu, jehoz cilem bude vybavit studenty
s profilaci bez vazby na studijni obor zakladnim
ramcem poznatkd, ktery jim bude ndpomocny
pro lepsi orientaci v problematice, usnadni jim
studium povinnych predmétii, tim ze bude zajis-
téna kontinuita mezi zdkladnim ramcem a pokro-
¢ilejsi urovni (Rotport a kol., 2011).

Vyse uvedeny priklad ilustruje jeden z moznych
nahledti na problém diferenciace studentt a jeho
feSeni. Timto problémem se zabyva Vysoka Sko-
la polytechnicka Jihlava (dale jen VSPJ) s orien-
taci na vyuku ucetnictvi (konkrétné¢ Financniho
ucetnictvi 1, ktery predstavuje zékladni povinny
predmét). V tomto ohledu ma VSPJ dlouhodo-
béjsi historii, v ramei ni byl zaveden vybérovy
predmét Uvod do uéetnictvi (poprvé v zimnim
semestru 2015/2016), ktery napomohl vyrovnat
Ggetni znalosti studentd (Berkova, 2016). VSPJ
pravideln¢ provadi interni evaluaci uspéSnosti
studentii v predmétech (Berkova, Lexova, 2015).
Pro pfiznivy vyvoj situace byla pfijata i dalsi
opatfeni a to inovace studijnich materiall pres e-
learningové kurzy v prostiedi Moodle, ktery za-
jistuje zpétnou vazbu studentim. Vliv vyuziti
Moodle na studijni vysledky byl empiricky zkou-
man (Kuncova, Vojackova, 2012). Analyza ale
neprokéazala vyrazny pozitivni vliv Moodle na
vysledky studentli v kontextu jejich zlepSeni.
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Nyni oto¢me problém diferenciace studentii a
vytvoteni optima ve vyuce odbornych predméta
o 180 stupni a podivejme se na néj z uhlu, ktery
neni tak viditelny a nedostava se mu zaslouzeny
prostor. Autofi upozoriiuji na mozny otoceny jev,
kterému je piiznac¢na vyssi UspéSnost v Gcetnich
otazkach orientovanych na logické, abstraktni a
ekonomické mysleni u studentl - neabsolventi
obchodnich akademii. Divod této domnénky je
prosty a plyne z pedagogickych zkuSenosti auto-
rd. Absolventi obchodnich akademii si do dalsi-
ho studia nesou fadu navyki, které se casto po-
souvaji do podoby zlozvyki zabranujicich jejich
dal$imu rozvoji ekonomického a ucetniho mys-
leni. Absolventi obchodnich akademii inklinuji k
preceniovani se oproti absolventlim humanitnich
obort ¢i jinych ekonomickych obord s mensim
mérou zaméfeni na predmét ucetnictvi v tom
smyslu, ze si mylné mysli, Zze je stiedni Skola
vzdélala ve védni discipliné ucetnictvi v plném
rozsahu. Absolventi humanitnich oborti (napf.
gymnazii) jsou vice vybaveni schopnosti logické-
ho uvazovani s ohledem na vétsi diiraz predmétt
spadajicich do piirodnich véd (MSMT, 2007a).

Zajimavé je mezinarodni srovnani vysledki fi-
nancni gramotnosti patnactiletych zaki povinné
Skolni dochazky, ktefi se podrobili stejné jako
zaci z dalSich kontinentil svéta méfeni PISA
2012 (OECD, 2014). Do tohoto Setfeni vstoupilo
288 ceskych skol, tj. 1 207 zakt. Vysledky uka-
zuji, ze Uroven finanéni gramotnosti Ceskych
74kt dosahuje v mezinarodnim srovnani OECD
nadprimérnych vysledkid a fadi se mezi Sestou
nejsilngj§i zemi (dal$i Cina, Belgie, Estonsko,
Australie, Novy Zéland). Otazkou ziistava, jaka
je udrzitelnost této tirovné financni gramotnosti
na stiednich Skolach?

Na trovni Ceské republiky v podminkéch sekun-
darniho ekonomického vzdélavani byly zazname-
nany tendence orientovat se ve vyuce ucetnictvi
na proces memorovani uc¢iva a jeho reprodukci
bez vétsiho diirazu na logické uvazovani o vznik-
lych ekonomickych jevech a jejich disledcich
pro pieneseni reality do ti¢etniho systému. Dlika-
zem o tom je napiiklad vyzkum uskutecnény
v roce 2014 u 212 zakl obchodni akademie, ktery
v kognitivnich urovnich znalost a porozumeéni
uciva, ve vysSich kognitivnich Grovnich (aplika-
ce, analyza, hodnoceni a tvofivost) je vykon niz-
i 0 10 % (Fiserova, 2014).
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Z vyse uvedenych mezinarodnich i narodnich Se-
tfeni je evidentni, Ze Groven finan¢ni gramotnos-
ti Ceskych zakd je na zaCatku jejich studia ptizni-
va. Vyzkumy naznacuji, Ze jejich budouci odbor-
ny vyvoj na obchodnich akademiich neni progre-
sivni, ale spiSe ma degresivni tendenci.

2 CiL

Autoti prispévku si kladou za cil zjistit pomoci
predvyzkumu rozdily v pokrocilejsich ucetnich
znalostech studentii prvniho ro¢niku Vysoké sko-
ly polytechnické Jihlava. Hlavnim kritériem této
analyzy, podle kterého jsou vysledky vyhodno-
ceny, je typ absolvované stiedni $koly, tedy od-
bornd profilace a taktéz rozvinutd Groven logic-
kého uvazovani studentil v kontextu vyvozovani
disledkii ekonomickych situaci pro jejich prene-
seni a relevantni zobrazeni v Ucetnictvi ekono-
mického subjektu. Predvyzkum je orientovan na
tii skupiny student, tj. absolventy obchodni aka-
demie, gymnézia a ostatnich stfednich Skol tech-
nickych ¢i humanitnich obort.

Prispévek si neklade za cil analyzovat a odhalit
hlavni pri¢iny zpuisobujici danou uroven ucet-
nich znalosti studentll z riznych typi stiednich
skol, ale pouze vzajemné porovnat UspésSnost stu-
dentil v jednotlivych tématech pokrocilejsi urov-
n¢ finan¢niho ucetnictvi. Tento predvyzkum je
vstupni analyzou znalosti studentli z letniho se-
mestru 2015/2016 a stane se tak stavebnim kame-
nem pro hlavni vyzkum autorek, ktery bude
spustén od zimniho semestru 2016/2017 a bude
zaméten na zjiSténi faktord ovlivitujicich Groven
ucetnich kompetenci studentt a koncep¢ni ino-
vaci vyuky ucetnictvi.

S ohledem na to, Ze autofi prozatim zrealizovali
predvyzkum, nebyly pro ovéfeni stanoveny vy-
zkumné predpoklady. Tyto piedpoklady budou
nasledn¢ formulovany v hlavnim vyzkumu.

3 METODOLOGICKY PRISTUP

Predvyzkum byl zrealizovan v letnim semestru
2015/2016 v podminkach Vysoké Skoly poly-
technické Jihlava v bakalafském studiu na oboru
Finance a fizeni. Pfedstavuje pilotni testovani
ucetnich znalosti studentti na pokrocilejsi tirovni
povinného predmétu Finanéni ti€etnictvi 2.
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3.1  Teoreticky koncept

Provedeni samotného testovani Gc¢etnich znalosti
studentl pfedchézela analyza edukacnich doku-
mentll vztahujicich se pfevazné k obortim vzdéla-
ni Obchodni akademie a Gymndazium, které jsou
pro nas predvyzkum relevantni. Nemalou mérou
se analyza tykala taktéz vybranych neekonomic-
kych oboril vzdélani. NiZe jsou publikovany hlav-
ni zjisténi edukacni analyzy ramcovych vzdéla-
vacich programi uvedenych obort vzdélani, kte-
ra se stala hlavnim teoretickym vychodiskem pro
realizaci dalsi faze predvyzkumu.

Obor vzdélani Obchodni akademie je upraven
Réamcovym vzdélavacim programem 63-41-M/
02 Obchodni akademie (dale jen ,,RVP*). Podle
RVP s vyukou pfedmétu Gi€etnictvi Gizce souvisi
dveé odborné kompetence - Provadét typické pod-
nikové Cinnosti; Efektivné hospodafit s financ-
nimi prostfedky. Na zaklad¢ tohoto vymezeni by
zaci meli byt schopni porozumét informacim
z Ucetnictvi a analyzovat je ve vztahu k financ-
nimu fizeni podniku. Realny obsah vzdélavani
spise odpovida principtim uctovani transakci nez
problematice ucetnictvi v rovin€ porozumeéni
ucetnich informaci a jejich vyuziti pro hodnoce-
ni &innosti podniku (MSMT, 2007b). Z prozkou-
mani hlavnich navykt a trendt ve vzdélavani na
Obchodni akademii vyplyva, ze absolventi ob-
chodnich akademii nejsou v dostate¢né mife pii-
praveni na studium na vysokych Skolach. Nedo-
statky jsou patrné v absenci feSeni problémil
v podob¢ variantnosti a obhajoby a vécné argu-
mentace vlastnich navrhil. Zaci nemaji dostated-
n¢ rozvinuté prezentacni a komunikacni doved-
nosti, které jsou vyzadovany pii studiu na vyso-
kych skolach. Na druhou stranu u zaki obchod-
nich akademii jsou rozvijeny praktické dovednos-
ti prostiednictvim vyuky prakticky orientovanych
predmétl, napt. Fiktivni firma, Ekonomicka cvi-
¢eni na pocitacich aj.

Podle Ramcového vzdélavaciho programu pro
Ctyfletd gymnazia a vyssi stupen viceletych gym-
nazii je hlavnim poslanim oboru vybavit absol-
venty v§eobecnym rozhledem, potfebnymi klico-
vymi kompetencemi pro uplatnéni v obanském
1 profesnim Zivot¢ a piipravit je na vysokoskol-
ské vzdélavani. Absolvent by mél byt pfevazné
vybaven systematickou a vyvazenou strukturou
védéni, schopnosti zafazovat informace do smys-
luplného kontextu zivotni praxe, schopnosti se
neustale vzdélavat v ramci celozivotniho vzdé-
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lavani a ziskéavat zivotni zkusSenosti, schopnosti
se prizpisobovat ménicim se podminkdm trhu
prace na narodni i mezinarodni trovni, schopnosti
samostatné jednat a pracovat (MSMT, 2007a).
Nutno podotknout, ze obor vzdélani Gymnazium
zahrnuje ve svém programu taktéz priiezove té-
ma Cloveék a svét prace vénované ekonomické
oblasti poskytujici zakladni vhled do problemati-
ky zékonitosti trzni ekonomiky, financi, globali-
zace svétového trhu, Evropské unie, svétové
ekonomiky.

Rozdily mezi absolventy obchodnich akademii a
gymnazii jsou tedy zjevné vyrazné, pficemz ab-
solvent obchodni akademie je pfipraven na prak-
tickou ¢innost ucetniho ¢i ekonoma. Absolvent
gymnazia ziskavd mnohem vétsi a Sir$i nadhled
v obecnych otazkach riznych védnich disciplin a
v kontextu Zivotni praxe.

Spole¢nym vzdélavacim cilem neekonomickych
obort s ekonomickymi je ptiprava absolventl na
samostatné podnikéni. V obsahu vzdélavani se
vyskytuje problematika riznych forem evidence
¢innosti individudlniho podnikatele (zejména da-
nova evidence s diirazem na fesSeni praktickych
prikladi, na maturitnich oborech déle zéklady
podvojného tcetnictvi, popt. jednoduchého tcet-
nictvi).

Pro analyzu diferenciace studentd VSPJ jsou uve-
dené obory vzdélani klicové z divodu ziskani
komplexniho ptehledu o schopnostech student
VSPJ v Gigetni oblasti.

Pfedmét Financni ucetnictvi 2, v némz byl pred-
vyzkum uskutenén, je povinnym piedmét pro
studenty studijniho oboru Finance a fizeni ve 2.
semestru (prvni ro¢nik studia). Za mezipfedme-
tové vztahy lze povazovat predméty Financni
ucetnictvi 1, které poskytuje zékladni ramec a
Podnikovou ekonomiku, ktera vytvari u studentt
zakladni poznatky a dovednosti v oblasti finan-
covani a finan¢niho fizeni firmy.

Cilem pfedmétu Financni tcetnictvi 2 je u stu-
dentt vytvofit schopnost orientace ve finan¢nim
ucetnictvi podnikateli, aplikace vysledk financ-
niho ucetnictvi v zdkladni analyze ucetnich infor-
maci, organizace ucetnictvi v Ucetni jednotce,
zakladni znalost vazeb na fizeni a ekonomickou
analyzu spole¢nosti pii podnikatelském rozhodo-
vani.
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3.2  Vyzkumny vzorek

Do ptedvyzkumu bylo zapojeno celkem 50 stu-
dentii prvniho ro¢niku VSPJ v rimci prezenéni-
ho studia, coz znamena4, Ze z hlediska psychické
a vekové vyspélosti si byli studenti rovni. Vzo-
rek povaZujeme za nizsi, nicméné pro Ucely pred-
vyzkumu, ktery je vychodiskem pro hlavni vy-
zkum, je relevantni. Nizsi vzorek byl zplsoben
predevsim nepfitomnosti 30 studentti v okamzi-
ku provedeni pfedvyzkumu, ktery nebyl dodatec-
n¢ opakovan. Z celkového poctu zapsanych stu-
dentil v pfedmétu Finan¢ni Gcetnictvi 2 se pred-
vyzkumu zGc¢astnilo 62,5 %. Studenti jsou sledo-
vani podle typu absolvované stfedni Skoly (podle
ziskané odborné profilace). Jejich rozdéleni dle
typu a pocetni zastoupeni ilustruje tabulka 1.

Tab.1 Struktura vyzkumného vzorku

Typ absolvované Cetnost

stfedni Skoly absolutni | relativni
Obchodni akademie 25 50 %
Gymnazium 9 18 %
ostatni S5 16 2%
celkem 50 100 %

Mezi ostatni stfedni Skoly se fadi zejména
Skoly technického a zdravotniho zaméfeni.

Navzdory struktufe vyzkumného vzorku piinasi
predvyzkum zejména orientacni vysledky, které
jsou dulezité pro zkvalitnéni hlavniho vyzkumu.

3.3  Metodika sbéru a zpracovani dat

Predvyzkum byl proveden na bazi tii testh
s uzavienymi odpovéd'mi. Z nabidky 4 odpovéedi
byla vzdy jedna spravna. Testy pokryvaly proble-
matiku ¢asového rozliSeni, ktera se fadi v Ucet-
rozvijet ekonomické a ucetni mysleni. Dale se
testy vztahovaly k problematice kurzovych roz-
dilti souvisejicich se vznikem pohledavek a za-
vazkl (resp. dluhii) v cizi méné, coz je téma, kte-
ré lze povazovat za vice aplikacni, v némz lze
uplatnit ziskané praktické dovednosti absolventti
obchodnich akademii. Zadani testli bylo koncipo-
vano vzdy do podoby jedné konkrétni ekonomic-
ké situace komplexnéjsi povahy, ke které se vzta-
hovaly ukoly. Studenti museli situaci vyhodno-
covat, navrhovat postupy zobrazeni reality do
ucetnictvi podle legislativné G¢innych zésad a
predpokladii a domyslet dopady transakci na
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majetkovou a kapitalovou strukturu. Takto posta-
veny koncept testll vyZzaduje vySsi troven uvazo-
vani a ekonomického ducha. Nutno podotknout,
7e u téchto studentti doslo k vyrovnani vstupnich
znalosti pres zakladni povinny predmét Financni
ucetnictvi 1 a také prostfednictvim vyrovnavaci-
ho kurzu Uvod do u&etnictvi. Jinymi slovy, vy-
chozi predpoklady studentii byly srovnatelné,
nicméné jejich redlné schopnosti mohou byt na
jiné rovni, coz je pfedmétem naseho zkoumani.

Data byla zpracovana a vyhodnocena na bazi po-
pisné statistiky. Publikovany jsou souhrnné vy-
sledky studentl podle typu absolvované stfedni
Skoly. Tyto vysledky jsou rozmélnény do tirovné
vyhodnoceni uspéSnosti v klicovych ukolech.
Vyhodnoceni je provedeno procentualné podle
poctu spravnych odpovédi v dané otazce.

4 VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky jsou rozdéleny do dvou casti podle za-
danych testii. Kazda ¢ast obsahuje popis ekono-
mické situace, kterou méli studenti samostatné
fesit. Ukoly, které se vztahovaly k situaci, jsou
uvedeny formou tabulky obsahujici pocet sprav-
nych odpovédi v relativnim vyjadfeni.

4.1 Casové rozliSovani

Wchozi situace:

Spolecnost Beta, s.r.o0., platce DPH, se zabyva pora-
danim prednasek a kurzl. V Fijnu 2015 zahajila kurz
pro zacatecniky, ktery bude probihat az do Unora 2016
(1. 10. 2015 do 29. 2. 2016). Kurzovné za 5 mésicd
¢ini 30 000 K¢ bez DPH (sazba 21 %). Tii zajemci
o kurz se dohodli s firmou Beta, s.r.0. o pravidelné
mésicni splatky vzdy k 5. dni v daném meésici, ostatni
uhradili v fadném terminu pred zahajenim kurzu. Do
tohoto kurzu se pfihlasilo celkem 15 Ucastnik{, mezi
nimi je i 5 zaméstnancd firmy OSVC Jana Novotna, fy-
zické osoby, vedouci danovou evidenci, neplatce DPH.

K situaci se vztahovalo 5 ukold, kdy studenti zjis-
tovali vysi uznatelnych vynost a piijmi firmy
Beta za rok 2015 2016, vysi uznatelného vydaje
podnikatelky Jany Novotné za rok 2015. Vysled-
ky (tab.2) signalizuji, ze absolventi obchodnich
akademii nebyli ve vSech tilohach uspésni. Jejich
celkova tispesnost z hlediska poctu spravnych od-
poveédi v testu Cini 38 % (gymnazia 35 %, ostatni
41 %). Vyrazngjsi rozdily mezi absolventy ob-
chodnich akademii (OA) a absolventy gymnazii
(G) a ostatnich skol byly zjistény v situacich, kdy
bylo nutno domyslet transakce pfistiho obdobi
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(vynosy pristiho obdobi) a také vypocitat uzna-
telné vydaje podnikatelky roku 2015. V téchto
ptipadech je nutno vice zapojovat logické a eko-
nomické mysleni, nau¢ené algoritmy zde nemaji
takové opodstatnéni. V téchto ptipadech se uka-
zala rutinni ¢innost, diraz na memorovani a re-
produkci uciva, ktery prevlada na obchodnich
akademiich.

Tab.2 Spravné odpovédi - 1. test

Prodej 6 ks tabletd zahrani¢nimu
6. | 5. 3.|odbérateli na fakturu (prodejni cena 650 | 3 900
EUR/ks)

7. | 5. 3.|Vyskladnéni prodanych 6 ks tablet

Na fakturu nakoupeny 3 ks mobilnich
telefon( znacky Apple po 1 790 EUR z

81293 Némecka; zbozi bylo prevzato pfimo do >370
prodejny
9 1.4 Uhrada faktury ze dne 5.3. od 3900

" | zahrani¢niho odbératele

Ulohy OA G | ostatni
Vynosy za rok 2015 firmy Beta 56 % | 55 % 56 %
Preneseni reality do ucetnictvi 36 %| 11 % 19 %
Vydaje za rok 2015 Jany Novotné 20%| 22 % 25%
Vynosy za rok 2016 firmy Beta 52%| 66 % 75 %
Prijmy za rok 2015 firmy Beta 28%| 22 % 31%

Absolventi gymnazii i ostatnich stfednich kol
neekonomickych obori si vedli 1épe. Nicméné,
celkové vysledky studentd v prvnim testu nelze
povazZovat za uspokojivé. Je tieba jit i nadale ces-
tou rozvoje mysleni a posilovat ucetni kompe-
tence studenttt VSPJ.

4.2  Kurzové rozdily

VWychozi situace:

Spolecnost ELEKTRO, s.r.0. obchoduje s tuzemskymi
a zahrani¢nimi obchodnimi partnery v oblasti elektro-
niky. Pro prepocet zahrani¢nich mén pouziva pevnych
kurzdl, které jsou stanoveny vzdy pro dany mésic po-
dle kurzu CNB prvniho dne v mésici. Spole¢nost ma
Ucet vedeny v Ceské méné (CZK) a dale devizovy Ucet
vedeny v zahraniéni méné (EUR). Vysledné Castky
zaokrouhlujte na celé koruny podle matematickych
pravidel. Pocate¢ni stavy cini:

Bézny ucet vedeny v Ceské méné (CZK): 554 000 K¢;
Devizovy (et (EUR): 25 000 EUR (= 626 500 K&).

V Gcetnim obdobi 2015 se uskutecnily tyto transakce
(Ucetni jednotka pouZziva u zasob metodu A):

C. [Den |Transakce EUR
Na fakturu nakoupeno 10 ks tabletd po

1. | 10. 2.|490 EUR od rakouského dodavatele 4900
(splatnost faktury 30 dni)

2. | 15. 2. | Samovyméreni DPH 21 %

Narok na odpocet - DPH na vstupu
podle dafového dokladu, ktery
spolec¢nost ELEKTRO, s.r.o. obdrzela od
rakouského dodavatele

3.1 20. 2.

4. | 28. 2.|PFijem tabletl do prodejny

Uhrada faktury ze dne 10. 2.

" | rakouskému dodavateli 4900
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Zadani ulohy dale obsahovalo ptilozeny kurzov-
ni listek pro prepocet zahrani¢ni mény na ceskou
korunu.

K situaci se vztahovalo 5 tkoli, kdy studenti zjis-
tovali podle uskutecnénych transakci ¢astku k u-
hrad¢, dopady transakci na vztah k finan¢nimu
ufadu z pohledu dané z ptidané hodnoty, vysi
kurzovych rozdilti za dané obdobi v zavislosti na
meénicich se kurzech podle kurzovniho listku
CNB a dle legislativn& upravenych ti¢etnich za-
sad a také vysi vysledku hospodateni za urcené
obdobi. Vyse uvedené tukoly jsou aplikacné-
praktické povahy. Vysledky uvadi tabulka 3.

Tab.3 Spravné odpovédi - 2. test

Ulohy OA |G ostatni

Dluzna Castka rakouskému

0, 0, 0,
dodavateli dle Gcetni legislativy 35%] 33% 6 %

Vyse kurzového rozdilu v okamziku

0, 0, 0,
Uhrady rakouskému dodavateli 69%] 66 %[ 30%

Promitnuti transakci v dariovém

0, 0, 0,
piznani DPH za Gnor 2015 78%| 2% 18%

VySe kurzového rozdilu za obdobi

Gnor aZ duben 2015 60 %] 33%| 12%

Vyse vysledku hospodareni za Unor

aZ biezen 2015 20 %] 0% 6%

Vysledky spravnosti odpovédi student odpovi-
daji jejich odbornému profilu ziskanému na ab-
solvované stiedni Skole. Ve vSech tlohach je nej-
vysSi zastoupeni spravnych odpovédi u absolven-
ti obchodnich akademii, ¢emuz odpovida prak-
tické zaméfeni tohoto oboru a orientace na apli-
kacni otazky. Vzhledem k tomu, ze druhy test byl
nastaven smérem k feSeni prakticky orientova-
nych situaci, jsou vysledky vSech studentli pii-
znacné.

Absolventi gymnazia a ostatnich stfednich skol
neekonomického zaméteni byli v téchto otazkéach
vice znevyhodnéni absenci praktickych zkusenos-
ti, které na druhou stranu ziskali studenti na ob-
chodnich akademiich. V prvni a druhé uloze jsou
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vysledky absolventli obchodnich akademii a gym-
nazii téméf srovnatelné, coz je zplisobeno vyrov-
nanim zékladnich znalosti z povinného predmétu
Financ¢ni Gcetnictvi 1 a vyrovnavaciho predmétu
Uvod do téetnictvi. Nicméng, jedna se o kurzy
trvajici jeden semestr, béhem kterého nelze efek-
tivné pojmout a trvale si v§tépit do paméti kom-
plexni poznatky a principy ze zékladii ucetnictvi.

V druhém testu byli absolventi obchodnich aka-
demii nejlispésnéjsi s 58 % spravnych odpoveédi
(31 % absolventi gymnazia, 15 % absolventi os-
tatnich stfednich $kol). Tento vysledek je odra-
zem zpusobu, kterym obchodni akademie pfipra-
vuji studenty na vykon budouci profese ticetniho.

5  ZAVER

Predvyzkum, ktery byl zaméfen na porovnani
ucetnich znalosti a schopnosti studenti prvniho
rocniku Vysoké Skoly polytechnické Jihlava
z ruznych typt absolvovanych stfedni skol (ob-
chodni akademie, gymnazia, ostatni neekono-
mické obory), ptinesl nékolik orientacnich zjiste-
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ni. V oblasti ¢asového rozliseni nakladd, vynost,
piijmu a vydaji byly vysledky vSech skupin stu-
denti velmi vyrovnané. Ukazuje se zde vybave-
nost studentll z gymnazii schopnosti Sir§iho nad-
hledu, analyzovani a navrhovéni feseni. U absol-
ventll obchodnich akademii se ukazuji naucené
az zazité ucetni postupy a navyky, jejichz osvo-
jena rutina zabranuje dalSimu posunu absolven-
t, coz dokazuje pouhych 35 % spravnych odpo-
védi v testu. V druhém testu jsou rozdily mezi
studenty vétsi. Nejlépe si vedli absolventi ob-
chodnich akademii a to z toho divodu, Ze kon-
cepcné byl test orientovan na praktické pripady,
které odrazi bézné vyucovaci postupy uplatiiova-
né na obchodnich akademiich. Tito studenti byli
oproti ostatnim zvyhodnéni.

Uvedena zjisténi jsou relevantni pro hlavni vy-
zkum autort, ktery bude spustén od zimniho se-
mestru 2016/2017 s cilem postupné koncepcni
zmény vyuky ucetnictvi smérem k implementaci
postupti a modelovych situaci vedoucich k roz-
voji vysSSich kognitivnich dimenzi analyzovéni,
hodnoceni a tvotivosti.
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APLIKACE DOTAZNIKU MCI NA ZAKY 2. STUPNE ZAKLADNI SKOLY

S NARIZENOU USTAVNI VYCHOVOU

Jana Kantorova

Ustav pedagogiky a socidlnich studii PdF UP v Olomouci
Department of Education and Social Studies PdF UP Olomouc

Abstrakt: Prispévek se zabyva aplikaci dotazniku MCI na zaky 2 stupné zakladni $koly s nafizenou
ustavni vychovou. Cilem textu je charakterizovat klima tiid v jednotlivych oddé€lenich tohoto
typu skol a tim rovnéz aplikovat znamou metodu MCI na dalsi typ Skoly.

Abstract: This article deals with applications MCI questionnaire on pupils 2nd grade elementary school
ordered institutional education. The text aims to characterize the classroom climate in various
departments of this type of schools and that is also applicable method known MCI to another

type of school.

Klic¢ova slova: klima tfidy, zak, ustavni vychova, dotaznik, MCI - NaSe tfida.

Keywords. classroom climate, pupil, institutional education, questionnaire, MCI - My Class Inventory.

1 TEORETICKA VYCHODISKA

Klima tfidy chadpeme jako jednu z variant celko-
vého klimatu Skoly (KaSparkova, 2005). Klima
tiidy je definovano jako socidlnépsychologicka
proménna, predstavujici dlouhodobégjsi socialné
emocionalni naladéni, zobecnéné postoje a vzta-
hy, emociondlni odpovédi zaki dané tfidy na
udalosti ve tfidé (véetné pedagogického piisobe-
ni ucitelit) (Priicha et al. 1998, s.107). Hlavnimi
aktéry jsou zici a ucitelé a vztahy mezi nimi.
Predmétem zkoumdani v ramci klimatu tfidy jsou
vsechny jevy nejen ve vyucovacim procesu, ale
1 0 prestavkach, na vyletech, na sportovnich kur-
zech, pfi navstévach kulturnich instituci, apod.
Pro tplnost uvadime, ze tfida byva definovana
jako organiza¢ni jednotka uvnitt Skoly, kterd se
sklada z vice zéka. Prikladem tfidy mitize byt
v tomto pojeti i zajmovy krouzek ¢i kurz potada-
ny Skolou (Meister, 1978, s.551). Ttida je také
spolecny pracovni prostor zakd a ¢im intenziv-
n¢jsi je klima ve tfid€, tim jsou zaci spokojengjsi
a motivovangjsi k dalsi praci (Reisch et al., 2002,
s.10).

Na klima tfidy maji nejvétsi vliv Ctyii aspekty:
skupinova dynamika, rozvoj skupiny, rozvoj je-
dincii ve skupiné a uciteliv styl vedeni (Reisch
et al., 2002, s.16). Reisch a kolektiv (2002) se ve
své publikaci zabyvaji i praktickymi piiklady a
aktivitami, jak rozvijet klima ve tfidé. Podobna
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je kniha od Christiana (2003), kter4 ucitelim na-
bizi praktické metody a pracovni listy pro po-
stupné zlepSovani kvality klimatu ve tfide.

Klima ve tfidé mizeme charakterizovat jako sou-
bor generalizovanych postojii, afektivnich odpo-
védi a vnimani ve vztahu k procesiim ve tfidé
mezi zaky (Linkova, 2002, s.44). Podle Klusaka
(1993, 5.66) jsou si uclitelé védomi svého vlivu
na povahu klimatu ve tfid€, povazuji za svou pe-
dagogickou povinnost usilovat o klima vzajemné
divéry, vstiicnosti a férovosti. Toto klima je pod-
statnou slozkou jejich strategie vyuky s propraco-
vanou piedstavou normativnich souvislosti a
praktickych taktik a technik jeho navozovani.

Podle Kosové (1998/1999) zavisi dobré klima ve

tiid¢ na téchto zakladnich faktorech:

= kladné emocionalni bezpeci tiidy, dité ho pro-
zivé jako pozitivné orientované a jako podpo-
rujici dobré mezilidské vztahy ve tfide,

= vyucCovani je efektivni, kazdé dit€¢ ma z vyuky
néjaky zisk a zadny zak neni diskriminovan
kvili svym individudlnim zvlastnostem,

= ve tfid¢ je disciplina jako nutny prostrfedek pro
ucebni Cinnost a ucitel dokaze tesit rusivé cho-
vani zaka,

= prace zaku je organizovand a planovana, kaz-
de¢ dit¢ se mlze rozvijet a formovat a podle
zavedenych pravidel fidit svoji vlastni préci.
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Uvedené charakteristiky by mély byt uplatiiova-
ny jesté ve vétsi mife u zakh na Skolach s nafize-
nou ustavni vychovou, ktefi jsou respondenty
predkladaného vyzkumu.

2 VYZKUMNY VZOREK

Do vyzkumu byly zapojeny vSechny tiidy 2.
stupné zakladni Skoly s nafizenou ustavni vycho-
vou, celkem to bylo 9 tiid rozdélenych do 4 od-
déleni. Skola je v malé obci Olomouckého kraje.

Navratnost dotazniku byla 84 %, tj. 27 respon-
denti - chlapcti (5 chlapci je evidovano na uté-
ku). Vyhodnoceni probihalo podle jednotlivych
odd¢leni. V 1. odd¢leni bylo 11 chlapcti, ve 2. od-
déleni odpovidalo 5 respondentti, ve 3. odd¢leni
reagovalo 6 chlapct a ve 4. odd€leni dotaznik vy-
plnilo 9 respondentt. Kazdé oddéleni se sklada
z nékolika tiid.

3 METODA VYZKUMU

Vyroky dotazniku MCI (My Class Inventory, Ces-
ky Nase tfida) reprezentuji 5 charakteristik (pro-
ménnych, faktorti), které se pro méfeni klimatu
vurcité¢ tfidé kvantitativné vyhodnocuji (Lasek,
2001). Jsou to:

= Spokojenost ve tide - polozky 1, 6, 11, 16, 21.

= Trenice ve tride - polozky 2,7, 12, 17, 22.

= Soutezivost ve tride - polozky 3, 8, 13, 18, 23.
Obtiznost uceni - polozky 4, 9, 14, 19, 24.

= Soudrznost tridy - polozky 5, 10, 15, 20, 25.

Pii zjistovani spokojenosti, tfenic, soutézivosti,
obtiznosti uceni a soudrznosti se postupuje tak,
7e se vypocita hodnota kazdé této kvality u jed-
notlivého Zaka, to znamena, Ze se sectou pocty
bodt polozek, které tyto kvality syti. Naptiklad
u obtiznosti uceni se sc¢tou body, které byly pii-
psany pii vyhodnocovéni polozek ¢islo 4, 9, 14,
19, 24 (u odpovédi Cislo 24 pozor na obracené
skorovani). Hodnota kazdé z péti uvedenych kva-
lit, napt. spokojenosti, tfenice, se pohybuje od 5
bodi (minimum) do 15 bodt (maximum). Pokud
zak nesplete vypliovani a vyjadii se skutecné ke
vSem polozkam, vychézi zpravidla u kazdé kva-
lity liché cislo.

Z udaji za celou tfidu se zpracovava aritmeticky
pramér pro kazdou kvalitu. Naptiklad u soutézi-
vosti tiidy se sectou hodnoty, které¢ jednotlivi za-
ci uvedli. Soucet se vydeli poctem zaku, ktefi vy-
pliovali dotaznik.
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Pozitivné se posuzuji vysoké hodnoty u kvalit
spokojenosti a soudrznosti (¢im vyssi hodnoty,
tim 1épe). Za nepiiznivé se povazuji vysoké hod-
noty u kvalit tfenice, soutézivosti, obtiznosti uce-
ni (¢im vysSi hodnoty, tim hife). To plati jak
u jednotlivych zakd, tak pro celou tfidu. Pozitivni
tiidni klima signalizuje velkd spokojenost a sou-
drznost a nizké hodnoty u tfenic, soutézivosti a
obtiznosti uceni.

Tab.1 Orienta¢ni normy dotazniku MCI

Charakteristika klimatu | P2Sm© beznych
hodnot
spokojenost 10,0-14,4
soudrznost 6,4-12,9
trenice 6,9-13,1
soutéZivost 9,7-14,8
obtiznost uceni 6,2-11,1

4 VYSLEDKY VYZKUMU

Vysledky vyzkumu 1. oddéleni uvedeme pro ilus-
traci podrobn¢ (tab.2-6), dalsi oddéleni budou
prezentovana v souhrnnych udajich. V 1. oddéle-
ni bylo 11 respondentd.

Tab.2 Spokojenost v 1. oddéleni

odp.

ot. znéni otazky

1 |V nasi tfidé bavi vSechny déti prace ve Skole.

6 |Nékteré déti nejsou v nasi tfidé Stastné.

11 |Déti z nasi tfidy maji svou tfidu rady.

16 |Nékterym détem se v nasi tfidé nelibi.

oclun|laluun]|lu]| P>
=N EY K EY ES

21 |V nasi tfidé je legrace.

Tab.3 Trenice v 1. oddéleni

Y odp.
ot. znéni otazky
A|N
2 |V nasi tridé se déti mezi sebou pofad perou. 18
7 |Nékteré déti v nasi tridé jsou lakomé. 613
12 |Mnoho déti z nasi tfidy déla spoluzaklm naschvaly.| 7 | 2
Urcité déti z nasi tfidy vzdycky chtéji, aby bylo po
17 .. " PR i 217
jejich, aby se jim ostatni déti prizplsobily.
22 |Déti z nasi tfidy se mezi sebou hodné hadaji. 217
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Tab.4 Soutézivost v 1. oddéleni

Y odp.
ot. znéni otazky
A|N
V nasi tfidé déti mezi sebou Casto soutéZi, aby se
3 ¥y i e 514
dozvédély, kdo je nejlepsi.
8 Mnoho déti z nasi tfidy si preje, aby jejich préace 613
byla lepsi, nez prace spoluzak{
13 Nékterym détem v nasi tfidé je nepfijemné, kdyz 4|5
nemaji tak dobré vysledky jako druzi Zaci.
18 Nékteré déti z nasi tfidy se vzdycky snazi udélat 5|4
svou praci lip, nez ostatni.
23 [Nékolik déti v nasi tridé chce byt porad nejlepsi. 316

Tab.5 Obtiznost uc¢eni v 1. oddéleni

gl i odp.
ot. znéni otazky
A|N
4 |V nasi tfidé je uceni téZké, mame moc prace. 415
9 Mnoho déti z nasi tfidy dokaze udélat svou skolni sl1
praci bez cizi pomoci.
14 |V nasi tfidé umi dobfe pracovat jen bystré déti. 514
19 |Préce ve Skole je namahava. 4
24 Vétsina déti v nasi tfidé vi, jak ma délat svou praci, 71 2
umi se ucit.
Tab.6 Soudrznost 1. oddéleni
o odp.
ot. znéni otazky
A|N
5 |V nasi tfidé je kazdy mym kamaradem. 6|3
10 |Nékteré déti v nasi tfidé nejsou mymi kamarady. 3|6
15 |VSechny déti z nasi tfidy jsou mi dévérni pratelé. 415
20 VSechny déti se v nasi tfidé mezi sebou dobre 4|5
snaseji.
Déti z nasi tfidy se maji mezi sebou rady jako
25 | o s 51| 4
pratelé.

Tab.7 Aritmeticky priimér oblasti klimatu tridy

1. oddéleni
Charakteristika klimatu | Aritmeticky priimér
spokojenost 10,56
soudrznost 10,56
trenice 9,00
soutézivost 10,11
obtiZnost uceni 8,56

Klima v 1. oddéleni se d4 hodnotit jako pozitivni
(obr.1, modra linie, tab.7). V oblasti spokojenosti
dosahuje hodnota spiSe k minimu, coz do znacné
miry ovlivnila otazka, ve které Zaci odpovédeli,
7e nejsou ve tiide Stastné a odpovéd’ na otazku,
ze zaci nemaji svoji tfidu radi. V ostatnich oblas-
tech dosahuji pfijatelnych hodnot pro pozitivni
klima tiidy. Cervené jsou minimélni (dolni) a ma-
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ximalni (horni) hodnoty pozitivniho klimatu

v souladu s orienta¢nimi normami dotazniku MCI
(tab.1).

I ~
14 + -
~—~

10 + e .

spokojenost
soudrznost
trenice
obtiznost
uceni

soubézivost

—klima 1. oddéleni

—— minimaini hodnota
pozitivniho klimatu
maximalni hodnota
pozitivniho klimatu

Obr.1 Klima tfidy 1. oddéleni

Z 2. oddéleni se vyzkumu tcastnilo 5 chlapcti.

Tab.8 Aritmeticky priimér oblasti klimatu tridy

2. oddéleni
Charakteristika klimatu | Aritmeticky pramér
spokojenost 12,20
soudrznost 11,80
tfenice 10,60
soutéZivost 11,00
obtiznost uceni 9,40
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— klima 2. oddélem
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pozitiviniho kKlimatu
maximalni hodnota
pozitiviniho kKlimatu

Obr.2 Klima tfidy 2. oddéleni
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Ve 2. oddéleni se klima jevi taktéz jako pozitivni
(obr.2, zelena linie, tab.8). Hodnoty jednotlivych
oblasti se pohybuji kolem priméru. Je vidét, ze
v oblasti soudrznosti tfidy je hodnota vyssi a blizi
se maximu a hodnota v oblasti soutézivosti se na-
opak blizi minimu. Chtélo by se zaméfit trosku
na hodnotu tfenice, kterd je mirn¢ nad primérem
pozitivniho klimatu. Snahou by mélo byt zlepSe-
ni vztahti mezi zaky, zamezeni rvackam, sporim
a napéti.

Ve 3. oddéleni bylo vypracovano 6 dotaznikd.

Tab.9 Aritmeticky prumér oblasti klimatu tfidy

3. oddéleni
Charakteristika klimatu | Aritmeticky priimér
spokojenost 10,60
soudrznost 11,40
tfenice 7,80
soutézivost 11,00
obtiZnost uceni 8,20

14-; \ - j/"

N A~
10 4 o AN
I .
"‘\\ .
6 : : : : |
%
= » B ] =T}
o) £ B £ g3
= 3 2 ©°
& ® ®

— Kklima 3. oddé&leni
— minimalni hodnota
pozitiviniho kKlimatu

maximalni hodnota
pozitivniho klimatu

Obr.3 Klima tfidy 3. oddéleni

Ve 3. odd¢leni je klima také pozitivni (obr.3, tab.
9), ale hodnota v oblasti spokojenosti je blize
k hodnot¢ minimu, coz je ovlivnéno odpovédmi
na otazky, zda je prace ve Skole bavi a zda se jim
ve Skole libi. VEtsi pocet zaka na tyto otazky
odpovidal negativné, tedy Ze nékteré zaky prace
ve Skole nebavi a Ze se jim ve tfid¢ nelibi. Neby-
lo by na Skodu zjistit, co se zakiim ve Skole neli-
bi a stanovit napravné feSeni. V ostatni oblastech
klimatu jsou hodnoty ptijatelné.
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Ve 4. oddéleni na dotaznik reagovalo 9 chlapct.

Tab.10 Aritmeticky prumér oblasti klimatu tfidy

4. oddéleni

Charakteristika klimatu | Aritmeticky priimér
spokojenost 9,00
soudrznost 9,50
tfenice 11,50
soutézivost 9,00
obtiZnost uceni 9,75

[ . ~

14 L =
L H"‘“‘x R -

10 4 -
] } po |
-

i g 2 g B ‘g
£ = £ = =8
!' ?[\_l >E ) i
=] -] *g E S
= 3 o
=] = =
E. ] W
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Obr.4 Klima tridy 4. oddéleni
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4, tab.10). V tomto odd¢€leni neni mozné klima
vyhodnotit jako pozitivni, spiSe se priklanime
k negativnimu klimatu. Hodnota spokojenosti je
pod hranici minima a vSichni Zaci odpovédéli, ze
je ve tiid€ prace nebavi, nejsou ve tfid¢ stastné a
ve tiid¢ se jim nelibi. Je zde i vysok4 hodnota
v oblasti tienice a docela vysokéa hodnota obtiz-
nosti uceni. Bylo by dobré se zamyslet, co zpl-
sobuje takové postaveni danych zakii a stanovit
napravné feSeni. Pficin mize byt n¢kolik, mize
se jednat o problémy s tfidnim ucitelem nebo
o problémy mezi jednotlivymi zaky ¢i celkovym
nezajmem o uceni.

5  ZAVER

Zajimavym zjisténim byly odpovédi na nékteré
otazky. V oblasti tfenice se jednd o otazku 2
(V nasi tride se deti mezi sebou porad perou.),
kde vétsina zaki ze vSech oddéleni odpoveédéla
na tuto otazku negativn€, coz se pozitivné pro-
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mita do tfidniho klimatu. Naopak na otazku 12
(Mnoho deéti z nasi tridy dela spoluzdakiim na-
schvaly.) vétsina zaka odpovédela pozitivné, coz
se naopak odrazi negativné do klimatu tfidy. Dal-
$i zajimavou oblasti je obtiznost uceni, kde na
otazku 9 (Mnoho déti z nasi tridy dokadze udélat
svou Skolni praci bez cizi pomoci.) a na otazku
24 (Vetsina deti v nasi tride vi, jak ma deélat svoji
prdci, umi se ucit.) odpoveédéla vétsina zaki ano.
Z toho vyplyva, Ze ucivo pro Zaky se nejevi jako
prili§ narocné a to se opét pozitivné odrazi do
klimatu tfidy. Pozitivniho tfidniho klimatu je do-
sazeno 1 vysokymi hodnotami v oblasti spokoje-
nosti a soudrznosti. Nejvétsiho poctu kladnych
hlasti dostala otdzka z oblasti spokojenosti 21
(V nasi tride je legrace.), kde 24 zaku, z celko-

Pouzité zdroje

vého poctu 27 zakt, odpoveédélo ano. V oblasti
soudrznosti je to odpovéd’ na otdzku 5 (V nasi
tride je kazdy mym kamaradem.), kde vétSina
zakl odpovida na otazku odpovédi ano.

Klima tfidy, které ucitel navodi, mize mit podle
Kyriacoua (1996) zasadni vliv na motivaci zaka
a jejich postoj k uceni. Proto jsou uéitelovy do-
vednosti uplatiiované pii vytvareni kladného kli-
matu tfidy velmi dtlezité. Za optimalni se pova-
zuje takové klima tiidy, které je mozno charak-
terizovat jako cilevédomé, orientované na tkoly,
uvolnéné, vielé, podporujici Zdky a se smyslem
pro potradek. Takové klima napoméhéd procesu
uceni v podstaté tim, Ze vytvoii a udrzuje kladné
postoje zaka k vyuce a také k jejich vnitini mo-
tivaci.
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HODNOCENI VYUKY A PREFERENCE STUDIJNICH MATERIALU

PRO PREDMET MATEMATIKA 1

NA DOPRAVNi FAKULTE JANA PERNERA UNIVERZITY PARDUBICE

Vladimir Jehlicka

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Katedra informatiky v dopraveé
University of Pardubice, Jan Perner Transport Faculty, Department of Informatics in Transport

Abstrakt: Prispévek se zabyva hodnocenim vyuky a preferovanim riznych forem studijnich materialt
ze strany studentll pfedmétu Matematika 1 v rdmci prvniho semestru na Dopravni fakulté Jana
Pernera Univerzity Pardubice. Pfedevsim se jedna o porovnani vyuziti vlastnich zapiska z vyuky,
tiSténych, elektronickych ¢i kombinovanych studijnich materialt.

Abstract: The paper deals with evaluation of teaching and preferences for different forms of learning
materials by students in the first semester course of mathematics at Jan Perner Transport Facul-
ty, University of Pardubice. First of all there is a comparison of using their own notes from lec-
tures and printed, electronic or combined study materials.

Klic¢ova slova: hodnoceni vyuky, preference studijnich materiali, matematika.

Keywords. evaluation of teaching, preference of learning materials, mathematics.

1 uvoD

Ma-li jakékoliv vyuka byt efektivni, pak je tieba
zajistit kvalitni vyuku a poskytnout studentim
vhodné studijni materidly. Nejedna se pouze o je-
jich odborny obsah, ale také o jejich formu. N¢-
ktefi studenti davaji prednost tiSténym ucebni-
cim, jini zase naopak preferuji elektronické stu-
dijni materialy.

S rozvojem informacnich a komunikac¢nich tech-
nologii se méni i pfistup vyucujicich k jednotli-
vym formam vyuky. Napf. prace [1] je zaméiena
na nelinedrni vzdélavaci prostredi, a to v kontex-
tu s probihajici globalizaci. Autorka zdiraziiuje
vyznam elektronickych studijnich materialt s hy-
pertextovymi odkazy na fadu dalSich soubort,
které se nachazeji na internetu. Autofi praci [2-4]
upozoriiuji na moznosti vyuziti pocitacovych apli-
kaci ve vyuce matematiky a k podpoie zvySeni
zajmu studentli o studium vSeobecné malo obli-
bené matematiky. Autorky préace [5] se zabyvaji
riznym obsahem i formou studijnich materialt
pro adaptivni e-learning, které¢ se maji odliSovat
od standardnich ucebnic. Predpokladaji, ze vybér
optimdlnich studijnich materialti bude na strané
pocitacové aplikace, ktera bude vyhodnocovat
styl u€eni ptislusného studenta a na zakladé toho
mu poskytne piislusny studijni material.

Navrat na obsah

Hodnoceni kvality vyuky a problematika vybéru
optimalnich studijnich materialii, a to nejenom
z hlediska jejich odborného obsahu, ale také z hle-
diska jejich formy zpracovéani, je velice rozsahla.
Zalezi na mnoha faktorech, mezi kterymi je na-
pt. stupen vzdé€lavani, vyucovany piredmét, styl
uceni konkrétniho studenta apod. V nasledujicim
textu se budeme zabyvat pouze vybranou ome-
zenou Casti této rozsahlé problematiky, a to kon-
krétné studijnimi materialy pro vyuku predmétu
Matematika 1 v prvnim semestru na Dopravni
fakulté Jana Pernera Univerzity Pardubice (DFJP
UPa) a hodnocenim kvality vyuky v tomto pted-
métu ze strany studenttl.

2 VYVOJ STUDIINICH MATERIALU
PRO VYUKU MATEMATIKY

Univerzita Pardubice vznikla 1. zafi 1950 jako
Vysoka Skola chemicka v Pardubicich a od 1. zafi
1953 nesla nazev Vysoka Skola chemicko-tech-
nologicka v Pardubicich (VSCHT Pardubice).
Po roce 1990 se jednofakultni vysoka skola po-
stupné zacala ménit ve vicefakultni univerzitu.
Dnesni nazev Univerzita Pardubice nese od roku
1994 a v soucasné dob¢ ma sedm fakult.
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S timto vyvojem je spojen i vyvoj vyuky mate-
matiky a vznik piislusnych studijnich materialt.
Prakticky pil stoleti byla vyuka matematiky jed-
notna a zabezpecovali ji vyucujici z Katedry ma-
tematiky. Prvnimi studijnimi materialy byly uceb-
nice pievzaté z jinych vysokych skol, nebo napf.
i sbirka piikladd v rustin€. Postupné vsak zacala
vznikat samostatnd skripta a sbirky ptikladd, je-
jichz autory byli pracovnici Katedry matematiky.

V 80. letech minulého stoleti byla VSCHT Par-
dubice vedle VSCHT Praha a Chemicko-techno-
logické fakulty Slovenské vysoké Skoly technic-
ké v Bratislavé (CHTF SVST Bratislava) jednou
ze tii vysokych Skol, ktera vzdélavala budouci
inzenyry chemie. Matematici z téchto tii vyso-
kych skol se domluvili na vytvoteni dvou spo-
le¢nych ucebnic [6, 7], které doplnili sbirkou pfi-
kladua [8]. Tyto studijni materialy byly postupné
v letech 1985-7 schvaleny Ministerstvem Skol-
stvi CSR a Ministerstvom $kolstva SSR jako ce-
lostatni vysokoskolské ucebnice a ptirucka pro
vysoké Skoly chemicko-technologické a pro tex-
tilni a technologické fakulty vysokych skol tech-
nickych v CSR a pro chemicko-technologické
fakulty vysokych skol v SSR. Tim byla zabezpe-
¢ena jednotna vyuka matematiky na vSech obo-
rové piibuznych fakultach v rimei celého Cesko-
slovenska.

Po roce 1989 doslo postupné nejenom k rozpadu
Ceskoslovenska, ale také k rozpadu jednotné vy-
uky matematiky, a to pod rouskou osamostatnéni
nejprve jednotlivych vysokych Skol a nésledné
ijejich fakult. A tak na fakultach zacala postupné
vznikat nova skripta pro studenty jednotlivych fa-
kult.

Se vznikem novych fakult Univerzity Pardubice
byla Katedra matematiky pfevedena na Fakultu
uzemni spravy, ktera nyni nese nazev Fakulta
ekonomicko-spravni (FES UPa). Po tadu let tato
katedra zabezpeCovala jednotnou vyuku matema-
tiky na celé univerzité. Pro vyuku pfedmétu Ma-
tematika 1 bylo v té¢ dob¢ stézejni skriptum [9],
které obsahové vychazelo predevsim z celostatni
ucebnice [6]. Protoze Groven znalosti matemati-
ky byla a je u maturanti dlouhodobé velice roz-
dilna, bylo vydano skriptum [10], které¢ slouzilo
predevsim pro piipravu maturantt ke slozeni pfi-
jimaci zkousky ke studiu na Univerzit¢ Pardubi-
ce.

Se vSeobecné¢ klesajici urovni znalosti matemati-
ky uchazect o studium na vysokych Skolach za-
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Cala narGstat netspésnost studentii matematiky ta-
ké na Univerzit¢ Pardubice. Tomuto negativnimu
jevu se snazil zabranit autorsky kolektiv z Kated-
ry matematiky vydanim novych skript [11-13].
Jedna se o velice rozsahlou tfisvazkovou sbirku
feSenych a nefeSenych piikladi. Oc¢ekavany pozi-
tivni efekt se ale nedostavil. Je pravdépodobné,
7e prave rozsah téchto skript a misty i obtiznost
fesSeni nekterych prikladi byla pricinou jejich ma-
1¢ oblibenosti mezi studenty.

Nekteré fakulty se zacaly obavat toho, ze jim Ka-
tedra matematiky vyhodi zbyte¢né moc studentt,
a tak si zacaly vyuku matematiky zabezpecovat
samy. K tomuto rozhodnuti pfispéla velkou mé-
rou také ekonomicka situace, kdy se fakulty ne-
dokdzaly dohodnout na vzdjemném transferu fi-
nanci za realizovanou vyuku matematiky. To byl
definitivni konec jednotné vyuky a jednotné urov-
n¢ znalosti matematiky nejenom v rdmci oboro-
vé spiiznénych fakult byvalého Ceskoslovenska,
ale i v ramci fakult jedné univerzity.

Pro podporu zlepSeni vstupnich znalosti studentt
prvniho ro¢niku vzniklo na FES UPa skriptum
[14] a na DFJP UPa vzniklo skriptum [15]. Pro
vyuku v predmétu Matematika 1 byla na FES
UPa vytvotena skripta [16-18], ktera jsou tcelo-
v€ zaméfena na studenty v kombinované formé
studia. Zaroven na této fakulté vzniklo skriptum
[19], které je analogii predchazejiciho skripta [9]
a v souCasné¢ dob¢ ho nahrazuje. Na DFJP UPa
vznikla skripta [20, 21].

3 VYVOJ STUDIJNICH MATERIALU
NA DFJP UPA

Po rozpadu jednotné vyuky matematiky na Uni-
verzité Pardubice zacala byt vyuka na DFJP UPa
v predmétu Matematika 1 zabezpecovana pracov-
niky Katedry informatiky v dopravé DFJP UPa.
Obsah prednasek vychazel ze skripta [9]. Defini-
ce, véty a potfebné vztahy byly z tohoto skripta
prepsany do textovych souborii typu *.doc a
v pribéhu prednasky byly pomoci vizualizéru
promitany. Ukéazkové ptiklady byly feSeny rucné
pfimo na piednasce a prostiednictvim vizualizé-
ru byly opét promitany studentim s pribéznym
komentovanim jednotlivych kroki feseni ptikla-
di. V prvém roce byly studentim na internetu
zvefejnény tisSténé piipravy prednasejiciho, tedy
vyse zminéné textové soubory typu *.doc. V dal-
Sim roce byly pribéhy prednasek nahravany.
Textové piipravy prednasSejiciho byly zdrojem
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pro textovou ¢ast multimedialniho skripta [20].
Videonahravky ptednasek byly postupné zpraco-
vany tak, aby je bylo mozno nahrat na DVD jako
ptilohu skripta [20]. ProtoZe vzniklé multimedi-
alni skriptum [20] bylo studenty kladné pfijato,
bylo pfistoupeno k vytvofeni multimedialni sbir-
ky ptikladd [21]. Textova cast obsahuje zadani
teoretickych otadzek a ukold a zaddni feSenych
i nefeSenych piikladt. S vyuzitim dotykové tabule
byly vytvoteny videozaznamy feSeni vzorovych
ptikladt. Tyto videozdznamy, odpovédi na teore-
tické otazky, feSeni teoretickych ukold a vysled-
ky nefesenych piikladi byly nahrany na DVD ja-
ko ptiloha skripta [21].

4 VYUKA MATEMATIKY
NA DFJP UPA

Zakladni vyuka matematiky je realizovana v pied-
métech Matematika 1, Matematicky seminar 1,
Matematika 2, Matematicky seminaf 2 a Geomet-
rie, které jsou vyucovany v prvnim a ve druhém
semestru. Vyuka probihd formou prednasek a
naslednych cviceni. Kromé toho v nasledujicich
semestrech probihd dalsi vyuka, ktera je speci-
ficka pro studenty jednotlivych studijnich obort.
Jedna se o pfredméty: Matematika 3, Aplikovana
matematika, Numerické metody, Teorie pravde-
podobnosti a statistika, Statisticky software, Mo-
delovani a simulace s vyuzitim systému Mathe-
matica, Kvantitativni metody rozhodovéni, Line-
arni programovani, Operac¢ni vyzkum a Teorie
graful.

4.1  Vyuka predmétu Matematika 1
na DFJP UPa

Doposud vyuka probihala v ramci tfthodinového
bloku ptednasek a tithodinového bloku cviceni
za tyden. Pfednédskovy blok byl rozd€len jednou
patnactiminutovou piestavkou na dvé ¢asti. Blok
cviceni byl prestavkami délen individualné podle
vzajemné dohody studentl se cvicicim. Studenti
zpravidla v odpolednich hodinach preferovali mi-
nimalizaci prestavek tak, aby mohli co nejdiive
odejit ze Skoly.

Kromé¢ toho mohli studenti navstévovat Matema-
ticky seminaf 1. Ten byl a stale je uren prede-
vs§im pro studenty, kteti maji slabsi znalosti stie-
doskolské a mnohdy i zakladoSkolské matemati-
ky. Seminaf je veden formou hromadnych kon-
zultaci a diskusi nad probiranou latkou Matema-
tiky 1 z pfednések a ze cviceni.
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Od akademického roku 2016-17 je cviceni rozsi-
feno o jednu hodinu a rozdéleno do dvou samo-
statnych bloki. Prednaska je v pondéli rano a
v dalSich dnech probihaji pro kazdou studijni sku-
pinu dvé dvouhodinova cviceni. Vyuka je tak roz-
loZena do tfi dnl v tydnu s mensimi hodinovymi
bloky v rdmci cviceni.

Piednéska probiha formou monologu prednase;ji-
ciho, ktery v ramci dvojprojekce promita piedem
pfipravené texty s matematickymi definicemi, vé-
tami ¢i vzorci a na vedlejsi ¢asti projekéni plo-
chy tesi konkrétni ukdzkové piiklady s vyuzitim
dotykového displeje. Do piednasky mohou stu-
denti kdykoliv vstoupit se svym dotazem ¢i s ja-
koukoliv pfipominkou. Téchto vstupt je ale vel-
mi malo a zpravidla se tykaji pouze upozornéni
na nékteré chyby prednasejiciho bud’ ve slovnim
vykladu, nebo v zdpisu pfi feSeni piikladd. Za
kazdou piipominku je prednasejici velmi vdéc-
ny.

Vyuka na cvicenich zavisi na stylu konkrétniho
cviciciho. Nékdo studenty nuti, aby si na cviceni
nosili svoje poznamky z prednasek nebo skripta,
kde pribézné vyhledavaji piislusné definice ¢i
vztahy, které jsou nezbytné pro feSeni piikladu.
S témito materialy pak mohou pfijit k tabuli, kde
fesi ukazkové priklady. VSe probiha formou obec-
né diskuse nad prisluSnou problematikou. Do této
diskuse se kromé studenta u tabule miize zapojit
kterykoliv dalsi student. Jini cvicici davaji pred-
nost svému vlastnimu stru¢nému ¢i vice podrob-
nému zopakovani probirané latky a nasledné fesi
vzorové priklady na tabuli. Studenti jsou zapojo-
vani do diskuse, ale k tabuli nemuseji chodit.

4.2  Hodnoceni vyuky

Vyzkum probihal v zimnim semestru akademic-
kého roku 2015-16, kdy pfedmét Matematika 1
si zapsalo 410 student v prezencni forme stu-
dia. Studenti maji moznost vyjadfit svilj ndzor na
vyuku elektronicky prostiednictvim studijni agen-
dy STAG. Tuto moznost vyuzivad kazdoro¢né
zpravidla 10 % studentl. Aktualné se hodnoceni
zlcCastnilo 45 studentli. Z toho ovSem vyplyva,
ze prislusné zaveéry nemohou byt zcela sméro-
datné. Studenti hodnoti kvalitu vyuky pomoci
bodd, jak je uvedeno v tabulce 1.

Jestlize celkové hodnoceni zajimavosti piredna-
Sek bylo v uplynulém akademickém roce na hod-
not¢ 3,3 bodl a srozumitelnost prednasky ziskala
3.4 bodt, pak z téchto cisel si toho prednasejici
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moc neodnese. Proto zajimavéjsi jsou slovni ko-
mentare studentil. Bohuzel téch je velice malo. A
tak jenom pro ukazku lze citovat: ,, Prednasejici
se sice snazil prednasky obcas oZivit vtipnou po-
znamkou, ale matematika neni mym Salkem ca-
je.* ,, Pristup vyucujiciho i prezentace probirané
latky byla naprosto v poradku. * ,, Matematika ne-
ni muyj oblibeny predmeét, proto mi prednasky ne-
prisly prilis zajimaveé. Libily se mi ovSem vtipné
poznamky prednasejiciho, které vyklad obohatily
a studenty alespon trochu obcerstvily. “

Tab. 1 Bodové hodnoceni kvality vyuky

Odpovéd’ Bodovani

naprosto souhlasim 5

souhlasim

prevazné souhlasim

nesouhlasim

4
3
prevazné nesouhlasim 2
1
0

naprosto nesouhlasim

Lepsi bodové hodnoceni ziskala vyuka na cvi-
¢enich. Pfinosnost cviceni byla hodnocena 4,0
body a moznost aktivniho zapojeni do vyuky zis-
kala 4,3 body. Celkov¢ tedy je vidét, Ze studenti
hodnoti vyuku na cvicenich Iépe nez prednasky.
Ze slovnich komentaft je ale ziejmy zdsadni roz-
por v pohledu na to, zda student ma fesit piikla-
dy u tabule nebo nema. Opét jenom pro ukazku
lze uvést citace: ,, Bylo by lepsi nevyvolavat stu-
denty k tabuli a pod tlakem po nich chtit vypo-
citat priklad. Z prevazného stresu si od tabule
neodneseme nic jen Spatny pocit.“ ,, Cvicici vy-
svetlil i to, co nebylo jasné z prednadsek, zacho-
vavaje naprosty klid (vétsinou) i v pripade, Ze stu-
dent neovladal zakladni ucivo. Pristup cviciciho
ke studentiim se mi jevi jako naprosto spravny
(véetné pocitani prikladii u tabule, nebot’ tak stu-
denti stale jen neopisuji priklady z tabule do se-
Situ, jak je pravdépodobné jejich zazitym zvykem)
a velice mi studium matematiky zprijemnil. *“ ,, Nu-
cené chozeni k tabuli na cvicenich mé osobné spi-
Se stresuje a odrazuje od ucasti na téchto cvice-
nich.* ,, Moznosti zvySeni znalosti, at’ na prednds-
kach, cviceni, ¢i dopliujicim seminari byly dosta-
tecneé. Cvicici byla ndpomocna pri snaze o dosta-
tecnou pripravu na zkousku.“ ,, Naprosto nesou-
hlasim s pocitanim prikladu u tabule. Ackoli se
miuiZe zdat, Ze se timto zpusobem studenti lépe
uci. Opak je pravdou a jsem toho sam prikladem.
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U tabule jsem se nikdy nic nenaucil, az zpétné
samostatne, kdyz jsem se ucil na zkousku ci zapo-
cet.” ,,Kladné hodnotim procvicovani pocetnich
prikladii pred tabuli za asistence vyucujiciho. *

Z uvedenych komentaii je ziejmé, ze jednotlivym
studentim vyhovuji rizné ptistupy vyucujicich.
Proto je dilezité, Zze po dohod¢ s vyucujicimi stu-
denti maji moznost piejit z jedné studijni skupi-
ny do druhé a absolvovat vyuku u toho cvicici-
ho, jehoz pfistup k vyuce danému studentovi nej-
vice vyhovuje.

4.3  Hodnoceni studijnich materiala

Na prvni piednésce byli studenti sezndmeni s ak-
tualné dostupnou studijni literaturou [9-21]. Kro-
m¢ toho jsou z prednasek potizovany videozazna-
my, které jsou kratce po prednaSce studentlim
zpiistupnény na internetu.

Po absolvovani vyuky predmétu Matematika 1
byly studentiim, ktefi ptichazeli na zkousku, roz-
dévény dotazniky, v nichZ studenti vyznacili pro-
centualni vyznam materialti, ze kterych se ucili
na zkousku. Jedna se tedy o odpovédi studenti,
ktefi tispésné slozili zapocet a mohli se tak piihla-
sit ke zkousce. Celkem to je 171 studentl v pre-
zenéni forme studia a 85 studentti v kombinované
formé studia. V dotazniku byly uvedeny vlastni
poznamky student jak z predchazejiciho studia
na stiedni Skole, tak z prednéasek ¢i ze cviCeni.
Dale byl uveden seznam vSech nabizenych do-
stupnych studijnich materiali [9-21] a nakonec
mohli studenti pfipsat i dal$i pouzité zdroje.

Na obr. 1 je uvedeno procentudlni rozloZeni pre-
ference studijnich materialt, které vyuzili studenti
v prezencni formée studia. Z nabizenych studijnich
materialti [9 - 21] byly vyrazné vyuzivany pouze
multimedidlni skripta [20, 21]. Proto vSechna dal-
§1 tiSténa skripta byla sloucena do jedné spolecné
kategorie. Totéz plati 1 pro graf na obr.2. Nelze
ale tvrdit, ze by nabizena tisténa skripta byla pro
studenty zcela nezajimava, a tedy nepouzitelna.

Jako dalsi zdroje studenti uvadeli odkazy na stu-
dijni materidly, které jsou voln¢ dostupné na in-
ternetu. Jednd se o zvefejnéni tisténych soubort,
které lze nalézt napt. na adrese http://www.pri-
klady.eu/cs/Matematika.alej nebo http://www. na-
bla.cz/, piipadné o soubory videi jako napft.: http:
//mathematicator.com/. Déle uvadeli konzultace
se studenty z vysSich ro¢nikt, ptipadné dalsi sou-
kromé placené douc¢ovani mimo ptidu univerzity.
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Obr.1 Studijni materialy, které vyuzivali
studenti prezenc¢ni formy studia

Na obr.2 je uvedeno procentudlni rozlozeni pre-
ference studijnich materialt, které uvedli studen-
ti kombinované formy studia.

OViastni poznamky ze 5 B Dal$i 55 matematika
OPoznamky z prednasek  HMultimedialni skripta
O Tisténa skripta ODalsi zdroje

Obr.2 Studijni materialy, které vyuzivali
studenti kombinované formy studia

Porovnanim obou grafii je ziejmé, Ze studenti
v kombinované formé studia, ktefi maji jiz urcity
casovy odstup od svého stiedosSkolského studia,
vyrazné vic vyuzili svoje poznamky a dalsi stie-
doskolské studijni materialy k oziveni svych zna-
losti matematiky z predchazejicich studijnich let.
Vzhledem k tomu, Ze tito studenti absolvuji vyu-
ku pouze formou prednasky, neobsahuje graf na
obr.2 vyseC s uvedenim vlastnich poznamek ze
cviceni. Vyse¢ s hodnotou 47 % tedy odpovida
souctu vyseci 14 % + 38 % u studentil v prezenc-
ni formé studia. Zaroven u studentli v kombino-
vané formé studie je vidét mirn¢ zvyseny zajem
o studium z dalsich zdroji.

Vyzkum byl zaméfen také na porovnani prefe-
renci jednotlivych Casti nejcastéji pouzivanych
studijnim materiala, kterymi jsou multimedialni
skripta [20, 21] a na videozaznamy z prednasek.

Na obr.3 jsou uvedeny piislusné vysece pro stu-
denty v prezen¢ni form¢ vyuky a na obr.4 jsou
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uvedeny obdobné vysece pro studenty v kombi-
nované formé vyuky.
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Obr.3 Multimedialni studijni materialy, které
vyuzZivali studenti prezenc¢ni formy studia
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Obr.4 Multimedialni studijni materialy, které
vyuzivali studenti kombinované formy studia

Z porovndni obou grafi vyplyva, ze studenti
v prezencni formé studia vyrazné vice vyuzivali
tiSténou cast skripta [20] nez studenti v kombi-
nované¢ form¢ studia. Tato skutecnost logicky
souvisi s tim, Ze studenti v prezenéni formé stu-
dia byli vedeni k tomu, aby si na cvic¢eni nosili
svoje vlastni poznamky z prednések, nebo prave
tuto tisténou c¢ast skript [20]. Zcela opacna situa-
ce nastala u vyuzivani ti§téné ¢asti sbirky ptikla-
di [21]. Zde je mozné tusit souvislost s omeze-
nym ¢asovym rozsahem vyuky studentll v kom-
binované formé studia, kdy neni dostatek Casu
na procviceni praktickych priklada.

Elektronické ¢asti skript [20, 21], tedy prislusna
DVD, vyuzivali studenti v obou formach studia
prakticky ve stejné mife. Vyrazny rozdil je moz-
no vidét ve vyuziti videonahravek ptednasek.
Zcela urcité zde velkou roli sehrala skute¢nost,
7e se jednalo o videozaznamy piednasek z pre-
zen¢niho studia. Pro studenty v kombinované for-
mé studia to vlastné byly cizi pfednasky.
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5  ZAVER

Provedeny vyzkum ukdzal velkou roztfisténost
nazord studentl na vyuku, a to jak na prednasky,
tak na cviceni. Pfednéska je a bude jedind, takze
ukolem ptednasejiciho je vyjit vstiic pokud moz-
no co nejveétsimu poctu studentl. Zavdé€it se
vSem ale neni mozné.

Pocet cviceni je vSak velky a cvicici jsou Ctyfi
s riznymi zpusoby vyuky. Jisté je i do budoucna
dilezité, aby studenti méli moznost v rdmci cvi-
¢eni prechazet mezi jednotlivymi cvi¢enimi a vy-
brat si pro sebe ten nejlepsi styl vyuky. Samoziej-
mé, ze tyto piechody je tieba predem konzulto-
vat s pfisluSnymi cvicicimi, a to pfedevsim s ohle-
dem na kapacitu vyuky v danych studijnich sku-
pinach. Studentiim také neni moZzno predloZit
pouze jedno jediné konkrétni skriptum jako ten
nejlepsi a jediny studijni materidl. Je tfeba jim

Pouzité zdroje

ukazat pokud mozno co nejSirsi nabidku studij-
nich materialii a informovat je o tom, co je kde
jak zpracovano, jakou formou je dana latka poda-
na a pak uz zalezi pouze na rozhodnuti studenta,
z jakého studijniho materialu bude studovat.

Je tieba, aby si vysokoskolsti studenti v¢as uve-
domili, Ze zodpovednost za jejich studium nene-
sou vyucujici, ale ze kazdy student zodpovida
sam za sebe. V mnoha pripadech je pravé toto
pro studenty velice piekvapujici zjisténi. A tak
na zaver lze pripojit jeste citace nazort dvou stu-
dentil. ,, Problematika predmetu Matematika 1
pro mne byla vice méné opakovani uciva stredni
Skoly, tudiz jsem vyuzivala pivodnich poznamek
z gymnazia. Netvrdim, Ze jsem génius, ale staci
mi informace ze cviceni pro opakovani na zkous-
ku.* ,, Prednasky srozumitelné, cviceni také. Pro-
blém je ve studentovi, ne v kantorovi.

[11 KARPENKO, O. Moderni zdroje nelinearniho vzdélavaciho prostredi jako prostfedek ke zvySeni kvality vysokoskolského
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[3] BERKOVA, A. - KULICKA, J. Advantages and Disadvantages of the Involvement of Computer-Aided Assessment Systém in
Mathematics. In: EDULEARN16: Proceedings.: 8th International Conference on Education and New Learning Technologies.

Barcelona, Spain 2016. ISBN 978-84-608-8860-4.

[4] BERKOVA, A. Pogitagové hodnoceni matematickych znalosti student(i ve vyuce matematické analyzy. Media4u Magazine. Praha,

2015, 2015(4). ISSN 1214-9187.
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DETSKE VNIMANI OBRAZOVYCH PREDLOH A JEJICH PREFERENCE

Martina Manénova - Tomas Svato$

Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Faculty of Education, University of Hradec Kralove

Abstrakt: Poznavani vnimani a zpracovani vizualnich podnétti zaky ma svlij vyznam pii edukaci a
odrédzi se ve vyukovych strategiich ucitele. Ptispévek si klade za cil popsat konkrétni psycho-
didakticky experiment se zminovanym tématem a inspirovat ¢tenafe k podobnym badatelskym

aktivitam.

Abstract: Exploring of perception and processing of visual stimulus pupils has its importance in
education and reflected in teaching strategies of teachers. Post aims to describe the specific
psycho-educational experiment is the theme and inspire the reader to similar research activities.

Klicova slova: obrazova predloha, vnitini zpracovani, eye tracker, tepelna mapa.

Key words: image of the master, internal processing, eye tracker, heat map.

1 uvoD

Jak Zéci na 1. stupni zakladni Skoly vnimaji vy-
obrazeni v u€ebnicich a s nimi dale v procesech
uceni pracuji? Dochazi pfi jejich recepci k jevim
znamym z vnimani textu, tj. k fixacim a saka-
dam? Je pohledem nedospélych recipienti nepod-
statné, zda vyobrazeni jsou statickym realnym
obrazem svéta kolem nich (fotografie), nebo pre-
feruji vytvarné redukce v podobé obrazkli a ma-
leb? Cilem prispévku je popsat psycho-didaktic-
ky experiment, ktery se pokousi zodpovédét dané
otazky na jedné konkrétni vyzkumné sondg.

Metodologicky se jednalo o dvoji zdznam zékov-
ského vnimani obrazovych piedloh ve dvou riiz-
nych ucebnicich prvouky na 1. stupni zakladni
Skoly. Primérnim zaznamem bylo sledovéni a vy-
hodnoceni pohybii o¢i respondentli s vyuZzitim eye
trackeru. Druhy zdznam poftizovala videokamera
a zachycovala verbalni a neverbalni komunikaci
zakt pii hodnoceni predkladanych predloh.

2 KTEMATICE DETSKEHO
VNIMANi PREDLOH NA
1. STUPNI 28§

Zrakové vnimani spolu se sluchovym a ¢ichovym
vnimanim se fadi mezi smysly, pomoci kterych
milizeme vnimat informace na urcitou vzdalenost.
Ve shod¢ s Atkinsonovou (2003) uvadime, ze
prave zrak je z téchto smysli nejcitlivéjsi a nej-
vice zaméstnanym. Porozumét zrakovému vni-
mani znamenda porozumét jeho neurofyziologic-
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kému zékladu. V posledni dob¢ studuji psycho-
logové spolecné s dalsimi odborniky povahu zra-
kového vjemu a soucasnou aktivitu mozku pfi
vniméni (Sikl, 2012). Zv14sté dilezita je interak-
ce mezi smyslovym vnimanim a soubéznou moz-
kovou ¢innosti v obdobi rané skolni dochéazky.

2.1 Kognitivné-smyslova pripravenost
déti na Skolni dochazku

Pfi pozndvani okolniho svéta mé nejen pro dité
zrakové vnimani zasadni vyznam; ovliviiuje totiz
rozvoj feci, senzo-motorickou koordinaci, podili
se nezastupitelné prostorové orientaci, apod.
(Bednatova, Smardova, 2011). V obdobi mezi
5.-7. rokem ditéte dosahuje zrakova a sluchova
percepce takové trovné, ze dit¢ zvladne vyuku
v 1. tfidé. Obecné se vnimani stdva diferencova-
n¢jSim a integrovanéjSim (Vagnerova, 2005) a
vytvaieji se prvni percepni strategie.

Jak ptedsSkolni déti vizudlné vnimaji a s jakym
dopadem pro nastupujici skolni dochazku? Je
znamou skute¢nosti, ze predskolaci vétSinove za-
ostfuji na dalku (Papalia, Olds, Feldman, 1992).
Pro skolni praci je vSak nezbytné i vidéni na-
blizko (pro porozuméni detailiim). Pravé nutnost
zmény akomodace o¢ni Cocky s sebou casto pii-
nasi vétsi zatizeni pozornosti, coz mlize negativ-
n¢ ovlivnit vidéni drobnych obrazkli nebo malé-
ho pisma.

Déti by v tomto véku mély umét rozlisit a identi-
fikovat urcity tvar v jakékoli poloze a na jakém-
koli pozadi (nejdiive se déti nauci diferencovat
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vertikalni polohu - rozdil nahote/dole; obtiznéjsi
je pak horizontalni diferenciace - pravo/leva po-
loha). Pro praci ve Skole je zrakova diferenciace
podstatna, nezralé¢ déti totiz nedokazi rozlisit
pismena v urcité poloze (Matgjicek, 2005).

Zminili jsme, ze se zrakovym vnimanim uzce
souvisi percepni strategie, tj. zdmérné a syste-
matické vnimani. Dité zralé pro Skolni dochazku
dokaze cilené rozlisit podobné obrazky, pisme-
na, Cislice, rozezna riizné detaily, jejich tvar a po-
Cet. Percepcni strategie zavisi i na zrani a vyvoji
dal$ich poznavacich procesii (Vagnerova, 2005).

Vasta a kol. (2005) popisuji rozdily mezi trovni
percepcni strategie déti predskolniho véku a
mladsiho Skolniho véku. Predskolni déti postu-
puji nahodilym zplsobem bez urcitého planu.
Mladsi Skolni déti projevuji urcitou systematic-
nost, jsou schopny prohlizet predlohu podle urci-
tého fadu (podle tzv. systematické explorace).

Skolni zralost déti se projevuje i na schopnosti
vnimat celek jako soubor detailti, mezi kterymi
existuji urcité vztahy (vizudlni syntéza) a na
schopnosti rozlozit celek na ¢asti (vizudlni ana-
lyza), a to ve spravném potadi (sekvenéni per-
cepce). Pro skolu zralé dit¢ je vybaveno takovym
zrakovym vniméanim, které podporuje potiebnou
senzomotorickou koordinaci, kdy je vidéni koor-
dinovano s pohybovymi aktivitami (Vagnerova,
2005).

2.2 Vizualni predlohy v podminkach
zakladni Skoly
(obrazy, mapy, u¢ebnice)

Ve skolnich podminkéch jsou nejcastéjSim zdro-
jem vizualnich predloh tzv. pedagogické texty
(Gavora, 1992), obvykle predstavované ucebni-
cemi. V primarnim skolstvi vétSinove piinaseji
obrazové¢ materidly, které zobrazuji realitu s vétsi
¢1 mensi mirou abstrakce. Obrazovy material vy-
mezuje Mares (2013) jako ,, material pouzitelny
pri uceni, casto didakticky ztvarnény, v némz do-
minuji nonverbalni prvky.

Zakladnim kritériem pro typologii obrazovych
materiadld je jejich pedagogicka funkce (Mares,
2013) - obvykle propojena s textovou slozkou.
Z tohoto hlediska ma obrazovy materidl vizuali-
zovat ucivo (napt. pievedenim do grafu nebo
schématu), ma pfispét k tomu, aby text byl struk-
turovanéjSim, srozumitelnéjSim, 1épe interpreto-
vangj$im a tedy i lépe zapamatovatelnym.

Navrat na obsah

DalSim kritérii tfidéni obrazovych materialii je
mira abstrakce (od vérného zachyceni svéta po
schémata, modely apod.), mira prostorovosti (zo-
brazeni dvojrozmérné nebo trojrozmérné), mira
dynamic¢nosti (materidl staticky nebo dynamicky),
mira zvyraznéni vybranych ¢asti z didaktickych
diivodli, mira interaktivity a v neposledni fadé
uroven jejich vizualné-estetickych kvalit (Mares,
Kfivohlavy, 1995).

Levin, Anglin, Carney (1987) uvad&ji dalsi funk-
ce obrazovych materidld. Jedna se o funkei deko-
rativni (obrazovy materidl nemusi primarné sou-
viset s textem), funkci reprezentujici (obrazovy
material je odrazem textu), funkci organizujici
(obrazovy material podporuje uspotradani znalos-
ti a mize podpofit pfechod od deklarativnich
znalosti k proceduralnim), funkce transformujici
(obrazovy materidl miize ovlivnit zplisob, jakym
zak zpracovava informace), funkce afektivné-mo
tivacni (obrazovy materidl mlize zpiijemnit Zako-
vo uceni, vzbudit zajem o probirané ucivo), funk-
ce koncentrovani pozornosti a funkce kognitiv-
né-regulacni (obrazovy material podporuje po-
znéavaci procesy - viz Mares (2013).

Poukazali jsme na skutecnost, ze vizualni podné-
ty maji v zivoté ,,raného Skoldka* velky vyznam
a dotykaji se jeho celkového rozvoje (senzoric-
kého, kognitivniho 1 motorického). Poznavani
détského vniméni obrazovych materiala je na jed-
nu stranu velmi uzitecnd a potfebna Cinnost (a to
nejen pro edukovaného jednice a jeho vychova-
tele), zaroven je obtizna a slozitd po metodické
strance. V poslednim obdobi je vSak mozné se
opfiit o technické prostiedky, které aspekty vizu-
alntho vniméni ulehcuji a badatelim piinase;ji
dalsi vyzkumné podnéty.

3 EYE TRACKER JAKO
VYZKUMNA OPORA

Prikladem specifického technického zatizeni, kte-
ré otevira nové moznosti nejen pii vyzkumech
détského vnimani predloh je tzv. eye tracker (za-
fizeni na sledovani pohybu oci) (Duchowski,
2002). V dnesni podob¢ navazuje na vice jak
100leté snazeni, na jehoz konci by méla byt vé-
dou opfena zavislost mezi lidskym vniménim a
kognitivnimi procesy. Technickd zékladna pros-
la mohutnym vyvojem, od ryze mechanickych
podob sledovani oci, pres vizualni zaznamy zmén
pohybil o¢i (resp. hlavy), az k dnesnim elektro-
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nickym systémutim s citlivymi ¢idly a silnou soft-
warovou oporou.

Technickou sestavu obvykle tvoii monitor PC,
na kterém se predstavuje vizualni ptedloha, dale
senzor pohybil o¢i, kamera snimajici ocni zme-
ny, pfipadné reproduktor (je-li ptedloha audiovi-
zualni). Po probehlém testu je mozné prostied-
nictvim softwaru vyhodnotit nejméné 3 skupiny
dat: pohyby o¢i (ve smyslu sméru), zaméfeni na
predlohu (fixace), a opétovné navraty ke sledo-
vanym prvkum ptedlohy. Jako v podobnych pii-
padech je disledkem dostupnosti zafizeni jeho
vyuziti i jinde, nez k ptivodnim ucelim. Plati to
1 pro eye trasery, jejichz dominantni vyuziti v 1é-
katskych védach je doplinovano aplikacemi ve
vojenstvi, pocitacovém inZenyrstvi, marketingu
a pochopitelné i v socialné-kognitivnich védach.

Z naSeho pohledu jsou zajimavé predevsim vy-
zkumné studie, které pres eye trackery poznavaji
mentalni procesy v edukacnich souvislostech
(Lukavsky, 2013). Svou tradici maji tyto aplika-
ce pii analyzach poruch cteni (Jost, 2006) speci-
fickém uceni z geografickych map (Popelka a
kol., 2012) nebo vyzkumy smétované do vzdéla-
vani (Vyzkumy ve vzdélavani, 2016). Berme
uvedené jako piiklady aplikaci a také inspirace
pro dal$i badani. Obdobné tomu bylo i v naSem
konkrétnim piipadé.

4  VYZKUM DETSKEHO VNIMANI
VIZUALNICH PREDLOH NA
1. STUPNI ZS EYE TECHNIKOU

4.1  Vyzkumné ziméry

Obecnym cilem vyzkumné sondy bylo analyzo-

vat vnimani obrazového materialu zaky 1. tiidy.

Zamg¢fili jsme se na obrazovy material v béznych

ucebnicich a konkrétni cile pak byly nésledujici:

= analyzovat vizudlni trajektorie respondentii
pii zméné obrazovych predloh,

= poznat respondentské preference pii volbé nej-
vhodné;jsi predlohy a zachytit zdlivodnéni,

= analyzovat zdznam détské komunikace pfi
elekci predlohy - s ohledem individuélné-edu-
kaéni vlastnosti déti.

= vyhodnotit experiment.

4.2  Pouzita metodologie a sbér dat

Vyzkumna sonda méla kvalitativné-kvantitativni
charakter. Vychézeli jsme ze zuCastnéného pozo-
rovani, které bylo doplnéné rozhovorem pfi sou-
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¢asném snimani pohybu oc¢nich zornic respon-
dentii systém Tobii. Pii pozorovani jsme sledo-
vali délku vizuédlniho zaméfeni na obménované
predlohy, zajimala nas trasa ocni recipace, v§ima-
li jsme si vSak také doprovazejicich neverbalnich
aktivit (mimika, gestikulace, postaveni téla, pohy-
by téla a ptipadné koncetin) (Janik, Janikova,
2006). Analyza verbalni komunikace byla zamé-
fena na §ifi a bohatost slovni zasoby, ucelenost
vypovédi, popis zapamatovanych obrazki, analy-
zu miry detailizace pfi jejich popisu, ¢i miru
podptirnych iniciaci moderatorky.

Konkrétné jsme respondentiim predlozili dva ty-
py obrazové ptedloh, které sjednocovala jarni te-
matika. Obrazovy material A tvorily pouze foto-
grafie, obrazek B pak byl vytvarnou podobou jar-
niho tématu. Ob¢ predlohy se sestavaly z dil¢ich
obrazkli (obr.1 a 2). Nejprve sledovali respon-
denti vyobrazeni A, nésledn¢ stejnou dobu vyo-
brazeni B. Poté jsme respondentim piedlozili
soucasn¢ ob¢ predlohy a pozadali o odpovéd’ na
otazku, ktery obrazek je lepsi.

Skupinu respondentt tvorili Zéci 1. tfidy, dvé div-
ky a dva chlapci, kteti byli zvoleni losem. Jejich
psycho-didaktickou charakteristiku poskytla tiid-
ni vyucujici.

Karolina

Kéja je klidna, ticha, mila a vstficnd divka. Ve
tiid¢ je velmi oblibend, a to i mezi chlapci. Pfi
vyuce je aktivni, hlasi se a davd o sob¢ védeét,
avSak vSak pfirozenym zptsobem. Je bystra, tko-
ly tesi rychle, da se u ni rozeznat logické mysle-
ni, nicméné s ob¢asnymi chybami. Ty maji vét-
Sinou pficinu v kolisavém soustiedéni.

Veronika

Veronika je ticha introvertni a ne pfili§ komuni-
kativni divka, ktera ¢asto unika do svého vnitini-
ho svéta. Ve sdélovani dovede byt 1 netaktni, az
konfliktni. Jeji pracovni tempo je pomalejsi, uko-
ly vSak ve vétsin¢ piipadl dokonci se spravnym
vysledkem. V kolektivu déti ji chybi vyrazné;si
kamaradi. Nerada pfiznava chyby, Casto se ne-
vyhne konfliktliim, ze kterych Casto nevytézi to
potiebné.

Honza

Honzik je vesely, komunikativni, pozitivn¢ ladé-
ny kluk. Na jednu stranu je velmi ambiciozni
s velkym zajmem o vyuku a silnou snahou uka-
zat své védomosti. Na stranu druhou pusobi veli-
ce prirozen¢, nekonfliktné, premyslivé. Je scho-
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pen uznat svou chybu a obohatit se z ni. Ma ne-
prehlédnutelny intelekt, coz dokladaji jeho Siro-
ké znalosti o svété prirody i lidskych vztazich.
Simon

Simon je vesely introvertni chlapec, ktery viak
ma své misto mezi ostatnimi détmi, coz doklada
snahou o vzajemnou komunikaci. Je Uspésny
v oborech, kterého zajimaji; v dalSich predme-
tech se jevi jako pomalejsi zak s méné rozvinu-
tym uvazovanim. Jeho koncentrace (pozornost,
zaméfeni, vlozend energie, vnitini motivace)
jsou kratkodobé.

4.3  Vysledkova baze

4.3.1 Komparace vnimdni obrazovych
piedloh

Piipomnéli jsme, Ze jsme respondentiim piedlo-
zili nejdiive vyobrazeni A, poté pfedlohu B. Sle-
dovali jsme zrakové vniméni faktorem fixace
mist na jednotlivych vyobrazenich. Kvantitativni
vysledky jsou uvedeny v tabulce 1. Kvalitativni
rezultaty jsou patrné z obr.1 a 2, které zobrazuji
tzv. tepelné mapy, to znamena mista, kde respon-
denti fixovali obsah nejdéle (oznaceno Cervenou
barvou).

Tab.1 Délky fixaci u jednotlivych obrazku

[s] H \Y S K
Délka prvni fixace obr. A 0 0| 0,49| 0,18
Délka fixace obr. A 12,77| 23,09| 13,64| 19,91
Délka prvni fixace obr. B ol 0,71 0 0
Délka fixace obr. B 8,45| 15,10 9,10| 13,30

A jesté vysvétleni k uvedené tabulce: pokud je
doba prvni fixace 0 s, znamena to, Ze respondent
sledoval obrazovku ihned po nacteni obrazku.
Obrazky si nejdéle prohlizela Veronika. Na za-
kladg tepelnych map pak miZeme sledovat mis-
ta, ktera si respondenti celkove prohlizeli nejdel-
$i dobu, a to at’ jiz ze zajmu nebo pro jejich vizu-
alni obtiznost. Z obrazki je mimo jiné ziejmé, ze
se respondenti pfi fixaci nejvice zamétovali na
hlavy zvifat.

Pii soucasném zobrazeni obou predloh se respon-
denti jednozna¢né zamérili na vyobrazeni A (obr.
3). PokousSeli se piecist text a zejména se zasta-
vovali u pismen E, J a S. Jako zajimavost uvadi-
me, Ze u piedlohy A se pfi druhém pozorovani
nikdo nezaméfil na vyobrazeni kachny vlevo
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uprostied. U predlohy B byl nejdéle fixovan ob-
razek vlevo nahote. Nicméné plati, Ze Zaci véno-
vali daleko vétsi pozornost prvni predloze, tedy
fotografiim.

KIJRY OBRAZEK JE LEPSi2

Obr.3 Tepelna mapa obrdazki A a B
promitanych soucasné
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4.3.2 Détské preference vizudlnich piedloh

Pro¢ déti preferovaly tu kterou ptedlohu, tak
o tom vypovidalo jejich zdivodnéni. VétsSinove
vychdzelo z jejich Zivotni zkuSenosti; zvifata by-
la jim znama z mista bydlisté, znaly jejich potra-
vu, chovani, vztah k ¢loveéku, atd. Specifikou dét-
ského zdivodnovani volby piedlohy pak byl je-
jich vztah mlad’atim téchto zvitat; pokud byly
na predloze - pak détsky zajem byl o to vétsi.

Mnozstvi dat stdle jest¢ zpracovavame a dosud

uvedené je jen dil¢im pohledem. Piesto se uka-

zalo, ze experiment pfinesl zdsadné tato zjisténi:

= vnimani jednotlivych ptedloh bylo odrazem
individudlnich senzorickych a psychickych
charakteristik danych déti (délka fixace, rych-
lost vnimani detailti 1 celku atd.),

= déti preferovaly fotografie pted nakresy, sché-
maty ¢i vytvarnym zpracovanim stejného ob-
sahu,

= nejvetsi interes byl o mlad’ata zvifat, na nich
pak se zajem soustiedil predev§im na partie
hlavy,

= elekce vizudlnich ptedloh byla doprovazena
verbalnim projevem, ktery byl opét individudl-
né velmi riizny a souvisel se zralosti respon-
dentl (Skolni UspéSnosti, pozornosti, paméti,
aplika¢nimi dovednostmi, zivotni zkusenosti,
atd.)

Soubézné pofizovany audiovizualni zaznam détské komu-
nikace jesté ddle analyzujeme a o¢ekdavame dalsi zajimava
zjisténi.

(pozn. aut.)
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5 DISKUSE NAD VYSLEDKY
EXPERIMENTU
Vyznam pro praxi

Co experiment pfinesl a jaké miiZze mit disledky
pro skolni praxi? Predevsim se ukazalo, ze vni-
mani svéta okolo déti, jak ho pfedkladdme my
dospéli v pedagogickych textech, nemusi byt az
tak jednoznacné ptijimané recipienty. I oni totiz
- po vzoru dospélych také provadeji zakladni ope-
race s vizualnimi pfedlohami. Po svém vnimaji
celek i detaily, provadéji selekci a opomijeji ne-
bo preferuji ¢asti zobrazeni, po svém interpretu;i
jeho obsah a neziidka kdy si vytvareji jak kogni-
tivni vazby k jeho obsahu, ale také emociondlni
vztahy.

Pokus ukézal, Ze to, co je vzd€lavacim obsahem
srozumitelnym, didakticky presvéd¢ivym, (i vi-
zudln¢ libivym) pro ucitele, nemusi byt se stejnou
silou pfijimano témi, kterym jsou pedagogické
texty urceny. Ostatné zndma zkuSenost ze Skolni
praxe ukazuje, ze v dne$ni primarni Skole mame
nékolik slabikaii pro elementdrni ¢teni a kon-
krétni volba daného titulu je predevsim na uciteli
a jeho preferencich, aniz by do tohoto vybéru
zasahovali prviacei.

Jaké doporuceni pfinesl experiment Skolni praxi?
Jiz v elementarnim Skolstvi by mél popis reality
vice vychazet ze zkuSenosti a zivotni praxe déti.
Ty by mohly samy pfinaset podnéty z blizkého
socialniho prostiedi, svymi prostifedky je popiso-
vat a pfedstavovat ostatnim. Neznamena to, Ze se
tak ve skolni praxi ned¢je; je vSak nasim miné-
nim, ze pedagogické texty by mohly byt prede-
vS§im inspiraci a spoustéfem poznani a méng je-
ho jedinym nebo primarnim zdrojem (Korthagen,
2011).

I bez slozitého a nakladného technického zatize-
ni Ize vhodnou cestou zjistit, jak zaci pracuji s vi-
zudlnimi pfedlohami a s jakymi strategiemi pfi
téchto procesech pracuji. Cilem je poznat diferen-
covanou percepci detailll informaci a nasledny
vztah k celku a povysit tuto cestu na systematic-
kou, zdmérnou a u¢icimu se jedinci prospésnou.
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GENEROVANI PARAMETRU SIMULACNIHO MODELU
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Abstrakt: Clanek popisuje pouziti metod umélé inteligence pro prizpisobeni parametru simula¢ni mo-
delu, ktery se méni v priibéhu simulace. Aplikace je demonstrovana na generovani parametru
simula¢niho modelu induk¢éniho motoru. Parametr se méni se zménami magnetickych vlastnosti

stroje.

Abstract: The aim of this paper is describing using of the artificial intelligence methods for the
adaptation of the parameter of the simulation model, which varies during the course of the simu-
lation. The application is demonstrated on adaptation of the simulation model of the parameter
induction motor, which varies with changes of the magnetic characteristics of the induction

motor.

Klic¢ova slova: uméla inteligence, simula¢ni model, indukéni motor.

Key words: the artificial intelligence, the simulation model, the induction motor.

1 uvoD

Zakladnim principem simulace systémi je vyvo-
zovani poznatkl o simulovaném systému. Proto
pozadujeme, aby prvky tohoto systému odpovi-
daly aktudlni a pravdivé predstave [6].

Klasické modely vychazejici ze znalosti matema-
tického modelu soustavy predpokladaji, Zze para-
metry systému maji neménnou strukturu a kon-
stantni parametry. Tyto predpoklady vSak nejsou
vétsinou v praktickém provozu z mnoha divoda
splnény. Parametry systému se méni, coz vede
v lepSim piipad€ ke zhorSeni dynamiky a n¢kdy
1k nestabilit¢ soustavy. Schémata predstavuji
z hlediska abstrakce zanedbani nekterych aspekti
zkoumaného systému, které nejsou z pohledu
konkrétniho zadani (zkoumani) dilezité. Nahrad-
ni schémata pak popisuji problematiku z téchto
hledisek. Z jednotlivych schémat jsou odvozova-
ny rovnice a nasledn¢ je vytvoren simula¢ni mo-
del.

2 SIMULACNi MODEL STROJE .
S VYGENEROVANOU HLAVNI
INDUKCNOSTI

Pro ukézku pfizptisobeni parametru simulacniho
modelu byla vybrana simulace hodnoty hlavni
indukénosti asynchronniho stroje pomoci metod
umélé inteligence. Jde o model respektujici neli-
nearitu magnetizacni charakteristiky sestaveny
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pomoci neuronové sité, fuzzy logiky a neuro-fuz-
zy systému. Sestaveni a prace s modelem bylo
provedeno v programu MATLAB, nadstavbé
Simulink. V etap€ vytvareni modelu jde o navrh
simulujiciho systému a jeho realizaci na vhodném
simulatoru (nejcastéji na Cislicovém pocitaci).
Néavrh modelu muze, ale nemusi vychazet z ma-
tematického popisu aktualni pfedstavy o simulo-
vaném systému. Za simulacni se povazuje jen ta-
kovy model, jenz pii napodobovéani dynamiky si-
mulovaného systému zachovava uspotradani po-
sloupnosti ¢asovych zmén [10].

Klasicky matematicky model asynchronniho stro-
jese uzivanejCasteji pii automatickém fizeni elek-
trickych pohonii. Model vychazi z parametri na-
hradniho schématu asynchronniho stroje v ustale-
ném stavu, jedno z moznych schémat je (obr.1)
(3, 5].

Obr.1 Nahradni schéma jedné faze
asynchronniho stroje

Mediad4u Magazine 4/2016 67



Pii sestavovani modelu asynchronniho stroje, se
jeho parametry zpravidla povazuji za konstantni.
To vede k neptesnému vysledku simulace. Jed-
nim z parametrl stroje je 1 hlavni indukénost Lp,
ktera je zavisla na magnetickém syceni feromag-
netického obvodu stroje.

Magnetizacni charakteristika je zakladni charak-
teristikou elektrického stroje. Je zdkladem pro
konstrukci dalSich charakteristik. Umoznuje téz
posoudit nasyceni magnetického obvodu. Tato
charakteristika je v pracovni oblasti u realného
asynchronniho stroje neline4rni. To je ddno sna-
hou o maximalni magnetické vyuziti, a proto se
jmenovity pracovni bod poklada na této magne-
tiza¢ni charakteristice jiz do oblasti s nekonstant-
ni hlavni indukénosti. Se zménou skluzu se méni
magneticky tok a tedy i syceni magnetického ob-
vodu, a proto se méni hlavni indukénost. Model
respektuje vliv syceni a generuje velikost hlavni
indukénosti v zavislosti na napajecim napéti a
kmito¢tu. Hodnoty hlavni indukénosti pro jed-
notlivd napéti jsou vypocteny z vysledkli méteni
motoru. Pro generovani odpovidajicich hodnot
hlavni indukénosti jsou pouZzity metody umélé
inteligence. Jako zdrojova data je vybrana mno-
Zina z namétenych a vypoctenych hodnot asyn-
chronniho stroje. Vstupni hodnotou je napéti pti
nastaveném kmitoCtu a vystupni hodnotou je
hlavni indukénost. Pribéh zavislosti je na obr.2.

hlawni indukcnost
0z ! ! ! !

Ih [H]

0 i i i i
0 al 100 150 200 2450
U]

Obr.2 Pribéh zavislosti hlavni indukcénosti na
vstupnim napéti pfi konstantnim kmitoctu
(naméfené hodnoty)
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3 GENERALIZOVANA REGRESNi
NEURONOVA SiT (GRNN)

Model sestaveny pomoci neuronové sité. Pro na-
vrhovany model byla zvolena jako nejvhodnéjsi
neuronova sit’ typu RBF (Radial Basic Function)
[1, 7]. Sité regresniho typu jsou mimo jiné vhod-
né téz k aproximaci a interpolaci funkci. Jedna
se o vicevrstvou sit’ se dvéma vrstvami neurond,
vstiicnym S$ifenim signdlu a ucenim s ucitelem.
Vybér optimalniho typu sité€ je dilezity z hledis-
ka kvality vysledkt. Aproxima¢nimi vlastnostmi
neuronovych siti rozumime jejich schopnosti od-
povidat na zadané vstupni hodnoty takovou vy-
stupni hodnotou, ktera je blizko hodnoté¢ zadané
funkce v argumentu, ktery obsahuje vstupni hod-
noty sité. Tyto pfedpoklady pro feseni dané tlo-
hy splituje zobecnéna regresni neuronova sit' GR
NN (Generalized Regression Neural Network).
Jedna se o vicevrstvou generalizovanou sit’ RBF,
realizujici radidlni bazické funkce (Radial Basic
Function). Jde o funkce, které podle zvolené¢ho
kritéria co nejlépe aproximuji zadanou posloup-
nost dat. Vyuziva se linearni kombinace bazic-
kych funkei.

4 FUZZY LOGIC

Model sestaveny pomoci fuzzy logiky. Pomoci
fuzzy systému mizeme aproximovat funkci
(obecné nelinedrni) jedné nebo vice proménnych
[4, 9]. Jedna se o druh aproximace, ktery vyuzi-
va slovniho popisu, a proto je nazyvan jazykova
(lingvisticka) aproximace. Tato aproximace je
jednou z aproximacnich metod, majici urcité
prednosti. Za prvni lze povazovat to, ze fuzzy
aproximace umoznuje vyuzit kvalitativnich zna-
losti (zkuSenosti, znalosti, heuristika) o funkci,
kterou aproximujeme. Druhou ptednosti muze
byt vlastnost této aproximace, kterou bychom
mohli nazvat lokalni citlivost. V piipad¢ aproxi-
mace fuzzy systémem lze docilit lokalni zmény
pouze zmeénou konsekventu patficného pravidla
a navic velikost této lokalni oblasti, kde dojde ke
zmeéng, lze ovlivnit Sitkou fuzzy mnozin, které se
nachdzeji v antecedentu tohoto pravidla. Zme-
nou nosice fuzzy mnoziny vstupni proménné lze
ovliviiovat funkéni hodnoty na celé podmnoziné
defini¢niho oboru aproximované funkce. Prib¢h
vygenerované hlavni indukénosti pomoci fuzzy
systému je na obr.3.
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Obr.3 Priibéh zavislosti hlavni indukcénosti
na vstupnim napéti generované pomoci
fuzzy systému

5 NEURO-FUZZY SYSTEM

Model sestaveny pomoci neuro-fuzzy systému.
Neuro-fuzzy systém je vytvoten tak, ze interpre-
tuje fuzzy systém a je zachovana vyhoda neuro-
nové¢ sit¢ schopnost ucit se na ptikladech a po
nauceni vystihnout skryté, nelinearni zavislosti
[2]. Jde o kombinaci fuzzy systému a neuronové
sit€¢. Navenek se jevi jako fuzzy systém, ktery je
vniting realizovany neuronovou siti. Schopnost
uceni je shodna s neuronovymi sitémi a zaroven
je zachovéna znalostni reprezentace fuzzy systé-
mu. Lingvistické proménné se nastavuji pii uce-
ni neuronové sité na rozdil od fuzzy aproximace,
kde tato Cinnost zavisi vyhradné na expertovi.
Jednim z neuro-fuzzy systému je adaptivni do-
predna neuronova sit’, Adaptive Neuro-Fuzzy In-
ference System (ANFIS). Tato sit’je funkéné ekvi-
valentni fuzzy inferen¢nimu systému typu Taka-
gi-Sageno. Prab¢h adaptované hlavni indukénosti
pomoci ANFIS je na obr.4.
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Obr.4 Pribéh zavislosti hlavni indukénosti na
vstupnim napéti generované pomoci ANFIS
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6 VALIDACE VYGENEROVANYCH
DAT

Validace vygenerovanych dat byla provedena ex-
pertnim zptsobem. Tato metoda se ukazala pro
dany postup jako nejvhodnéjsi v porovnani se
statistickymi metodami [8, 11, 12]. Vygenerova-
né hodnoty hlavni induk¢nosti asynchronniho
stroje simula¢nich modeli sestavenych pomoci
neuronové sité, fuzzy systému a ANFIS byly
zaneseny do grafi. Pro expertni posouzeni byly
vzdy do jednotlivych grafii zobrazeny namétené
hodnoty asynchronniho stroje (pferusovana ¢ara)
a udaje vygenerované simula¢nim modelem
(plna ¢ara). Ukéazka pro GRNN je na obr.5.
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Obr.5 Porovnani namérenych dat
a hodnot generovanych z GRNN

7  ZAVER

Piinosem je vytvofeni modelu asynchronniho
stroje, ve kterém se adaptuje vybrany parametr.
Modely byly vytvoteny v programovém prostie-
di Matlab, modul Simulink, kde také probihalo
jejich testovani. Uvedend metodika umoziuje vy-
uziti v obdobnych piipadech, kdy je tfeba uptes-
flovat parametr simulacniho modelu.

Porovnani vysledkti generovani hodnotlavni in-
duk¢nosti asynchronniho stroje u simula¢nich mo-
delti sestavenych pomoci metod umélé inteligen-
ce ukazalo, ze nejptesnéjsi metodou je pouziti
modelu sestaveného pomoci neuro-fuzzy systé-
mu (ANFIS). Je to zpiisobeno tim, Ze ANFIS in-
terpretuje fuzzy systém a je soucasn¢ zachovana
vyhoda neuronov¢ sité, schopnost ucit se na pii-
kladech a po nauceni vystihnout skryté, nelineér-
ni zavislosti. Jsou zde spojeny vyhody fuzzy sys-
tému a neuronoveé site.
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ULOHA OBCHODNIHO CESTUJICIHO

7

Zatraktivnéni vyuky prostiednictvim historickych souvislosti

Markéta Brazdova
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Department of Informatics in Transport, Jan Perner Transport Faculty, University of Pardubice

Abstrakt: Clanek se zabyva historii ulohy obchodniho cestujiciho. Shrnuje historicka fakta o ptivodu
ulohy, jejich fesitelich a metodéach feSeni. Popisuje 1 moderni vyuziti ilohy obchodniho cestuji-
ciho. Tyto informace mohou byt piinosem pro zvyseni vSeobecného pichledu v technickych
oborech studia. Zvysuji také atraktivitu probiranych témat.

Abstract: The paper deals with the history of the traveling salesman problem. It summarizes historical
facts about the origin of the problem, its solvers and methods of solution. It describes modern
applications of the traveling salesman problem as well. This information can be beneficial for
general knowledge enhancement in technical fields of study. It also increases attractiveness of

explained topics.

Klicova slova: tloha obchodniho cestujiciho, hamiltonovska kruznice, historie TSP.

Key words: traveling salesman problem, hamiltonian circle, history of TSP.

1 uvoD

Moderni trendy vyzaduji zapojeni netradinich
pristupt a zavadéni novych metod nejen do vyu-
ky na zékladnich a stfednich Skolach, ale objevu-
ji se také ve vzdélavani vysokoskolakt. Pti vyu-
ce predmétu Teorie grafii na Dopravni fakulté
Univerzity Pardubice je zohlediiovan 1 faktor za-
traktivnéni vyukovych témat pro studenty. Proto
jsou studenti v prubchu semestru seznamovani
také s né€kterymi informacemi historického razu,
pfipadné jsou jim predkladany k zamysleni a fe-
Seni nékteré netypické tlohy vztahujici se k dané
problematice. Takovéto aktivity vedou ke zvyse-
ni pozornosti studentl pii vyuce a dokazi navo-
dit zajem o probirand témata. Sami studenti se
pak mohou zamyslet i nad rliznymi nestandard-
nimi moznostmi pouZiti probiranych algoritmu.
Tato ¢innost zvySuje jejich kreativitu a tvofivé
mysleni. V neposledni fad¢€ jde 1 o pfinos (zejmé-
na u historickych souvislosti), ktery maji infor-
mace tohoto rdzu pro zvyseni vSeobecného pie-
hledu student, jehoz pokles je bohuzel v posled-
nich letech u studentt technického zaméteni pa-
trny.

Cilem prispévku je upozornit na nékteré¢ znamej-
§i 1 méné znamé souvislosti vzniku tzv. problé-
mu obchodniho cestujiciho a na nékteré jeho ne-
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obvyklé¢ aplikace. Jejich zarazeni do vyuky muze
byt zpestfenim a zatraktivnénim pfednasek i se-
minai a mize napomoci k udrzeni pozornosti a
zajmu studentl o danou problematiku.

2 CHARAKTERISTIKA ULOHY

Problém obchodniho cestujiciho, nebo také tlo-
ha hledani minimalni hamiltonovské kruznice, je
jednou z klasickych uloh teorie graft. Teorii gra-
fi jako disciplinu lze zaradit do SirSi skupiny
predmétl operacniho vyzkumu, ktery svym za-
meétfenim spadé pod oblast aplikované matemati-
ky, specialné diskrétni matematiky.

Matematicky je uloha popsana nasledovné (Vo-
lek - Linda, 2012). Je dan seznam mist, ktera maji
byt navstivena, a odpovidajici distan¢ni matice.
Distan¢ni matici rozumime matici, ve které jsou
uvedeny délky nejkratSich cest (vzdalenosti) me-
zi jednotlivymi misty. Cilem ulohy je nalézt ta-
kovou trasu mezi danymi misty, ktera zahrnuje
vsechna mista, pticemz kazdé z nich lze navsti-
vit pouze jednou. Déle je pozadovano, aby trasa
zaCinala a koncila ve stejném misté a celkova
délka trasy aby byla co nejmensi.

Z hlediska teorie grafli jsou mista interpretovana
jako vrcholy (uzly) grafu. Vzdalenosti mezi jed-
notlivymi misty pfedstavuji ohodnoceni hran gra-
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fu. Cilem je tedy vytvorit takovou trasu na grafu,
kterd bude zahrnovat vSechny vrcholy grafu, kaz-
dy vrchol bude navstiven pouze jedenkrat. Trasa
bude zacinat a koncit ve stejném vrcholu a cel-
kova délka trasy bude minimalni. Vysledkem
musi byt graf zvany kruznice, tj. souvisly pravi-
delny graf druhého stupné - vsechny jeho vrcho-
ly jsou stupné dva (Pastor - Tuzar, 2007). Zaroven
musi jit o kruznici minimalni délky.

3  HISTORIE PROBLEMU

Problém stanoveni optimalni trasy, pii které je
tieba navstivit riiznd mista, mésta, body, kazdé
z mist pouze jednou, a vratit se zpet do vychoziho
mista, se prolina d&jinami uz n&kolik stoleti. Ulo-
hou se zabyvali mnozi matematici, dopravni od-
bornici, ale nejen oni. Pomineme-li matematické
zaklady discipliny, které polozili uz starovéci ma-
tematici, 1ze najit kofeny ulohy obchodniho ces-
tujiciho pravdépodobné uz ve stiedoveku.

3.1 Jezdcova prochazka

Prvopocatkem je uloha o tzv. jezdcoveé prochaz-
ce. Jde o matematicko-Sachovy problém, popsa-
ny jiz v 9. stoleti arabskymi a indickymi ucenci
(Jeliss, 2000-2015). Ukolem je provést §achovou
figuru jezdce po vSech polich na prazdné Sachov-
nici tak, aby jezdec pfi dodrZeni Sachovych pra-
videl svého pohybu (dvé pole vpied, jedno stra-
nou) proSel kazdym polem prave jedenkrat a vra-
til se zpét na vychozi pole Sachovnice. Z historie
jsou znama feSeni této tlohy, jejichz autory jsou
zejména arabsti sttedovéci ucenci, ale napt. také
soudoby kasmirsky basnik Rudrata. Do Evropy
se problém dostal pravdépodobné az v 18. stole-
ti. Nejznamé;jsi a nejpropracovanéjsi feSeni nale-
zl a v roce 1759 predstavil Leonard Euler (1707-
1783). Euler také problém zobecnil pro Sachov-
nici rozméru n x n poli (Sima, 1998).

Euler, ktery byl Zakem Bernoulliho, pracoval na
problémech z mnoha védnich obort. V roce 1736
vydal knihu o mechanice, v niz spojuje Newto-
novu mechaniku s metodami diferencialniho a
integralniho poétu (Subert, 2012). Kromé dalsich
fyzikalnich problémil souvisejicich se soustavou
hmotnych bodt, tuhymi télesy a hydromechani-
kou (Laue, 1963) se vénoval i matematickym
uloham. UZ né€kolik let pfed vyfeSenim jezdcovy
prochéazky polozil zaklady teorie grafli jako ma-
tematickée discipliny svym feSenim znamého pro-
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blému sedmi mosti ve mésté Kralovci (Pastor -
Tuzar, 2007).

Uloha o sedmi mostech mésta Kralovce je jed-
nou z nejznamgéjsich historickych uloh z oblasti
teorie grafii. Tematicky se ale k problému ob-
chodniho cestujiciho nevaze, jde o tlohu, kdy je
tieba projit vSemi hranami grafu praveé jedenkrat
a vratit se zpét do vychoziho mista. Zminka o té-
to uloze vsak vzdy vzbuzuje pozornost studentt,
zejména jsou-li sezndmeni se zadanim ulohy a
poté ponechani, aby se sami pokusili nalézt te-
Seni. Pfinosem pro studenty byva také alespon
stru¢nd zminka o zivoté Leonarda Eulera. Ptes
70 % studentil navstévujicich predmét zpravidla
neni schopno spravné ¢asoveé tohoto matematika
zaradit, a to ani pfiblizné. Studenti se ¢asto myl-
n¢ domnivaji, ze patii mezi ucence staroveku.

U ulohy o jezdcové prochézce je pak predpokla-
dem pro spravné pochopeni alesponi zakladni zna-
lost pravidel Sachu a pohybu figury jezdce po Sa-
chovnici. Ukazuje se, Ze s t¢mito pravidly je obe-
znamena piiblizn€ polovina studentll navstévuji-
cich predmét, coz je u studentl technického za-
méfeni dosti alarmujici zjisténi. Pro Sachové nad-
Sence, ktefi se sporadicky mezi studenty objevi,
pak jisté stoji za zminku skutecnost, Ze ulohou
hledani jezdcovy prochazky po Sachovnici se kro-
mé matematikii zabyvali 1 mnozi Sachisté. Mezi
nejzajimavéjsi patii ziejmé feSeni nalezené roku
1862 Sachovym teoretikem Jaenischem (Sedla-
cek, 1977).

3.2 Kirkman a Hamilton

Jak uvadi Si¥ma (1998), problematikou nalezeni
kruZnice na grafu se zabyval roku 1855 také An-
glican Thomas Penyngton Kirkman (1806-1895).
Ptestoze byl povolanim duchovni, vénoval se
1 matematice a vydal mnoho ¢lanki s matematic-
kym zamétenim. Mimo jiné se zaméfil na otazku
existence kruznice na riznych typech grafii. Urc¢il
kategorii graft, které kruznici prochdzejici vSemi
vrcholy grafu nemohou obsahovat.

Vyznamnou osobnosti spojenou s problémem
obchodniho cestujiciho je dale irsky matematik,
fyzik a astronom sir William Rowan Hamilton
(1805-1865). Hamiltontiv odkaz nelze pti vyuce
ulohy obchodniho cestujiciho opominout, zejmé-
na v souvislosti s pojmenovani této tlohy. Uloha
je znama také pod nazvem hledani hamiltonov-
ské kruznice na grafu. Zajimavé byva uvadét i né-
ktera historicka fakta o ditvodu tohoto pojmeno-
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vani. Podle Cooka (2012) v dopise z roku 1856
adresovaném piiteli Gravesovi popisuje Hamil-
ton postup nalezeni cesty, kterd prochdzi vSemi
dvaceti vrcholy pravidelného dvanictisténu. Na
zakladé této Hamiltonovy myslenky pak bylo
vytvotreno nékolik variant zdbavné hry, piivodné
pod nazvem The Icosian Game. Prodavala se od
roku 1859 (Sisma, 1998). Postupné vznikaly i dal-
§i variace této hry. Zminka o hrach dokéze stu-
denty zaujmout, zejména je-li podpoiena obrazo-
vou dokumentaci vzniklych her nebo praktickou
ukazkou ulohy na modelu.

3.3 Obchodni cestujici

Pojmenovani tlohy po siru Hamiltonovi neni je-
diné uzivané oznaceni pro ulohu nalezeni kruz-
nice prochazejici viemi vrcholy grafu. Cast&ji je
pouzivan termin uloha obchodniho cestujiciho
(loha je také zndma pod zkratkou TSP - z an-
glického traveling salesman problem). Studenty
zpravidla zaujme 1 samotny nazev ulohy a lze se
tedy pozastavit nad tim, pro¢ pravé obchodni ces-
tujici.

Souvislost okruzni cesty po vSech vrcholech gra-
fu s obchodnim cestujicim je evidentni. UZ kon-
cem 19. a pocatkem 20. stoleti je patrna snaha
americkych obchodnikli o nalezeni co nejkratsi
trasy pro obchodni cestu. Jsou znadmy a dolozeny
pokusy a naznaky optimalizaci obchodnich tras
zalozen¢ vSak prevazné na intuici a Sikovném od-
hadu samotnych obchodnich cestujicich. Podob-
né jako obchodni cestujici méli ve zvyku, zejmé-
na po americkém kontinenté, putovat i kazatelé
vSemoznych cirkvi a dokonce také soudci a prav-
nici (mezi nimi i mlady Abraham Lincoln). I z je-
jich dochovanych cestovnich plant 1ze usuzovat
na snahu o nalezeni trasy s co nejmenSim poc-
tem ujetych kilometrt (Cook, 2012).

4  EXISTENCE KRUZNICE

Po Kirkmanovi a Hamiltonovi se problematikou
nalezeni kruznice prochazejici vSemi vrcholy gra-
fu zabyvali 1 mnozi dalsi. Otdzkou bylo prede-
vS§im, jak formulovat problém v obecné roviné a
také jak stanovit podminky, za kterych je mozné
kruZnici na grafu nalézt. Z 80. let 19. stoleti po-
chazi prace skotského matematika a fyzika Pete-
ra Guthrie Taita (1831-1901).

Taitova myslenka je zalozena na prokladani ro-
vinného grafu predstavujiciho mapu tizemi ha-
miltonovskou kruznici a Gizce souvisi s tzv. pro-
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blémem ¢tyt barev. K problému Ctyt barev, ktery
spociva v otazce, jakym nejmensim poctem riz-
nych barev lze obarvit mapu Gizemi tak, aby zad-
né dva sousedici staty nebyly obarveny stejnou
barvou, totiz pravé v roce 1879 publikoval sviij
dikaz o ¢tyfech barvach Alfred Kempe (1849-
1922). Jeho diikaz se vSak roku 1890 ukazal myl-
nym. Také Taitova hypotéza o existenci hamilto-
novské kruznice vsak byla chybnd, jak dokézal
(az roku 1946) kanadsky matematik William Tut-
te (Cook, 2012).

Problému Etyt barev je pii vyuce ptedmétu véno-
véana zvlastni ptednaska o rovinnych grafech. Pti
vyuce Ulohy obchodniho cestujiciho je ale dobré
zminit i tlohu Ctyt barev praveé proto, aby si stu-
denti 1épe dand témata propojili a nevnimali je
pouze jako oddélené problémy. Provazanost riz-
nych typt tloh si studenti sami ¢asto neuvédomi
a je dobré je na ni upozornit.

Problémem stanoveni podminek existence hamil-
tonovské kruznice se dale zabyvali i vyznamni
matematici 20. stoleti. Nutnou a postacujici pod-
minku se dosud nalézt nepodafilo, je v§ak znamo
nékolik postacujicich podminek, jejichz autory
jsou napft. Dirac (1952), Ore (1960) nebo Posa
(1962) (Sigma, 1998).

5 NOVODOBE METODY RESENI

Ve 20. stoleti se tlohou uréeni minimalni hamil-
tonovské kruznice zabyvali renomovani matema-
tici v mnoha prestiznich svétovych vyzkumnych
centrech. Byla vyvinuta fada matematickych me-
tod, které vedou k feSeni problému. Matematici
ale fesili lohy s omezenym poctem vrchold, evi-
dentni je snaha o navySovani tohoto poc¢tu. Pro-
blém studoval uz v roce 1930 Australan Menger.
V roce 1954 hledali cestu mezi 48 americkymi
mésty Dantzig, Fulkerson a Johnson. Jejich feSe-
ni bez vyuziti jakékoliv vypocetni techniky bylo
prekonéano az roku 1971 (Cook, 2012).

Otazkou fesitelnosti, piipadné nefesitelnosti, obec-
ného problému se zabyvali ve 40. letech Merrill
Flood, v 50. letech Jack Edmonds a jini. Z dalSich
novodobych matematiki, ktefi maji na feSeni tlo-
hy obchodniho cestujiciho sviij podil, 1ze jmeno-
vat napt. Christofidese, Lina, Kernighana, Hels-
gauna nebo Cooka. S Cookem spolupracoval na
vyzkumech v oblasti TSP také matematik ceské-
ho piivodu ptisobici v Kanadé Chvatal.
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Vyznamnym posunem v feseni tlohy obchodni-
ho cestujiciho bylo zvetejnéni Dantzigovy sim-
plexové metody pro feSeni uloh linearniho pro-
gramovani (Dantzig, 1966). Dantzig tuto metodu
poprvé predstavil uz v roce 1948. S rozvojem
vypocetni techniky se moznosti feSeni problému
znacné rozsitily. V 70. letech uz bylo mozné na-
Jit cestu mezi vice nez 300 vrcholy grafu a pocet
propojovanych vrcholti v dalsich letech rapidné
nartstal. Koncem 20. stol. doséhl hranice 13 509
vrcholt, v roce 2006 dokonce uz 85 900 (Cook,
2012). Cilem dne$nich védcti je nalezeni optimal-
ni cesty celym svétem. Pro feSeni takto kompli-
kované ulohy vSak dosud neexistuje dostate¢né
vykonna vypocetni technika.

Také zde se ukazuje, Ze predstavy studenti o mo-
derni technice byvaji zkreslené. Mnozi se domni-
vaji, ze s vyuzitim nejmodernéjsi vypocetni tech-
niky jsou moznosti feSitelnosti uloh takika neo-
mezengé, a byvaji prekvapeni faktem, Ze ani sou-

vvvvvv

resit nedokaze.

6 PRAKTICKE APLIKACE ULOHY

Praktické vyuziti ulohy obchodniho cestujiciho
je velmi Siroké. Krom¢ dopravnich aplikaci,
distribu¢nich uloh a podobnych problému, které
jsou v souvislosti s nazvem uloha obchodniho
cestujiciho patrné na prvni pohled, existuje i roz-
sahla tfida uloh, kde bychom na prvni pohled
spojitost mozna nehledali. Jedna se napft. o sefi-
zovani strojii provadéjicich opakované tkony tak,
aby intervaly na zménu nastaveni stroje od jedné
operace k dalsi byly co nejkratsi. Tato aplikace je
Casta pii1 vyrob¢ ploSnych spoji a integrovanych
obvodu nebo pii postupném meteni jednotlivych
casti vétsiho celku.

Piekvapivé aplikace se objevuji i v hudbé. V Ja-
ponsku byl napt. vyvinut systém, ktery umoz-
fuje prehravani hudebnich soubort s vyuzitim
metody hledani minimalni hamiltonovské kruz-
nice. Aplikace metody lze nalézt také v biologii,
geofyzice a mnoha dalSich oborech.

Pii diskusi o aplikacich ulohy je dobré studenty
navést n¢kolika piiklady a nechat na jejich krea-
tivit¢, aby se sami pokusili vymyslet néjaka dalsi
vyuziti ulohy. Pro studenty byva obvykle zabav-
né pokusit se najit nékteré neobvyklé aplikace.
Velmi pozitivni reakce studentii pak byvaji na

Navrat na obsah

pouziti problému obchodniho cestujiciho ve vy-
tvarném umeéni.

6.1 Matematicky diskrétni ismév
Mony Lisy

Ponékud kuriézni vyuziti tlohy obchodniho ces-
tujictho pfindsi problém definovany v roce 2009
Robert Boschem. Uloha spo¢iva v nakresleni co
nejveérnéjsi kopie slavného obrazu Leonarda da
Vinciho Mona Lisa. Obraz musi byt vytvoren ja-
ko spojnice mezi 100 000 body. Jde tedy o nale-
zeni co nejlepsi hamiltonovské kruznice spojuji-
ci tyto body tak, aby vysledné dilo vérné napo-
dobilo Monu Lisu. Jak uvadi Cook ve své knize
z roku 2012, zatim nejleps$i feSeni Glohy nalezl
Japonec Yuichi Nagata. Otazka Mony Lisy zlsta-
va ale stale oteviend, na prekonani Nagatova re-
kordu je dokonce vypsana odména (Cook, 2012).

Mona Lisa byva velmi vdéénym tématem disku-
se se studenty. Notoricky zndmy obraz a jeho
kresba jako TSP zaujme a nastoluje také otazku,
jak se na tento matematicky problém divaji
historici uméni. Jde o védu nebo uméni? Prava
Mona Lisa je prece jenom jedna.

Podobnou myslenku jako Robert Bosch zpraco-
vava i dalsi skupina védct. V ramci projektu
Uméni TSP pracuji na vytvoreni co nejvérnéj-
Sich kopii i jinych maleb starych mistrti. Kopie
jsou vytvareny metodou jedné souvislé ¢ary pro-
pojujici skupinu bodt. Kromé podobnych aktivit
cerpaji inspiraci z TSP 1 mnozi dal$i umélci. Do
oblasti matematicko-umélecké tvorby zasahl také
¢esky matematik profesor Nesetiil (Cook, 2012).

7 ZAVER

Pro studenty vysokych skol je diilezité nejen vzde-
lani v jejich odbornosti, ale také vSeobecny pie-
hled a informovanost. Absolvent vysoké skoly
i technického zaméteni by mél byt nejen odbor-
nikem v technické oblasti, ale je zddouci, aby je-
ho znalosti mély ptesah také do jinych obort.

K vSeobecnému prehledu pak patii 1 zakladni his-
torické informace o matematicich a védcich, kte-
i1 se riznymi problémy po staleti zabyvali. Proto
je dulezité i pfi vyuce predmétli matematicko-
technického charakteru zminit alespon néktera
zakladni data o autorech algoritmti, vzniku pro-
blému a slozitostech cesty k feSeni. Zajimava je
také Ceska stopa, kterou lze nalézt u spousty tloh.
Zminka o ¢eskych védcich, ktefi se problémem
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zabyvali a svou mérou prispéli k jeho feSeni, je
vzdy inspiraci a pfinosem.

V neposledni fad¢ se ukazuje, ze informace to-
hoto druhu pfispivaji nejen ke zvyseni vSeobec-
ného prehledu studenttl, ale také ke zvyseni zaj-
mu studentd o predmét a k zatraktivnéni probira-
ného tématu.
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REDAKCNI POZNAMKA - PRAVIDLA PUBLIKOVANI OD 1/2012 - AKTUALIZACE PRO ROK 2016

Vazeni autori, soucasni i budouci,

s navratem casopisu do seznamu recenzovanych periodik a zafazeni do databaze ERIH+ budeme jesté dlsled-
néji vyzadovat dodrZovani formalnich naleZitosti. Povinné jsou abstrakty a kliCova slova v Cestiné a v anglicting,
u anglicky psanych ¢lankd jsou potom povinné abstrakty a klicova slova v anglictiné a cestiné. V pripadé jinych
cizich jazyk( jsou povinné abstrakty a klicova slova v jazyce ¢lanku, anglictiné a Cestiné. Rozsah abstraktu je
omezen na 350 znaki a rozsah klicovych slov na 70 znaki - viz nova Sablona pro psani prispévkd.
Redakéni rada stale v kazdém vydani zamita nebo vraci k prepracovani pres 50 % clank{ jesté pred recenznim
fizenim z formalnich ddvodt, protoZe clanky nespliuji pozadovana kritéria. Stale totiz pretrvavaji problémy
s kvalitou obrazkd a grafli. Ve znacné mife se opakované objevuje psani citaci az za interpunkcni teckou, takze
citace stoji samostatné za vetou. Upozorfiujeme, Ze citace je soucasti textu a teCka patfi aZ za citaci, (napr.
...vyzkum" [7].). Clanky s chybnou interpunkci u citaci budou autorlim vraceny k pfepracovani z formalnich
dlvodd. Vydavatelstvi a védecka redakéni rada Casopisu pracuje i nadale bez naroku na honoraf, striktné proto
budeme u Vasich prispévkl vyZadovat splnéni veskerych formalnich nalezitosti. Neni v nasich silach
zasadnim zpdsobem opravovat texty, citace, vzorce, prekreslovat obrazky, atd. Pro projednani ¢lanku redakéni
radou plati nasledujici opatteni:

a) Kazdy prispévek, ktery nebude spliovat veskeré formalni nalezitosti (uvedené dale) bude
zamitnut jesté pred recenznim Fizenim.

b) Opraveny prispévek, zaslany autorem opétovné po zamitnuti, bude automaticky odlozen pro
posouzeni k nasledujicimu vydani.

c) Nebudou publikovany clanky s textovym rozsahem mensim nez 2 strany. Doporuceny rozsah
prispévki je 4-8 stran.
V pripadé pozadavku publikovani rozsahlych stati je potiebné toto predem konzultovat s redakci.

Pro moznost publikovani ¢lanku museji byt vzdy splnény tfi zasadni podminky:

1) kladné hodnoceni nejméné dvéma recenzenty,

2) dodrzeni potiebné formalni Gpravy (tyka se i obrazki, fotografii, tabulek, grafd a rovnic)
3) dodani kompletnich podkladi pro publikovani ¢lanku (originaly obrazki, zdrojova data...)

0Od cisla 1/2012 plati inovovana sablona pro psani prispévki, v niZ jsme odstranili drobné nepresnosti
z plvodni Sablony. Stranka ma okraje 2 cm, vlastni text ¢lanku se piSe do sloupcti Sitky 8 cm s délici ¢arou mezi
nimi. Cely ¢lanek (vCetné nadpist, popiskd obrazkl a tabulek) se piSe bez odsazovani prvniho fadku odstavce,
vyhradné stylem Normalni, Times New Roman, 12. Sablona pfi sprévném psani zachovava ptavodni
svétle Zluty podkladI Pfi nespravném postupu pr| psani, vkladani textu ¢i objektl nepovolenym zplsobem
Zluty podklad zmizi. Pokud do Sablony koplrUJete jiz hotové texty, potom vyhradné postupem Upravy — VloZit
jinak — Neformatovany text. Sablona pfi tomto postupu zachovava vychozi svétlezluty podklad pod textem!
Je to soucasné kontrola, Ze je dodrzen jeden z formalnich poZadavk{. Pouzivani hypertextovych odkazti
(véetné e-mailovych adres), poznamek pod carou, indexovanych citaci, automatického cislovani,
pouzivani lomitka "/" misto zavorek je nepripustné. Uvozovky se zasadné pouzivaji ve formatu 99...66
(,,text*). Dlrazné doporucujeme vypnout ve Wordu automatické opravy a automatickou tvorbu hypertextu z
internetovych adres - aktivni hypertext je dlivodem k vraceni prispévku k opraveé!

Abstrakt a Abstract jsou od Cisla 1/2012 omezeny na maximalni rozsah 350 znak (vcetné mezer)
- rozsah vymezuje ramecek Sablony (Times New Roman, 12, obyCejné).

Kli¢ova slova a Key words jsou povinna, v maximalnim rozsahu 70 znakd (vCetné mezer)
- do konce daného radku (Times New Roman, 12, obycejné).

Velikosti HE |

Norméini | 12b. oK
Dolni nebo horni index I 8b. ]_+B Storno
Snizeny dolni nebo horni' index I ah, .X

Symbol IF PouZit
Zmendeny symbaol 12 b, Vychozi

Obr.1 Nastaveni velikosti v editoru rovnic
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Proménna . ........ I'I'lmes Mew Roman j I v
MaldFeckd . ....... I'I'lmes Mew Roman j r r
Velkdfedd ., . ...... I'I'lmes Mew Roman j H N
Symbaol .o ISymI:u:uI j I I
Matice-vektor . . ... . I.ﬁ.rial j v I
o= I'I'lmes Mew R.oman j r I
Jazvk:
Styl textu | Cestina =]
Jiné styly [Eestina =]

Obr.2 Nastaveni pisem v editoru rovnic

Rovnice se pisi vyhradné v MS-Equation (Editor rovnic), musi splfiovat podminku korektniho otevreni v editoru
rovnic Microsoft 3.1 (Word 2000) a musi jit timto editorem upravit. Font Times New Roman je nastaven i pro
malou a velkou feckou abecedu. Zakladni nastaveni editoru rovnic je na obrazcich 1 a 2.

Pfi psani vzorct dodrzujte vSechna typograficka pravidla (mezery mezi Cislem a jednotkou, fadové mezery...).
Pro symbol nasobeni se zasadné pouziva nasobici tecka v poloviné vysky pisma (ALT+0183, nikoliv interpunk-
¢ni tecka nebo hvézdicka - ta je pripustna pouze pro vypisy programd, kde je standardem pro operaci nasobe-
ni), pro rozméry, nasobky, apod. se pouziva nasobici kfizek (ALT+0215), 1 024 x 768 px (ne 1024x768 px),
Cislovani rovnic je vpravo v oblych zavorkach. Jednoduché jednoradkové vzorce a rovnice umisténé v textu se
pisi jako text, editor rovnic narusuje fadkovani.

Obrazky se vkladaji se stylem obtékani "v textu", obrazek je na pozici znaku a presouva se s textem. Jiné
umisténi, stejné jako pouziti slozenych (seskupenych) obrazkd je neptipustné.

Tabulky museji byt vytvoreny vyhradné v MS-Word.

Grafy se vkladaji pfimo do textu jako obrazky (napt. vyfiznuté snimky obrazovky) v jednoduchém barevném
provedeni, ve velikosti 1:1 (100 %), vyhradné ve formatu PNG.

7 vrv

Maximalni Sifka obrazki, tabulek a grafii je 7,9-8 cm, tj. 300 plxelfl, pro 100% velikost. Pfi zvétSovani
¢i zmenSovani dochazi k vyrazné degradaci a tim i ke ztraté grafické Grovné Vaseho pfispévku. Pro zachovani
maximalni kvality grafli a obrazk{l je nezbytné je vytvorit ve skutecné velikosti a prevést do formatu PNG, pfi-
padné BMP. Pouziti formatu JPG je nepripustné. Obrazky i grafy museji byt kontrastni a dokonale ostré,
zejména pokud obsahuiji text. Zakladni tloustka Cary je 1 pixel, v tomto sméru predpokladejte znacné problémy
pri konverzi z grafickych program(, které standardné definuji ¢aru v milimetrech nebo milsech (Corel, Callisto,
Visio...). Doporucujeme kreslit jednoduché obrazky a schémata v jednoduchych a nenarocnych grafickych pro-
gramech (Paintbrush, Malovani...). Obrazek urceny pro zobrazeni na monitoru musi byt pomérné hruby. Vyjim-
kou jsou pouze ilustracni PrintScreeny obrazovek, které nasledné konvertujeme na potrebnou velikost. Ve vyji-
mecnych pfipadech je moZné obrazky, tabulky a grafy umistit pres celou Sitku stranky tj. 17 cm (630 px). Maxi-
malni velikost objektu je 17 x 24 cm. Toto je nutné predem konzultovat s redakci Casopisu. Casopis je forma-
tovan pro zobrazeni na monitoru pfi zakladnim zvétSeni 100 % a pro néj musime zajistit maximalni Citelnost.

Citace museji byt dle IS0-690, a to ve formatu podle prFikladu v Sabloné.

Prijmeni a inicidla(y) autora velkym pismem, mezi autory pomicka. Nazev zdroje kurzivou. Ma-li zdroj ISBN
(ISSN), neuvadi se vydani ani pocet stran. VSechny citace museji mit jednotnou strukturu a jednotny styl.
U datovanych citaci: .

NOVAK, J. - MATEJfl S. (1992) Citace dle ISO. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.

Je-li pouZito Cislovani zdrojd, je v hranatych zavorkach, odsazené tabulatorem:

[1] NOVAK,J MATEJlj S. Citace dle ISO. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.
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Pocet citaci by mél byt Umérny rozsahu clanku a nemél by prekrocit 10 zdrojli. Neimérné rozsahlé citace (napr.
dvoustrankovy soupis u tfistrankového ¢lanku) budou autorfim vraceny k Gpraveé.

Automatickeé cislovani nadpist a citaci, poznamky pod carou, textova pole a aktivni hypertextové
odkazy jsou zakazany, a to i v pripadé internetovych adres (museji byt viozeny jako normalni text) a obrazkd
stazenych z internetu, které museji byt do textu vlozeny jako nezavisla bitova mapa nebo obrazek ve formatu
PNG. V nastaveni MS Word musi byt zakazana automaticka zména na hypertextovy odkaz.

Je povinnosti autora, zkontrolovat, Ze v odesilaném souboru je pouze styl Normalni, pripadné sys-
témové pridané a neodstranitelné styly z originalni Sablony: Nadpis1, Nadpis2, Nadpis3 a Standardni pismo od-
stavce. VSechny zavlecené styly, stejné jako automatické Cislovani nadpisi a citaci, poznamky pod carou, textova
pole, hypertextové odkazy, budou pred formatovanim prispévku do ¢asopisu bez nahrady odstranény. Pokud
dojde ke ztraté nékterych informaci, budou prispévky vraceny z formalnich ddvodd.

Prispévek musi byt zaslan vyhradné ve formatu DOC - pro MS-Word 2000 (Word 97-2003) v méfitku
100 %. Pfi vychozim zpracovani clankd v MS-Word 2007, 2010, 2013 je nutné pfed uloZenim zvolit odpovidajici
format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autorlim vraceny z formalnich ddvodu.

Ke kazdému prispévku museji byt zaslany originaly obrazkt v bezkompresnim formatu PNG ¢i BMP,
fotografie Ize zaslat také ve formatu JPG ve 100% kvalité (vychozi kvalita JPG je obvykle 80 %). Konzultace
k obrazovym materialdm si miiZete vyzadat na e-mailové adrese rene.drtina@uhk.cz.

Pro tvorbu obrazk{ je k dispozici technicka podpora v souboru Sablon. Cerveny ramecek vyznacuje pfipustnou
Sitku pro sloupec a stranku. Naleznete tam i ukdzku detailu obrazku tak, jak jej poslal autor, a ukazku, jaky je
pozadavek Casopisu.

— x|
CLi X, ¥
Obr.3 Obrazek ve formatu JPG Obr.4 Obrazek ve formatu PNG
nevyhovuijici pro publikovani obrazek v poZzadovaném provedeni

Soubory neni potfeba instalovat, pouze se rozbali do libovolného adresare.
Pismo v obrazcich prednostné Arial 8 Bold nebo Tahoma 8 Bold.

Pro grafy museji byt zaslana zdrojova data ve formatu XLS pro MS-Excel 2000 (Excel 97-2003), vychozi
méfitko 100 %. PFi zpracovani dat v programech MS-Excel 2007, 2010, 2013 je nutné pred uloZenim zvolit od-
povidajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autor@im vraceny z formalnich dévodd.
Vychozim formatem pro graf s diskrétnimi hodnotami je graf bodovy, nikoliv spojnicovy.

Grafy museji byt v daném souboru uloZzeny jako samostatné listy (Grafl, Graf2...), ne jako objekt
na listu, orientace listu na Sitku, vychozi méritko 100 %.

Zakladni nastaveni MS-Excel pro graf je nasledujici:

Ohraniceni (oblasti, plochy, grafu i legendy) - Zadné; Plocha - Zadna; Osy - pInd, tenka, ¢erna; Mrizky - pin3,
tenkad, svétle Seda; Hlavni znacky - kfizek; Vedlejsi znacky - uvnitf. Graf nesmi mit nadpis.

Pro vSechny popisy, vCetné legendy: Pismo - Arial, 8, tucné, automaticka velikost - NE.

Standardni nastaveni Excelu je prakticky nepouzitelné, vSechny parametry je nutné predefinovat, nejlépe je si
vytvorit vlastni typy grafi!

Informace pro psani prispévkd najdete rovnéz na http://www.media4u.cz/m4u-sablony.pdf nebo pfimo na:
http://www.media4u.cz/m4u-graf.xls

http://www.media4u.cz/m4u-tabulka.doc

http://www.media4u.cz/m4u-text.doc

http://www.media4u.cz/mm.zip

Na strankach Casopisu si mizete stahnout Sablonu pro psani prispévkl, ukazku tabulek nebo preddefinovany
format grafu. Véfime, Ze pouzivani Sablon oboustranné zefektivni nasi praci a pfinese jednodussi a Gcinnéjsi
Upravy textd.
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