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PRISTUPY KE KVALITE VZDELAVANI

Tamar Kapanadze

Univerzita Grigola Robakidzeho, Tbilisi
Grigol Robakidze University, Thilisi

Abstrakt: ZvysSovani kvality vzd€lavani je jednou z hlavnich vyzev v nasi oblasti. Jeho feSeni vyzaduje
nékolik zdsadnich okamzikd, jako je zlepSeni infrastruktury, odborna podpora vedeni Skoly a
vyuky, zvySeni financovani. Clanek pojednava o ptistupech a kritériich kvality vzdélavani v riz-

nych zemich.

Abstract: Improving the quality of education is one of the main challenges in our field. Its solution
requires several essential moments such as improvement of infrastructure, professional support
of school management and teaching, an increase of funding. The article discusses the approa-
ches and criteria of different countries to the quality of education.

Klicova slova: cile kvalitniho vzdélavani, cile udrzitelného rozvoje OSN.

Key words: quality education goals, UN sustainable development doals.

INTRODUCTION

Globalization is addressing the issue of educa-
tion at the local, regional or international level
with all urgency. The United Nations are spen-
ding hundreds of millions of dollars to improve
education around the world. These processes are
interesting to the leaders of educational organi-
zations because they put quality education on the
agenda. As far as education is an abstract noun,
and at the personal level - mainly the competen-
ce of a person's responsibility - it is not easy to
define the concept. Determining measurable indi-
cators of quality education is even more difficult.
We have selected the best and most relevant
approaches in the world to address this problem
and analyze their criteria according to ethical
structures. The paper seeks criteria and indica-
tors for quality education in formal texts and
programs of education policy, such as Sustaina-
ble Development Goals, Criteria or components
of the Norwegian, American, largest internatio-
nal financial institution - the World Bank. Some
of the existing concepts of quality education
focus on human capital, while others focus on
human rights. According to the first concept, ine-
quality is a natural phenomenon and any attempt
at equality will turn out to be violent for society.
The concept, for fear of socialism and/or commu-
nism, opposes all manifestations of the welfare
state, but here one important question arises - how
will the education reform be implemented or the
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most important factors for the welfare state: Will
social security, economic equality, and social jus-
tice be neglected?

The welfare state cares for the equal socio-eco-
nomic development of its citizens, its health and
social protection, decent housing, employment,
equal access to education, science, culture, and
sports. In doing so, it protects human rights and
guaranteed freedom, thus fulfilling the function
of statechood. Adherents of the human rights-
oriented concept of quality education base their
discourse on the constitutional provisions of the
welfare state. The conceptualists of cultural capi-
tal appear to be apologists for the meritocratic
form of government. Such an approach increases
the risk of a new type of transparent autocracy at
the level of the educational organization; Quasi
1s paganizing the market economy; Replaces pro-
fessionalism with accreditation and qualification;
In an artificially created conflict between profes-
sionalism and efficiency, prejudgment chooses
in favor of the other; The environmental pressure
on the educational organization to deviate from
traditional values, to form a new mentality of the
teacher is always justified; All this wraps quality
education in complete obscurity.

The human rights-oriented concept of quality
education is also unconvincing. The provisions
of quality education for all children, not a single
academically retarded student give any document
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the touch of a romantic utopia. The impression is
created as if the mind is fighting reality, not for
its improvement but the complete collapse of the
executive system. Everything sounds like the sto-
ry of the mythical resistance of Eurystheus and
Heracles, but this is a different talking topic, and
we will discuss about it another time. The reali-
ty, however, is shaped by the entry of academic
capitalism into the classrooms: schools and colle-
ges are embroiled in a life-and-death struggle. It
is becoming more and more difficult for small
schools and educational organizations to exist.

1 QUALITY EDUCATION FOR
GLOBAL DEVELOPMENT GOALS

On September 18, 2000, the UN General Assem-
bly Resolution 55/2 approved the Millennium
Development Goals (MDGs). In 2015, at the UN
headquarters, the leaders of 193 countries agreed
on 17 Sustainable Development Goals and 169
Tasks (SDGs). The fifth anniversary of their
adoption will be celebrated on September 25 this
year.

The dispute over the implementation of the MDGs
and its relevance to the needs of all signatory
countries remains unresolved. Countries share
innovative experiences and knowledge. Compli-
cating matters is the fact that the governments
that signed the SDGs will no longer be in power
by 2030.

The principles of three-dimensional sustainable
development are:

= Social Inclusion;

= Environmental sustainability;

= Economic development.

Of these three pillars, environmental sustainabi-
lity is the most important because both society
and the economy exist in it - in a larger system.
Environmental sustainability meets the demands
of the present so as not to jeopardize the ability
of future generations to meet their needs

Economic development is not economic growth,
it is expanded reproduction and gradual qualitati-
ve and structural positive changes in the econo-
my, productive forces, education, science, cultu-
re, living standards and quality of life, human
capital. Economic development involves the de-
velopment of social relations, so it differs in a
particular socio-cultural reality according to the
specifics of the technological structuring of the

Navrat na obsah

economy and the specificity of the distribution
of material wealth. This is the process of realiza-
tion, improvement of the standard of living, hu-
man dignity, and rights.

As mentioned, AGM priorities are reflected in
(MDGs). The main target here is to fight the root
causes of poverty and inequality. Strengthening
the rule of law, eradicating corruption, combating
discriminatory traditions and norms, and activa-
ting marginalized groups through better-planned
and informed initiatives are considered the way
to achieve the goal.

The SDG is a document of international impor-
tance, binding on governments around the world.
The author is unknown because it is copyrighted
by the United Nations. Quality education is one
of the principles of the document and not the
only one. Nevertheless, the views are that quality
education in terms of a human rights-oriented
concept.

The eventual overcoming of poverty, inequality,

and disease, as well as the achievement of ecolo-

gical security, peaceful development, and univer-

sal employment, requires a transition to the prin-

ciples of the Millennium Development Goals.

One of the goals of sustainable development is

to ensure inclusive and equal education and to

create opportunities for continuous learning for

all. In achieving the goals of sustainable develop-

ment, special importance is attached to quality

universal education, which includes the follo-

wing stages and areas:

= Preschool development;

= Primary and secondary education;

= Vocational and higher education;

= Development of reading, writing, and
counting skills;

= Raising awareness of human rights, world
culture, and citizenship, values.

In this sense, the universality of quality educa-
tion is the basic value of achieving the goals of
sustainable development.

Preschool, primary and secondary education is
defined as free, quality, equality, and effective
education, while vocational and higher education
is also with high quality and equal access. Values
of formal education: Sustainable development
and sustainable living, human rights, world cul-
ture, world citizenship, value awareness, cultural
diversity, and awareness of the contribution of
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culture are the values to be achieved through qua-
lity education.

While the right to quality education for the pur-
poses of sustainable development, human rights,
and the constitution seem to be guaranteed, its
realization remains a major problem for all.

Still, what is quality education and how is it defi-
ned in developed countries.

1.1  Quality education - Norwegian
criteria

Six criteria for the quality of education have been
developed by the Norwegian Agency for Deve-
lopment and Cooperation, which coexists with the
Norwegian Ministry of Foreign Affairs. The pa-
per discusses quality education from the concepts
of environmentalism and human rights. It has an
area of operation, at least at the national level
and at the maximum - throughout Europe, but it
is not mandatory. The author is also unknown
here, and the Norwegian Agency for Develop-
ment and Cooperation is copyrighting the docu-
ment. The main goal of the document is to reali-
ze quality education.

Six criteria for the quality of education presented
by the Norwegian Agency for Development and
Cooperation:

[.  Teacher and teaching methods;

II. Educational content;

III. Learning environment;

IV. School management;

V. Prerequisite for teaching;

VI. Funding and organizing.

Teacher and teaching methods - the first compo-
nent of quality education. Teacher evaluation cri-
teria are qualification documents; Interactive tea-
ching/learning methods; Harmonizing student
differences in the learning environment; Access
to high-quality training materials and resources
to meet the requirements of the National Curri-
culum; Being in class/with/at the required time,
with sufficient regulations; The correlation of the
teacher's salary with him and his family's vital
needs and decent activities; Time and finances
needed to cover the distance from home to work.

Teachers who fail to receive a proper fair wage
become less motivated. The balance of energy
consumption-recovery in them is disturbed,
which puts them at least in danger of professio-
nal burnout. If a teacher needs two or three hours
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to get to school, he or she will not be able to form
a proper mood and will constantly ignore the
most important issues in the teaching process.

Educational content - the second component of
quality education. Its evaluation criteria are the
relevance of national and school curricula to the
study material; Orientation of learning resources
to the development of literacy and digital com-
petence skills; development of knowledge and
basic skills in NC, such as: Maintaining hygiene,
healthy eating, setting an agenda, protection
from HIV, conflict and risk management, protec-
tion against logical falsifications and propagan-
da, equal protection of freedom of expression and
human dignity, understanding of other important
national and international issues.

Learning environment - the third component of
quality education. Its research is possible through
the following questions: Is the learning environ-
ment healthy, safe, secure, adapted for both boys
and girls? Is there an inclusive learning environ-
ment for children with disabilities? Do students
learn to respect each other and the environment?
Do teachers work together to ensure a healthy and
secure learning environment? Do teachers punish
students? Are parents and community members
involved in building a hospitable school?

School management - the fourth component of
quality education. His study is based on the fol-
lowing questions: Does the school work proper-
ly? Does he pursue national interests? Is the
school schedule well-organized? Is the school
administration transparent? Can all interested par-
ties see the attraction-management of financial
and other resources? Are there clear parameters
of teacher action on how to teach, interact with
students, parents, colleagues? Is teacher respect
observed in pedagogical and school boards? Pre-
requisite for teaching - the fifth component of
quality education. The study of this component
is based on the following questions: What expe-
rience does the student have in school? What can
this adventure be compared to, what is its para-
digm? Have the student experience dealing with
fatal problems such as natural disasters, violen-
ce, ethnic cleansing, genocide, child labor, cancer,
or AIDS? Does the student grow up in an envi-
ronment where boys and girls, rich and poor,
people of different nationalities and religions ha-
ve unequal opportunities? How different is the
spoken language at school and at home? Is the
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student hungry or hungry when he or she or she
comes to school? Who has an allergic or chronic
disease? Does the student walk a long way to
school and home?

Funding and organizing - the last and key para-
meter of quality education. Its realization is the
responsibility of the state. If the school does not
receive adequate funding and does not follow
clear guidelines, it will not be able to provide
high-quality education. However, each school
must be independent in managing and disposing
of its own resources. He must be able to use the
property and values at his disposal for develop-
ment in a way that it can with the best imple-
ment. The aim of general education in Norway is
to achieve quality education. To achieve the goal,
the document defines the orientations of the tea-
cher's behavior; These are research and evalua-
tion of one's own activities; Possession and use
of interactive teaching methods; Building and
forming a social group; Selection and use of
high-quality training materials; Class control,
support, encouragement, and development; To
serve one's cause with dignity, even if one is not
awarded a Medal of Honor; Use of resources,
development of competencies; Organizing, caring
for and protecting the environment; Recognition
and encouragement, collaboration and accounta-
bility; Thoughtful, planned, synchronized and
coordinated behavior, responsible action to pur-
sue national interests; Proper time planning and
redistribution; Use of a variety of means of
communication; management of office and cleri-
cal activities; Appreciation, recognition, career
growth and promotion of teachers; Compiling a
hidden curriculum; Psychological assistance and
psycho rehabilitation; Non-formal and informal
education; Organizing healthy eating; Providing
first aid; Transportation; Compilation of the peda-
gogical-educational history of the person. Nor-
wegian quality education is based on the follo-
wing values:
= Teacher personality (salary/transportation costs
and sufficient time), teacher proven qualifica-
tions, ESG, individualism, volunteerism, social
group, community; Relevance between plan
and resource, literacy and digital competen-
cies, hygiene, healthy eating, self-organization,
national and international issues;
= [Individualism, human respect, healthy and
protected learning environment, non-violen-
ce, openness, and hospitality;
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* Good organizational management, national in-
terests, loyalty, time, transparency, accuracy,
respect for the teacher; Student's past life, so-
cio-cultural environment, health status, mood,
cultural capital.

2 QUALITY EDUCATION - WORLD
BANK CRITERIA

The following six criteria for the quality of
education have been developed by the World
Bank. The document is a project funded by edu-
cation reform in some African and Latin Ameri-
can countries and is mandatory there. In general,
it is a highly interesting resource for specialists
and experts interested in the issue. Quality Edu-
cation Criteria The complex financial and content
reporting process goes through a project deve-
lopment cycle. It can be monitored in the same
way as the implementation of the UN SDGs,
both by individual countries and by aggregate
reports. The document discusses quality educa-
tion in part from the concepts of human rights
and in part from human capital concepts. It is
quite close to the criteria developed by the Nor-
wegian Agency for Development and Coopera-
tion. The World Bank reserves the copyright to
the document. The main goal of the document is
to realize quality education.

The World Bank proposes six key components
of education system reform to achieve quality
education:

I.  Evaluation,

II.  School Autonomy,

III. Responsibility,

IV. Teacher,

V. Early Childhood Development,

VI. Culture.

2.1 Evaluation

Assessment data is given a crucial load in order
to achieve high-quality education. This is impor-
tant to determine the current state of the educa-
tion system. If the student reads one word per
second and 60 words per minute, he/she will
perceive the text as a whole, memorize it and
easily find the organic connections between the
separate parts. The student's achievements will
be further improved if his/her reading skills are
monitored in accordance with the standards and
procedures. Student assessment systems are use-
ful when information is technically sound, under-
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standable, and widely disseminated. In develo-
ping and low-income countries, where technical
and communication tools are ineffective - rating
systems are also faulty. In order to plan future
careers, with Cologne's influence, students choose
a non-native language for learning. Because of
this, students are unable to extract content from
what they are reading. Finland has no age group
testing at all in preschool and basic education.
The only national exam is held at the end of high
school.

2.2 School Autonomy

Increasing school autonomy will improve the
quality of education. Autonomy includes areas
of property ownership, resource acquisition, choi-
ce, and decision making. Countries whose stu-
dents have passed international tests have refor-
med school autonomy. This reform is closely
linked to the authority of schools. Autonomous
school: responsibility for its administration rests
with the school property; School resources are
expanded through the mobilization of social
forces; The issue of the urgency of education in
the school is highly motivated by the parties
involved; The competitiveness of the school at
all levels of education is clearly evident. The
case of the Netherlands demonstrates how effec-
tive school autonomy is and improves the quality
of learning. The Netherlands can be considered
the country with the longest tradition of an auto-
nomous education structure. There, as in Geor-
gia, all schools are funded by the government,
although most schools are governed by boards of
trustees. Autonomy helps to increase students'
motivation. In this regard, the situation is exem-
plary throughout Australia, Canada, Finland, and
Japan.

2.3  Responsibility

Responsibility is closely linked to autonomy.
Allocation of time required for the quality of
education and the fulfillment of educational
tasks is achieved through accountability. The
decision-making power is vested in the local go-
vernment, the school administration, the students,
the parents, and the teaching staff. School auto-
nomy fundamentally changes the management
structure and redistributes responsibilities. The
reform of the education accountability system in
the United Kingdom was implemented on the
basis of the Education Act of 1988. The role and
responsibilities of various stakeholders were cle-
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arly described in the Act. The autonomy of Eng-
lish schools has improved student learning out-
comes.

2.4 Teacher

A good teacher does not waste time on the lear-
ning process, which leads to an improvement in
the quality of teaching. The best situation in this
regard is in Finland. The quality of education is
what the quality of the teachers working in the
system is. Students' motivation and success in
the subject also depend on the professionalism
and diligence of the teachers. It can be said that
the quality of teaching depends on the proper se-
lection of professional staff, the teacher's salary
fund, and the constant improvement of pedago-
gical qualifications. In Finland, a candidate for
teaching is selected by the following procedure:
National Exam - a three-question problem-solving,
elective-final, open, and closed test. The univer-
sity exam - Assessing information processing,
critical thinking, and data analysis, and general
literacy skills. Only 20 % of the graduates with
the highest scores can become a teacher seeker.
An in-depth university interview assessing tea-
ching and learning motivation, communication
skills, and emotional intelligence. The university
group works on communication, demonstration,
and interpersonal relationships. Qualifying Com-
petition (Schools) - Separate schools offer quali-
fying competitions to high school graduates.

2.5  Early Childhood Development

Increasing attention to Early Childhood Develop-
ment (ECD) In adolescence, quality intervention
in ADR increases productivity; The state saves
costs and is the basis for quality education. The
basis of a person's learning and well-being is the
development of young children. The researches
have shown that the incidence of synapses incre-
ases at an early age and decreases during prima-
ry school age. Jamaica exemplifies the experien-
ce of caring for early childhood development.

2.6 Culture

Attention to culture can become an obstacle to
the development of cultural status, which is
superior to the mother tongue of the state langu-
age. The issue is controversial due to its political
connotation and sometimes identification with
religious values. The fact that children cannot
learn their mother tongue has a negative effect
on the quality of education. In Georgia, this is
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especially noticeable in the occupied territories.
The implementation of education reform is de-
pendent, conditioned, and derived from a cultu-
ral context. In culture - we mean the values and
value orientations about education, governance,
compassion, the homeland that exist in a given
socio-cultural reality.

3 QUALITY EDUCATION -
AMERICAN CRITERIA

The American criteria for quality education have
been developed by a particular scientist. It is
available to all motivated professionals. The docu-
ment has no binding significance. Its main goal
is to create the necessary environment and atti-
tudes for quality education. The document discus-
ses quality education entirely from the concepts
of human capital; Still, it looks pretty conserva-
tive. It is completely different from the quality
education criteria of SDGs, Norway, and the
World Bank. The American vision of quality edu-
cation creates indigenous notions of discipline,
self-discipline, and inner readiness. It is based on
clarity completely devoid of allegories of ambi-
guity and Platonic shadows. The concept of world
integrity, voluntariness, and ascension as a result
of discovery is also an American sign of the qua-
lity of education. Finally, one obvious connec-
tion with Stoic asceticism is its resilience, its
constant readiness to stop for a turning second,
to constantly transform its turning point. The
American criteria for quality education apply
only to the person and the environment in which
he or she is free and thus governed.

Emeritus Philip J. Cook, Professor at the Sanford
School of Public Administration at Duke Uni-
versity, identifies five components of quality edu-
cation:

I.  Rigorism,

II. Relevance,

III. Creativity,

IV. Individualism,

V. Firmness.

31 Rigorism

Rigorism is the moral principle of wordless obe-
dience to the law and its unwavering protection,
directed against Laxism and Probabilism. The
aim is to create an educational regime and pre-
pare clear, precise questions for the student, du-
ring which he collects information, compares them
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with each other, analyzes, goes to the original
solution, writes, speaks, creates.

3.2 Relevance

Relevance when selecting. One of the branches
of philosophy - epistemology - studies the nature
of knowledge (truth, perception, mind, memory,
vision), the rationality of knowledge, and faith
(justification of faith). Relevance is the object of
the study of epistemology, which is revealed in
connection with the concept of one topic in rela-
tion to the concept of another, and involves deep
access to the learning process, the introduction
of complex thinking exercises, the generation of
open-ended questions, the accuracy of instruc-
tions and project-based learning.

3.3  Creativity

Creativity - discovering something new and valu-
able (idea, theory, composition, invention, work,
drawing, etc.). The writings of Sir Ken Robinson
are important here. The au-thor perceives the idea
of "education for all children" ironically: milli-
ons of neglected children are a reality, quality
education for all children is a twist. Quality edu-
cation for all children excludes diversity at the
expense of compliance. Education should take
equal care of all subjects. Stimulating curiosity
in a child is a matter of professionalism of
teachers. A teacher leads the child to learn, while
a good teacher allows learning and makes it
easier. Education culture should focus on lear-
ning/teaching and not on exams, standardized
tests, diagnoses. Educational should awaken and
develop creative talent. For this, it is necessary to
define exactly what teaching and learning are,
who is a student, how to awaken the desire to
learn in a child. The teaching profession should
be given a very high status. Responsibilities
should be for all children to exclude diversity at
the expense of compliance. Education should
take equal care of all subjects. Stimulating curio-
sity in a child is a matter of professionalism of
teachers. A teacher leads the child to learn, while
a good teacher allows learning and makes it ea-
sier.

34 Individualism

Individualism - a set of individual characteris-
tics. According to Georg Zimmer, Ulrich Beck
Sigmund Baumann, he is accepted as a private
man during social change. Male privacy is more
asocial than social. A private person may be a
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well-known and recognized person in the soci-
ety, but this is not the subject of this man's
interest, he does not aspire here. In the learning
process, this is manifested in the individual
freedom given to the student when he/she disco-
vers a unique idea, gets acquainted with it, and
introduces the news to his/her peers with enthu-
siasm. The importance of technology may incre-
ase here.

3.5 Perseverance

Perseverance is the ethical virtue that signifies
the strength of the will, the soul, selfless labor. It
is a personality trait characterized by consisten-
cy, purposefulness, commitment, and dedication.
It is associated with diligence and diligence,
achieved through the development of useful ha-
bits, which requires a lot of hard work and dili-
gence.

The SDGs, Norway, and World Bank criteria are
based on a similar algorithm. In particular, if the
teacher has a qualification document, teaches in
an interactive way, stays with students for a long
time, the staff meets the vital needs of him and
his family, i.e., quality education is provided.
Such an approach implies continuous external
control of the person acting according to a pre-
written standardized "pattern”, his constant testing,
comparison of any change with a predesigned
quality standard, and this applies to every part of
every professional activity, every fragment.

The components of quality education for Philip
Cook come from the integrity, capabilities and
personality of the individual. This is a man who
does not act on the dictates of circumstances but
keeps a watchful eye on him, clearly perceived.
This man works continuously to improve the
environment. He knows that in pursuit of infini-
tely larger and smaller sets, it is important to know

oneself as self-organized, just, selfless, and cheer-
ful.

CONCLUSION

Implementing quality education at the local level
requires an understanding of international global
documents and the study of experience. We con-
sider such documents: the Sustainable Develop-
ment Goals, the criteria, and indicators develo-
ped by the Norwegian, American, and World
Bank for quality education.
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The documents under consideration differ from
each other in terms of creation, adoption, distri-
bution area, copyright, necessity, institutionaliza-
tion, purpose, and other parameters.

Determining the quality of education is related to
the interaction of material and intangible realities
and phenomena. So this is quite a difficult case.

Quality education, as the goal of an educational
organization, has its own values and value orien-
tations, as well as a certain consistency of beha-
viors, procedural norms. In the above documents,
we have analyzed the criteria for achieving the
goal according to the ethical structures. It has
been found that the interrelationships of values,
behaviors, and goals are represented according
to ethical models everywhere.

The existing concepts on quality education in the
discussed papers focus on both human capital
and human rights. At the same time, for the pur-
poses of sustainable development, quality educa-
tion is more focused on human rights, while in
the American standard - the focus is on human
capital.

The Millennium Development Goals adopted by
the UN General Assembly Resolution 55/2 of 18
September 2000 are reflected in the UN Sustai-
nable Development Goals of 25 September 2015.
However, in contrast to the fact that SDG is orga-
nically linked to environmental sustainability
and economic development, the approach to eco-
nomic development, social inclusion, and envi-
ronmental sustainability in MGM has become
more holistic.

The universality of quality education for SDG is
a basic principle. The values of MGM are sustai-
nable development and lifestyle, human rights,
world culture, world citizenship, value awareness,
cultural diversity, understanding of the contribu-
tion of culture.

The Norwegian six criteria for quality education
are a teacher and teaching methods, the content
of education, learning environment, school ma-
nagement, a prerequisite for teaching, funding,
and organization. Specific teacher behaviors are
defined in order to achieve quality education: re-
search and evaluation of one's own professional
activities; Rate; Interactive teaching practice,
leadership, selection, and use of learning resour-
ces, group management, and organization of the
environment, qualified communication, career
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planning and development, organization of the
pedagogical-educational curriculum of the indi-
vidual. Norwegian quality education is based on
important values: Personality recognition, profes-
sional appreciation, professional qualifications,
volunteerism, sociability, self-organization, non-
violence, hospitality, national interests, loyalty,
accuracy, socio-cultural environment, mood, cul-
tural capital.

The five American criteria for quality education
are rigor, relevance, creativity, individualism,
resilience. The criteria are quite flexible and enti-
rely focused on human capital.

The World Bank's six criteria for quality educa-
tion are assessment, school autonomy, responsi-
bility, teacher, early childhood development,
culture.
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VYZVY NOUZOVEHO DISTANCNIHO VZDELAVANI V LEKARSKYCH

VZDELAVACICH PROGRAMECH V GRUZII

Nino Gorgiladze

Univerzita Grigola Robakidzeho, Tbilisi
Grigol Robakidze University, Thilisi

Abstrakt: Prispévek pojednava o vyzvach a obtizich nouzového distanéniho vzdélavani v 1ékarskych
vzdélavacich programech kviili Covid-19. Clanek je doplnén kratkou sociologickou studii pro-
vedenou mezi studenty mediciny a zubniho lékafstvi na riznych gruzinskych univerzitach.
Poskytovéna je také analyza odborné literatury a legislativnich dokumenti.

Abstract: The paper discusses the challenges and difficulties of emergency distance education on medi-
cal education programs because of the covid-19. The article is supplemented by a short sociolo-
gical study conducted among medical and dental students of different Georgian universities.
Analysis of the scientific literature and legislative documents are also provided.

Klicova slova: Covid-19, nouzové distan¢ni vzdélavani, 1ékaiské vzdélani.

Key words: Covid-19, emergency distance education, medical education.

INTRODUCTION

Social distance and isolation have been identified
as one of the principal tools in the fight against
the coronavirus (Covid-19) discovered in late
2019. Many institutions worldwide, including
educational institutions, have been closed, and
the work or study process has shifted entirely to
online platforms [1].

Distance education is not novel to the modern
world [2], [1] In the developed countries of the
world, distance learning has long been tried and
tested, and the system is much more sophisticated
and effective. Several universities operate fully
remotely or offer at least one distance learning
course. About 81 % of the leading U.S. higher
education institutions have a distance learning
experience. Turkey also has a good remote lear-
ning practice, with many students receiving such
type of education [3].

Since the Georgian education system did not
have distance education experience in the past, it
had to switch to a new format of teaching in for-
ce majeure mode, which created some difficul-
ties and discomfort for both educational instituti-
ons and students. Especially for medical school
students, for whom the development of practical
skills along with theoretical knowledge is a
necessity.

Navrat na obsah

The transition to distance education was defined
as a temporary measure, only for the spring term
of the 2019-2020 academic year. However, due
to the high incidence rate, the it was extended to
the 2020-2021 academic year [4], [5] From March
1, 2021, higher education institutions were allo-
wed to conduct the practical, laboratory, clinical
and examination components of the educational
program in the classroom [6]. Most of the higher
education institutions implementing medical edu-
cation programs continued their teaching process
with a hybrid model - the combination of distan-
ce and classroom learning.

Given the urgency of the issue, the paper aims to
identify the challenges and difficulties facing me-
dical education system as a result of the transi-
tion to emergency distance education and to ana-
lyse the attitudes of medical students towards
distance learning.

1 BACKGROUND

At the end of 2019, after being discovered in the
city of Wuhan, Hubei Province, the People's Re-
public of China, a new coronavirus (COVID-19)
disease spread rapidly around the world. On Ja-
nuary 30, 2020, the World Health Organization
(WHO) declared a state of an international pub-
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lic health emergency, and on March 11, it decla-
red a pandemic [7].

Following the WHO social distancing policy and
the announcement of a lockdown by the govern-
ments of the countries, educational institutions
were forced to switch from classroom to distance
learning [1].

Distance education is a proven practice for the
world's leading universities. It has been success-
fully implemented for many years, which is faci-
litated by the development of information and
communication technologies, which, in turn,
allows students to gain quality knowledge and
relevant academic degrees regardless of geogra-
phical distance [8].

Distance education in response to the emergency
crisis differs from well-planned distance learning
experiences. After discussing the terminology, the
academic community agreed that "emergency re-
mote teaching" (ERT), "emergency remote edu-
cation" (ERE) or “emergency distance education
(EDE) are relevant alternative terms to contrast
them from the well-established online/distance
education [9], [10].

For universities with the remote teaching experi-
ence, the transition to emergency distance educa-
tion was painless and smooth, while for other
traditional, face-to-face learning-oriented univer-
sities, the crisis-response migration process was
difficult and stressful [1], [9].

The experience of the Georgian education sys-
tem in terms of distance education before the
pandemic was defined by the entry on e-learning
at the legislative level. However, the use of e-
learning was allowed only within the bachelor's
and master's degree programs [11]. Consequent-
ly, the teaching process in higher education insti-
tutions was mainly in classroom (face-to-face),
using different teaching methodologies, where e-
learning was used as a tool for the exchange of
teaching materials using communication tech-
nologies and evaluation.

The pandemics and need for the transition to
emergency distance education mode have also
led to the refinement of legislation, and in 2020 a
new entry was introduced in the Law on Higher
Education regarding distance education [11].

Due to social distancing and the "stay home"
command, the learning process stopped [7].
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Then, all study programs transferred into full
Emergency distance education, using several on-
line platforms for study activities (lecture, semi-
nar, group discussion, case analyses, assessment).
In some universities, practical sessions and lab
courses were replaced with a video simulation
and live presentations or postponed until the
university is ready to return to classroom lear-
ning [12].

In conditions of the COVID19 pandemic, in or-

der to effectively manage the educational process

across the country, the National Center for Edu-

cational Quality Enhancement has developed and

issued guidelines for higher education instituti-

ons, such as:

= Advice for institutions concerning quality
assurance in e-learning;

= Alternative evaluation methods in e-learning;

= New educational reality - terminology,
challenges, recommendations;

= Considerations for quality assurance of
e-learning provision.

2 RESEARCH METHODOLOGY

This study is based on qualitative and quantitati-

ve research methods. The article also provides

an analysis of the scientific literature and regula-
tory documents. The study consisted of three
phases and included:

1) Data collection, desk research (scientific lite-
rature, normative documentation), quantitati-
ve research planning.

2) conducting quantitative research, data proces-
sing, analysis and reasoning.

3) Conclusion and preparation of recommenda-
tions.

The aim of the sociological research was:

1) To study the challenges faced by medical stu-
dents as a result of Emergency distance edu-
cation.

2) To study the opinions of medical students
towards Emergency distance education.

3) Identify the pros and cons of transitioning
medical programs to Emergency distance
education due to the pandemic.

2.1 Sampling procedures and
participants

Specially selected online questionnaires were
distributed on social networks and by e-mails
(random sampling method). Participation in the
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study was voluntary and anonymous; the ques-
tionnaire did not require personal information
other than gender. In the introductory part of the
questionnaire, the respondents were informed
about the aims and content of the research.

The survey was conducted in February 2021.
The study respondents were students of medical
and dental education programs.

2.2 Questionnaire

The questionnaire was semi-structured, with mul-

tiple-choice and open-ended questions, a total of

22 questions, divided into 4 blocks:

1) general information,

2) experience and preferences

3) effectiveness and students' academic
performance

4) satisfaction and quality evaluation.

2.3  Analysis

IBM SPSS 26 statistical software was used for
data analysis. The data collected through Google
forms, then processed and exported to SPSS for
further analysis. Univariate, Bivariate and Multi-
variate analysis methodologies were used to pro-
cess the quantitative data. All missing quantitati-
ve data were excluded from calculation.

The comments and remarks of participants were
processed and analyzed as qualitative data and
are presented in the paper.

3 STUDY RESULTS
3.1 General information

A total of 238 respondents participated in the
study, of which 215 forms were valid. The res-
pondents were students of medicine (52,1 %)
and dentistry (47,9 %) educational programs of
different universities of Georgia (1-6 study year).
The majority of students surveyed are female
(67,9 %) (tab.1).

Tab.1 General information

Statements Medicine dentistry Standard
N (%) N (%) deviation
Faculty 112 (52,1) | 103 (47,9) 0,501
Statements Female Male Standard
N (%0) N (%6) deviation
Sex 146 (67,9) | 69 (32,1) 0,468
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1 2 3 4 5 6
Statements| N N N N N N S/D
(90) | (%0) | (%0) | (%0) | (20) | (%)

19 33 55 61 21 26

6.8)| 15.3) | (25.6) | 28.2) | (9.8) | (12,1) | 4%

Study year

3.2  Experience and Preferences

61,4 % of respondents prefer face-to-face educa-
tion, while 31,2 % prefer a hybrid form - a com-
bination of classroom and distance learning. Ho-
wever, it should be noted that 74,4 % of students
did not have a distance learning experience in the
period before the pandemic (tab.2).

Although the main advantages of distance lear-
ning are its flexibility, convenient timing and
geographical accessibility, 60,4 % of students
surveyed do not think that distance education has
simplified the learning process, while 58,6 % find
it stressful (tab.3).

Tab.2 Experience and preferences

Statements Yes No Partly | Standard
N (26) | N (%06) | N (20) | deviation
Experience of
: . 42 160 13
distance learning 0,489
before the Pandemic (19.5) | (74.4) | (6,0)
&
o 2 c
£ 2 2 S
S c £ 4 T
o] o B 0 )
S| 8| E2e| B
Statements e =212 8s g
-
g z % z <F oZ -‘§
2 |z |2° 5
o fa) e =
(@) >
I
Preferences to the 132 16 67 0915
learning method (61,4) (7,4) (31,2) ’

3.3 Effectiveness and Student academic
performance

During distance learning, students face various
difficulties, such as attending lectures and acces-
sing study materials (41,8 %), establishing effec-
tive and accessible communication with lecturers
and classmates (77,7 %), having difficulty maste-
ring clinical subjects (58,1 %) and the develop-
ment of practical skills (70,7 %) (tab.3).
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Tab.3 Likert scale

Responses
o = 5
2 2 g =
o ) = 8
Statements 3~ 3~ o3~ © ~ = S
T 8 SRS °53 o= > S
=2 | 8z | 58z | 22| B2 | ¢
2 a 23 5 8
o = = c
o] ()
o z @ g
Distance learning has simplified the learning process 54 (25,1) 76 (35,3) 55 (25,6) |27 (12,6) | 3 (1,4) 1,025
With distance learning, | have more time to prepare
learning materials before the class 16 (7.4) 60 (27.9) 72.(33,5) | 53(247) | 14 (65) 1,042
Learning-processing of both theoretical and practical 66 (30,7) 97 (45,1) 41 (19,1) 8(3.7) 3(1.4) 0881
subjects is equally easy during distance learning ’ ’ ’ ’ ’ ’
Con_]munlgatlng_ with Iecture_rs and classmates is much 70 (32,6) 97 (45,1) 40 (18,6) 5(2.3) 3(1.4) 0,885
easier during distance learning
:’Ohcren?stance learning format is completely acceptable 46 (21,4) 83 (38,6) 64 (29,9) 17 (7.9) 5(2.3) 0,972
Distance learning is just as effective as classroom learning | 82 (38,1) 91 (42,3) 33 (15,3) 7 (3,3) 2(0,9) 0,857
Distance learning is more acceptable to me than 69 (32,1) 101 (47,0) 35 (16,3) 8(3.7) 2(0,9) 0846
classroom mode ’ ’ ’ ’ ’ ’
During distance learning, | have problems attending
lectures, accessing study materials and other issues 12.(5.6) 50 (23.3) 63(29.3) | 62(28,8) 28 (13,0) | 1,109
The distance learning process is not at all stressful 43 (20,0) 83 (38,6) 47 (21,9) | 33(15,3) | 94,2 1,101
| _do not find |F difficult to master clinical subjects during 43 (20,0) 82 (38,1) 51(23,7) |35(163) | 49 1,042
distance learning
| do not find it difficult to develop practical skills during 73 (34,0) 79 (36,7) 44 (20,5) 18 (8,4) 1(0,5) 0.961
distance learning ’ ’ ’ ’ ’ ’
The mode of distance learning allows me to guide the 52 (24,2) 74 (34,4) 58 (27.0) |24 11.2) | 7 @33) 1065
learning process myself at a convenient time ’ ’ ’ ’ ’ ’
Effective education can also be accomplished through 71 (33,0) 83 (38,6) 44 (20,5) 16 (7,4) 1(0.5) 0937
distance learning ' ’ ’ ’ ’ ’
The Georgian education system was ready to move to the
distance education, which simplified the learning process 67 (31.2) 79 (36,7) 58 (27.0) 733) 419 0,936
| would like to continue distance learning on certain
theoretical subjects after the end of the pandemic 69 (32,1) 65 (30,2) 44(205) 132(14.9) | 5(29) 1,128

58,6 % of respondents disagree with the flexibi-
lity of distance education, while 32,6 % believe
that their academic performance has deteriorated.

Despite the difficulties, 31,2 % believe that they
have more time for learning and fully processing
the material during distance learning. However,
only 5,1 % of respondents believe that learning
and processing of both theoretical and practical
material are equally simplified.

Distance education is entirely acceptable to only
10,2 % of respondents. However, distance educa-
tion is more acceptable than classroom learning
for only 4,6 %.
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Distance education is not as effective as class-
room learning for 80,4 % of respondents. 71,6 %
of respondents disagree with the opinion that
quality medical education is possible through
distance learning.

3.4

The majority (67.9 %) of students surveyed beli-
eve that the education system was not ready to
move to the distance education In terms of satis-
faction and quality of teaching, 74 % of respon-
dents believe that the quality of teaching during
distance learning has deteriorated, 21,9 % consi-
der teaching quality has remained the same, un-

Satisfaction and quality evaluation

12



changed. Only 4,2 % think that the quality of tea-
ching has improved (tab.4).

When asked whether they would like to continue
the distance education on certain theoretical sub-
jects after the end of the pandemic, 62,3 % are
against it, 20,5 % have a neutral position (neither
agree nor disagree), and only 17,2 % express a
positive attitude.

Tab.4 Education Quality and Academic

performance
ie) c
2 2
-
g = &
sl 5c| 8| 3
Statements 5 5 > gE\, g
Sz|lcz|gz| §
I 2
g g
(%] n
In relation to classroom
learning during distance (;Lf%) (2179) (492) 0,544
learning, Education Quality is ’ ’ ’
During distance learning, my 70 113 32 0667
academic performance status | (32,6) | (52,6) [ (14,9) |

3.5  Results of qualitative data analyses

In response, students provided 146 qualitative
replies, which have been grouped into 3 broad
problematic domains:

1) Technical and financial problems
(81 responses)

The majority of respondents reported difficulties
in accessing the internet and poor internet con-
nection, which prevents them from attending the
lecture process. It is noteworthy that there is a
lack of appropriate technological equipment and
malfunctions of training platforms, which hinders
the efficiency of the training process.

Tuition fees, additional costs related to mobile
internet and utility services burden for students
and their families throughout the lockdown and
the economic crisis.

2) Problems connected to the learning process
(102 responses)

The difficulties associated with the learning pro-
cess are complex. The given teaching format does
not meet the requirements of medical education
and does not provide the competencies defined
by the medical educational programs, which di-
rectly affects the quality of education. According
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to the respondents, the distance learning process
is "boring" and "superficial". Besides, the deran-
gement of the learning process and the reduced
time of distance meetings (40 minutes) make it
difficult to ask questions and discuss, which hin-
ders comprehension of theoretical subjects and
students have difficulty mastering theoretical ma-
terial. Furthermore, it is difficult to develop tech-
nical and practical skills by carrying out seminar
and laboratory training incompletely, remotely
without special equipment, molds or simulators.

The evaluation system is not transparent, and as
they say, "unfair" and "incomprehensible". Com-
munication between students and professors is
complicated due to the computer skills of the
academic staff and the teaching methodology that
is not compatible with distance learning.

3) Learning materials
(57 responses)

Issues related to the access to learning material
are: uniformity of university e-library, lack of e-
versions of medical books, bad quality of existing
e-versions, that are poorly scanned e-books are
barely readable. As for hard copies, students do
not have physical access to the university libra-
ries during distance education and are unable to
purchase them due to the economic crisis caused
by the pandemic.

CONCLUSION

The Covid-19 pandemic emergency has challen-
ged the education system with no distance lear-
ning experience. The process of transitioning from
a traditional, classroom-based teaching methodo-
logy to a new format has been complicated, cau-
sing confusion and ambiguity for both academic
staff and students.

The conducted sociological research does not
allow generalization on the whole population;
however, it clearly shows the shortcomings in
the system. It is clear that the medical education
system was not ready for rapid change and could
not effectively cope with the conditions neces-
sary for the educational programs. However, it
has become clear that completely distance educa-
tion is entirely inappropriate for clinical subjects
and laboratory studies.

The study results revealed such significant weak-
nesses as the education quality, the inconsistency
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of the methodology of teaching in medical educa-
tion programs with full distance learning, lack of
e-learning resources, low digital competencies
and neglection of the role of technology in medi-
cal education.

Significant problems have been eliminated in the
current process, improvement measures have
been performed, legislative acts have been revis-
ed, the education system has been adapted and
improved to some extent, but the quality support
of education remains a significant problem. Besi-
des, the learning outcomes of the distance lear-
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ning courses and the competencies of the gradu-
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of information technology, refine the teaching
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educational program. Quality medical education
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try's healthcare system.
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JSOU EXKURZE VE VYUCE TECHNICKYCH PREDMETU PREZITKEM?

René Drtina - Jaroslav Lokvenc

Univerzita Hradec Kralové
University of Hradec Kralove

Abstrakt: Clanek pfinasi uvahu nad vyznamem odbornych exkurzi v ramci technického vzd&lavani.
Jaké jsou podminky pro jejich realizaci? Maji v soucasné vyuce jesté¢ vyznam? Jaky je zdjem
studentti a jaka je podpora pro jejich poradani? Autofi se pokusili zmapovat vyvoj v poradani
exkurzi za dobu své pedagogické praxe v letech 1980-2020.

Abstract: The article gives consideration to the importance of professional excursions in technical
training. What are the conditions for their implementation? Do they still matter in contemporary
teaching? What is the interest of students and what is the support for organising them? The
authors attempted to chart the development of field trips during their teaching experience in

1980-2020.

Klicova slova: exkurze, primysl, energetika, doprava, finan¢ni naklady.

Keywords: excursions, industry, energy, transport, financial costs.

UvoD

Exkurze vzdy neodmyslitelné pattily k vyuce na
technicky zamétenych Skolach, at’ uz slo o skoly
sttedni nebo vysoké. Uroveti teoretické vyuky ve
Skole a jeji nasledné propojeni s praxi miize byt
znaéné rozdilna podle toho, jestli sam vyucujici
pramyslovou praxi prosel a nebo ma teorii jen
nastudovanou z ucebnic.

Katedra technickych predmétti Pedagogické fa-
kulty Univerzity Hradec Kralové (ktera byla do
roku 1990 oddélenim zaklada techniky katedry
fyziky a zakladl techniky tehdy samostatné Peda-
gogické fakulty v Hradci Kralové) méla tu vyho-
du, Ze na ni ucili vyhradné odbornici z primys-
lové praxe a vyzkumnych ustavii. Lidé s obrovs-
kymi znalostmi a bohatymi zkuSenostmi, ktefi ve-
déli o cem mluvi. Ti také byli organizatory a ve-
doucimi tzv. pfedmétovych exkurzi, jez byly po-
vinnou soucasti ucebnich plant.

1 EXKURZE DO ROKU 1989

Jak jsme jiz uvedli v uvodu, exkurze do pramys-
lovych podniki byly povinnym pfedmétem zata-
zenym do ucebnich planti prvniho az ¢tvrtého
roc¢niku a v akademickém roce se mohlo uskutec-
nit 1 n¢kolik exkurzi. Pravidelné se kaZdorocné
jezdilo vSemi se studenty aprobace zaklady tech-
niky vSech roc¢niki na Mezindrodni strojirensky
veletrh v Brné, ktery i pfes svllj nazev predstavo-
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val Siroké spektrum oborl od skutecné strojiren-
skych zafizeni, jako jsou obrabéci stroje, doprav-
ni technika, Cerpadla, zvedaci technika, turbiny,
atd., ptes elektrotechnickou vyrobu (to¢ivé a ne-
toCivé stroje, svaiovaci technika, automatizacni
systémy, rozhlasové a televizni vysilace) az po
elektroniku, véetné studiové zvukové a obrazové
techniky, kam v té dob¢ patfily studiové mixazni
pulty, vicestopé studiové magnetofony, televizni
kamery, obrazové rezie, magneticky zaznam, své-
telna technika, atd.

Z dalSich mizeme jmenovat naptiklad exkurze ve
velkych primyslovych zavodech té doby, jako
byly ZVU a CKD v Hradci Kralové, Amati, Pet-
rof, papirna v Hostinném, kamenolom a panelar-
na (dnes ZPSV) v Liticich nad Orlici, ale také
tieba do tehdy témér nové elektrarny Chvaletice,
do elektrarny Opatovice, malé vodni elektrarny
Mysi dira v Liticich nad Orlici a mnoha dalSich.

Vsechny poradané exkurze mély jeden spolecny
rys. Autobusovou dopravu pro vSechny exkurze
vzdy finan¢né zajistovala fakulta. Studenti si tak
platili pouze vstupné, naptiklad na MSV v Brn¢.
V té dob¢ nebyl zadny kreditovy systém ani vol-
n¢ volitelné predméty. Struktura studia byla pev-
né dand s rozsahem 33-37 hodin pfimé (kontakt-
ni) vyuky tydné. Exkurze se do vyukovych hodin
samoziejm¢e nepocitaly. Za absolvovani exkurzi
byl studentim ud¢€len zapocet zapsanim do inde-
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xu (oficialné se jmenoval Vykaz o fadném studiu
na vysoké Skole, obr.1).
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Obr.1 Vykaz o fadném studiu na vysoké Skole
(tzv. index) a pfiklad zapisu zapoCtu z exkurzi

Dosavadni praxe s organizaci a poradanim exkur-
zi definitivné skoncila s rokem 1989. S nésledu-
jicimi zménami, tvorbou novych studijnich plant
a nastupem kreditového systému tak bylo nutné
prepracovat i planovani a realizaci exkurzi.
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2 EXKURZE PO ROCE 1990

Prelomovy rok 1989/1990 piinesl do celého Skol-
ského systému vyrazné zmény. V ramci tzv. hu-
manizace Skolstvi doslo k néasledném utlumu a
finaln€ i ke zruSeni polytechnického vzdélavani.
Na zakladnich $kolach se hromadné rusily dilny,
ucnovské obory sly do utlumu (pokud se piimo
nezrusily), na pramyslovkéch se posilovaly hu-
manitni predméty na tikor odborného vzdélavani.
Zajem o studium technickych obort vyrazné po-
klesl, coz jsme zaznamenali i na poctu uchazeci.
Nejenze klesal a do zna¢né miry stale klesa zajem
o studium technickych obord, ale vyrazné klesa
1 troven absolventt stfednich Skol. Ale abychom
jim nekiivdili, cely problém zac¢ina uz na zaklad-
nich Skolach, kde narostl objem uciva bez toho,
ze by se vyrazné redukoval zbytecny obsah.

Do ptipravy budoucich ucitelti technickych pred-
métl (aprobace Zaklady techniky) vyznamné za-
sahly podminky pro tvorbu novych uéebnich pla-
nd, zavedeni kreditového systému a predevsim
vyrazné zkraceni hodinové dotace.

2.1  Kategorie predméti

Prvni zménou v novych ucebnich planech byla
kategorizace predmétil. Ty se nove délily na kate-
gorii A - povinné predméty, kategorii B - povin-
né volitelné predméty a kategorii C - volitelné
predméty. Do hodinového rozsahu se potom po-
Citaji pfedméty kategorie A a B, tedy predméty
povinné a povinng volitelné. Pokud by exkurze
zlstaly mezi povinnymi a povinné volitelnymi
predmeéty, ubiraly by samoziejmé hodinovou do-
taci jinym pfedmétiim. Nezbylo tudiz nic jiné¢ho,
nez presunout exkurze do predméta volitelnych -
kategorie C, a proto do predmétii nepovinnych.
Redlné se tak dalo predpokladat, Ze zajem o ex-
kurze bude minimalni.

2.2 Kreditovy systém

Druhou zménou bylo zavedeni kreditového sys-
tému. Kazdy predmét ma podle hodinového roz-
sahu a vyznamu pfidélen urcity pocet krediti.
Kreditovy systém je nastaven tak, ze za kazdy se-
mestr musi student ziskat 20 krediti, rozhodujici
je ale ziskani 40 kreditii za dany akademicky rok
z libovolné kombinace pfedméth z kategorii A,
B a C. Pfitom pro zdarné ukonceni studia je nut-
né Uspesné absolvovat vSechny povinné predmeé-
ty a ziskat potfebny pocet kreditli z predméti po-
vinn¢ volitelnych. Kredity z volitelnych predme-
ti tak jsou jen piipadnou zéplatou do 40 kredita
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a moznosti postoupit do dalsiho ro¢niku pro stu-
denty, kterym se nepodafilo splnit n€ktery z po-
vinnych a povinné volitelnych predméta. Jednou
z moznosti, jak potfebné kredity ziskat, se staly
prave volitelné exkurze.

2.3 Kraceni hodinové dotace

Tvorbu novych studijnich planti vyrazné zaséhlo
razantni snizeni poctu hodin pfimé vyuky. Oproti
pivodnimu déleni hodin piimé vyuky mezi apro-
bace a tzv. spole¢ny zaklad v rozsahu 15/15/6 az
16/16/5 byl kategoricky dan rozsah 10/10/5 s do-
porucenim tvofit u¢ebni plany s rozsahem snize-
nym na 9/9/4. To v dasledku znamenalo zkratit
vyuku v kli¢ovych prfedmétech a n¢které predme-
ty dokonce zrusit nebo je prefadit mezi volitelné,
coz bylo v podstaté totéz. Pfesun exkurzi do ka-
tegorie C tak byl prvni volbou v ruseni predme-
th. Ptiklad nejvétSich kraceni hodinovych dotaci
v aprobaci ZT je uveden v tabulce 1.

Tab.1 Priklad kraceni hodinové dotace

. . Hodinova dotace
Predmeét =
ptivodni nova
Technicka matematika 2P/3C 2S
Technicka fyzika 2P/3C 2S
Elektrotechnika 1 2P/3C 2P/2C
Elektrotechnika 2 2P/3C 2P/2C
Elektrotechnika 3 2P/3C zrusena

2.4  Motivace studentu pro exkurze

Vzhledem k tomu, Ze jsme exkurze stale povazo-
vali za dilezitou soucast technického vzdélavani,
hledali jsme cesty jak je 1 v novych nepfiznivych
podminkach udrzet. Jednim z klicovych problé-
mu bylo financovani, fakulta ani univerzita uz na
dopravu nepftispivaji. Otazkou tak bylo, jak stu-
denty pro exkurze motivovat.

Prvni cestou bylo ziskat pro exkurze pokud moz-
no atraktivni provozy, kam se studenti normaln¢
nedostanou. Postupnym vyjednavanim a ziskava-
nim osobnich kontaktl se nam podatilo ziskat po-
voleni ke vstupu do fady priimyslovych provozi,
kam se bézn¢ Clovek nedostane a kam je 1 pro ex-
kurzi studentt vysoké Skoly nutné zvlastni povo-
leni. Samoziejmée jsou provozy, kde jsme byli ka-
tegoricky odmitnuti, zejména z diivodu novych
bezpec¢nostnich predpisi a omezeni vstupu pou-
ze pro vyclenéné zaméstnance, ktefi museji byt
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radné proskoleni a vybaveni predepsanymi och-
rannymi prostiedky. Piikladem vyhrazeného pro-
vozu se zdkazem vstupu je napiiklad kameno-
lom a drtici linka ZPSV v Liticich nad Orlici.

Exkurze v kazdém piipadé predstavuji i zasah do
provozu, protoze podnik, ktery navstivime, pro
nas musi vyclenit pracovnika/pracovniky, ktefi
nas provozem provedou. Na druhé strané€ jsme ja-
ko privodce ve vétsing piipadd dostali odborni-
ky - vedouci vyroby, techniky provozu nebo nés
provazel i feditel zavodu.

Druhou cestou (a ziejmé klicovou) byla pro stu-
denty moznost oné kreditové zaplaty. Vzhledem
k tomu, ze kredity z exkurzi (volitelnych predmeé-
tl obecn¢) nemohou nahradit kredity z kategorii
A a B, jsme do novych ucebnich planti nasadili
exkurze EX1 az EX4 jako pétikreditové, opako-
van¢ zapisovatelné a dostupné pro vsechny stu-
denty UHK, coz se ukézalo jako uzitené feseni.

3 PRIKLADY REALIZOVANYCH
EXKURZi PO ROCE 1990

S exkurzemi jsme v novych podminkach zacina-
li opatrné. Pro zacatek jsme volili kratké exkurze
s minimalnimi financnimi naklady. Velice tézko
jsme totiz mohli odhadnout kolik studentii se na
exkurzi ptihlasi. Proto jsme se s vedouci studijni-
ho oddé¢leni domluvili, Ze pfipadnym zajemcim
exkurzi dodate¢n¢ bezplatné zapisi na zadost ka-
tedry.

3.1 Kino Central

Prvni exkurze jsme realizovali viceméné jako tzv.
predmétové exkurze v ramci didaktické techniky,
technickych praktik a elektrotechniky. Kazdoro¢-
n¢ jsme se studenty navstévovali hradecké kino
Central (dnes Bio Central, obr.2), kde jsme si di-
ky vedoucimu kina panu Kremlikovi mohli pro-
hlédnout nejen hledisté, ale 1 promitaci kabinu a
vyzkouset si celou technologii. Mohli jsme také
sledovat vyvoj kinafské technologie, kdyz byly
puvodni promitaci stroje Meopta UM 35/70 na-
hrazovany novymi stroji Meo 5 XB a kino bylo
vybaveno tehdy nejnovéjsim Spickovym zvuko-
vym systémem Dolby Stereo Spectral Recording.
Po transformaci kina na Bio Central, odchodu pa-
na Kremlika a digitalizaci projekéni technologie
kino ztratilo ptivodni kouzlo klasického filmové-
ho pasu a velkych promitacich stroji. Tim naSe
exkurze v kinu Central skoncily.
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3.2  Resonanc¢ni pila

Dalsi exkurzi, v rdmci pfedmétu Technicka prak-
tika 1, byla Resonan¢ni pila v Chlumci nad Cid-
linou, ktera zasobovala hradeckou firmu Petrof.
Aredlem s rozlohou pies 46 000 m* nas provazel
feditel zavodu a studenti prosli celym technolo-
gickym procesem od skladky kmenii pfes pilnice
s obri, laserem navadénou, pasovou pilou a dvé-
ma katry, pfes skladku feziva, susarny az k frézo-
vani klapkoviny a dalSich profild. Resonanc¢ni pi-
la je v soucasné dobé& v likvidaci a vyrobni areél
ma nahradit bytova vystavba.

V pribéhu dalsich let jsme, kromé vyse uvede-
nych pravidelnych exkurzi, absolvovali fadu dal-
Sich jednotlivych navstév primyslovych provozii
jako byla Elektrarna Chvaletice, Elektrarna Opa-
tovice, papirna KRPA Hostinné, vyroba elektro-
motortt v MEZ (dnes Siemens) Mohelnice, vod-
ni elektrarna Spéalov a fada dalSich.

3.3  Kogeneracni jednotka KnéZice

V roce 2007 jsme navazali kontakty s nové posta-
venou bioplynovou stanici v Knézicich (obr.3).

Obr.3 Aredl Energetiky KnézZice s.r.o.

KnéZice byly prvni tzv. energeticky sobéstacnou
obci v Ceské republice. Areal bioplynové stanice
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s kotelnou a kogenera¢ni jednotkou GE Jenba-
cher (obr.4) zasobuje teplem a preprodejem elek-
trické energie celou obec [1].

Obr.4 Kogeneracni jednotka Jenbacher [2]

Kogeneracni jednotka je motor-generatorové sou-
stroji s elektrickym vykonem 330 kW a tepelnym
vykonem 400 kW. Provozem nas od pocétku pro-
vazi starosta obce Milan Kazda a exkurze je kaz-
dorocné nedilnou soucasti predmétu Obnovitelné
zdroje energie. Studenti tak projdou provoz od
skladu drevni $tépky a slamy (obr.5) pres kotel-
nu k fermentoru a dohnivacim nadrzim (obr.6)
az do energetického centra s kogeneracni jednot-
kou Jenbacher, odkud se fidi cely provoz kotelny
a bioplynové stanice v¢etné soustavy centralniho
zasobovani teplem.

Obr.6 Dohnivaci nadrz a fermentor
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34 MVE Hucak

KdyZ se v roce 2008 otevielo nové vybudované
infocentrum obnovitelnych zdroj skupiny CEZ
v MVE Hucak v Hradci Kralové, stala se navste-
va infocentra dalsi nedilnou soucasti vyuky pred-
métu Obnovitelné zdroje energie (obr.7).

Obr.7 MVE Hucéak v Hradci Kralové

Pokazdé¢ méame objednanou projekcei filmit Vod-
ni elektrarny na Labi a Energetické dila na Suma-
vé. Potom nasleduje prohlidka malé vodni elek-
trarny od vtokového objektu po strojovnu (obr.8).

Obr.8 Strojovna MVE Hucak

V soucasné dobé je historick4 pamatka Mald vod-
ni elektrarna Huc4k jednou z mala elektraren, jez
jsou schopné tzv. ndjezdu do tmy. To znamena,
ze k rozb&hu nepotiebuje externi napajeci zdroj.
Postaci ruéné zvednout stavidla, soustroji se roz-
béhne a dynamo nabudi generator. Rada malych
vodnich elektraren piesla kvili dalkovému fizeni
na tzv. statické budice a bez pfipojeni k siti neni
elektrarna schopna samocinného rozb¢hu.

Jestlize to aktudlni provozni situace v elektrarné
Huc¢édk umozni, mohou se studenti podivat i do
centralniho dispec¢inku, odkud se kontroluje a fi-
di energetické zdroje skupiny CEZ v oblasti vy-
chodnich Cech.

Navrat na obsah

4 VELKE EXKURZE DO ROKU 2020

S novymi uc¢ebnimi plany po roce 2005 jsme se
zaCali zabyvat organizaci velkych okruhovych
exkurzi. V té€ dob¢ uz byly exkurze dostupné pro
vsechny studenty UHK, byly opakovatelné zapi-
sovatelné a kreditové hodnoceni bylo 5 kredita.
V zéasadé tak nebylo vétsSim problémem naplnit
kapacitu autobusu a rozlozit ndklady na dopravu,
které se podle trasy pohybovaly v rozmezi od 18
do 22 tisic korun, na pfijatelnou ¢éastku. Také dis-
pederka dopravni firmy Connex Vychodni Cechy
ing. Polackova se snazila vyjit ndm maximalng
vstric. Jezdili jsme vyhradné s fidicem LukaSem
Zechovskym. Pro néj nic nebyl problém, i kdyz
jsme se proplétali po tizkych silni¢kach Trutnov-
ska, Nachodska, Jeseniktl i jinde.

4.1 Velka Morava

Na okruh Velka Morava jsme odjizdéli uz v Sest
hodin rano. Museli jsme mit ur¢itou casovou re-
zervu pro nepiedpokladané komplikace na trase
a také pro nutnou bezpe¢nostni prestavku na Cer-
paci stanici Shell na dalnici D2. Prvni zastavkou
byla ZPSV Uhersky Ostroh - vyroba Zelezobeto-
novych dilcti pro dopravni stavby (pfedpinané
prazce a kolejova pole). Zavod v Uherském Os-
trohu nam doporuéili z ZPSV Litice nad Orlici,
kam jsme nemohli z bezpecnostnich diivodd. Pro-
vozem nas pokazdé provazel feditel zavodu. Od
skladek pisku, stérku a cementovych sil (vstup-
nich surovin pro vyrobu betonu) studenti prosli
michacim centrem, provozem litych betonovych
vyrobkii, vyrobou piedpinanych prazci a kolejo-
vych poli pro Zelezni¢ni a tramvajovou dopravu,
a kolem autoklavti na skladku hotovych vyrob-
k.

Dalsi zastavkou byl dlouhovinny vysila¢ Topol-
na (oficidlng RKS Topolna), patiici Ceskym ra-
diokomunikacim (obr.9).
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Podminkou pro navstévu radiokomunikaéniho
stfediska v Topolné (obr.10) bylo ziskani souhla-
su od vedouciho stfediska ing. Krémare a feditel-
ky odboru bezpecnosti ing. Tomassové.

Obr.10 RKS Topolna

Prave ing. Krémat nas vzdy provazel provozem
RKS. Z haly v ptizemi budovy, kde byly fizené
usmérmovace VYTYRUS, napgjeci transformato-
ry s olejovymi filtranimi kondenzétory velikosti
skiing a hluéné modulacni transformatory hrajici
vysilany program, jsme vystoupali dvé patra do
vysilaciho salu (obr.11).

Obr.11 Vysilaci sal se dvéma vysilaci
TESLA DRV 750 [3]

Protoze v t¢ dob¢ uz vysila¢ pracoval se snize-
nym vykonem, bylo mozné nahlédnout do pros-
torti vypnutého vysilaciho bloku. Pfi vykladu ing.
Krémare studenti vidéli mohutnost konstrukce,
kdy jednotlivé skiiné viditelné ve vysilacim salu
jsou viceméné jen krycimi panely a obvody vy-
silace 1ze v zadni Casti prochazet (obr.12). Stu-
denti mohli vidét i vodou chlazené vysilaci triody
TESLA RD250VMV s vykonem 250 kW. V kaz-
dém vysilaci jich je pét. Dvé pracuji jako modu-

Navrat na obsah

la¢ni zesilovac (klasicky nizkofrekvencni zesilo-
va¢ modulujici nosnou vinu vysilace). Tti paralel-
n¢ spojené triody potom tvoti vysokofrekvencéni
koncovy stupeii vysilace (obr.13).

Obr.12 Vnitrni prostory vysilace
TESLA DRV 750 [3]

TESEA

Ll L
i

Obr.13 Vykonova trioda TESLA RD250VMV [3]
Zhavici napéti 17 V, zhavici proud 520 A,
katoda z ty€i z thoriovaného wolframu,
anodoveé napéti 10-13 kV, vykon 250 kW,
chlazeni anody varem vody
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Z vysilaciho salu jsme sméfovali k anténnim sto-
zaram. Vystup vysilace (obr.14) je na vngjsi stra-
n¢ budovy pripojen ke vzdusnému koaxialnimu
vedeni, které vede do tzv. anténniho domecku,
ktery vysokofrekvenéni signal rozdéluje do dvou
vétvi pro napajeni anténnich stozari (obr.15).

Obr.15 Anténni domecek

270 metrti vysoké stozary stoji na keramickém
izolatoru (obr.16). Kazdy anténni stozar systému
ARPO je kotven soustavou ocelovych lan do mo-
hutnych betonovych bloki (obr.17).

I]JI
Obr.16 Pata anténniho stoZzaru ARPO
s koaxialnim napdjecim vedenim [3]
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Obr.17 Kotevni blok anténniho stoZaru

Pii nasi posledni navstéveé v RKS Topolna byl uz
ptivodni elektronkovy vysila¢ mimo provoz a ve
vysilacim salu byl instalovan 50kW tranzistoro-
vy vysila¢ TRAM 50L (obr.18 a 19), ktery pred-
znamenava konec AM vysilani, které ma skoncit
v roce 2022.

Obr.18 Tranzistorovy vysila¢ TRAM 50L
ve vysilacim salu RKS Topolna [3]

Obr.19 Ridici obvody tranzistorového 50kW
vysilace TRAM 50L [3]

Posledni zastavkou po obédé v motorestu Mohel-
nic¢ak (Studend Loucka) byla mala vodni elektrar-
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na Mysi dira v Liticich nad Orlici. Cesta ke vto-
kovému objektu elektrarny (obr.20) vede po uz-
ké lavce nad jezem ptes feku Orlici (obr.21).

2 Y akl

Obr.20 Vtokovy objekt elektrarny MysSi dira

Obr.21 Pristupova lavka k elektrarné

Arealem nas pokazdé provazel pan Martinec, ve-
douci provozu elektrarny a jeji spravce. Odborny
vyklad zacinal u hrubych a jemnych cesli vtoko-
vého objektu elektrarny (obr.22).

= !i"-" Ll

Obr.22 Cesle vtokového objektu
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Za Ceslemi jsou hlavni stavidla ptitoku do vodni-
ho rychlouzavéru (obr.23) a po priichodu mysi
dirou se studenti dostali do domku vodniho rych-
louzavéru (obr.24), jehoZ tkolem je v ptipad¢ ha-
varie uzavtit béhem péti sekund ptivadec turbiny.

: --,.-_ﬂ:'.:i;'-"'.a' e G s , - P
Obr.25 MVE Mysi dira v Liticich nad Orlici
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Strmou kamenitou cestou (obr.25) potom sestu-
pujeme k vlastni budové elektrarny. V ochranné
olejové vané pred ni stoji repasovany ptvodni
transformator s mohutnymi chladicimi radiatory
pro piipojeni elektrarny do sit¢ vysokého napéti
(obr.26).

L

ESET S

Obr.26 Transformator elektrarny v ochranné
olejové vané

Upvnitt elektrarny stoji nad Francisovou turbinou
(obr.27) mohutné soustroji o vykonu 750 kVA.
Na spolec¢né htideli je namontovan jednak vlast-
ni generator a nad nim budici dynamo. Diky to-
mu byla elektrarna schopna najezdu do tmy 1 po
uzavieni vodniho rychlouzavéru, protoze vsech-
na stavidla maji moznost ru¢niho ovladani. Po
castecné rekonstrukei, kdy bylo sejmuto budici
dynamo (aby prach z uhlikli nezanasel generator)
a nahrazeno statickym budicem, pfisla elektrarna
0 moznost tzv. najezdu do tmy.

Obr.27 Francisova turbina pod generatorem
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Studenti méli také moznost vystoupat na ochoz
generatoru a nahoru k budici (obr.28). Pokud to
provozni podminky elektrarny umoznovaly, uka-
zal pan Martinec studentiim i rozb¢h soustroji a
jeho prifazovani k siti.

V roce 2016 prosla elektrarna v Liticich komplet-
ni rekonstrukci. Francisova turbina byla nahraze-
na Kaplanovou. Pivodni soustroji bylo nahraze-
no novym generatorem s vykonem 1 MVA a vy-
ménén byl 1 transformator. Mysi dira tak pii nasi
posledni navstéveé uz neméla to piivodni kouzlo
funkéni historické techniky. Bylo to uz jen oby-
cejné energetické zarizeni, jako v jakékoliv nové
postavené elektrarné - Cervené natfeny svarenec
postaveny na turbing (obr.29).

Obr.29 Nové soustroji 1 MVA s Kaplanovou
turbinou v MVE Mys$i dira v Liticich nad Orlici

4.2  Vrtule - Popelnice - Dievicek

Druhy velky okruh, po kterém jsme také pravi-
delné jezdili, vedl na sever vychodoceského kra-
je. Exkurzi jsme pokazdé zacinali v priimyslové

Media4u Magazine 3/2021 23



z6né v Novém Bydzove ve firmé Multi-wing, jez
patii mezi svétové vyrobce vrtuli pro vzducho-
technicka zatizeni, dopravni a stavebni stroje. Na
zakazku jsou schopni vyrobit témét jakoukoliv
ventilatorovou vrtuli. Vyrobou nas provadéla ve-
douci bydzovského Multi-wingu ing. Eva Jiticko-
va. Od skladu materiald (obr.30) studenti prosli
cely vyrobni proces od vyroby unasecii (obr.31)
k montazi vrtulovych listl (obr.32).

N

Osazena vrtule se nasledné ofizne na pozadova-
nou velikost, na vyvazovacim pracovisti vyvazi
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(obr.33) a po schvaleni vystupni kontrolou zabali
a pfipravi pro expedici.

Obr.33 Vyvazovaci pracovisté pro malé vrtule

Pro studenty je piinosem exkurze v Multi-wingu
1to, Ze maji moznost si prohlédnout a vidét v ¢in-
nosti obrabéci centra (obr.34).

Obr.34 Obrabéci centrum v hale Multi-wingu

Z Multi-wingu jsme sméfovali do dvou malych
vodnich elektraren, které provozuje firma Kredit
Centrum. Prvni z nich je MVE v Zelezném Bro-
du. Modemi pIn¢ zastieSena elektrarna je stavbou
roku 2010 (obr.35).

Obr.35 MVE Zelezny Brod
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Prohlidka elektrarny zacala v ¢eslovné (obr.36),
kde jsou instalovany dva hydraulicky pohdnéné
hrabaci stroje.

Obr.36 Ceslovna MVE Zelezny Brod

Ve strojovné elektrarny jsou instalovany tfi hori-
zontalni Kaplanovy turbiny s vertikalné osazeny-
mi generatory (obr.37). Pfevodova skiiil mezi tur-
binou a generatorem je umisténa v télese turbiny
a obtékana vodou.

Obr.37 Strojovna MVE Zelezny Brod
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Ze Zelezného Brodu jsme v doprovodu ing. Ma-
kovského, ktery nas obéma elektrarnami prova-
zel, zamitili do MVE Popelnice u Tanvaldu. Ob¢
elektrarny déli téméfr sto let. Elektrarna Popelni-
ce byla uvedena do provozu v roce 1913 a nyni
je funkéni technickou pamatkou. Dominantou
elektrarny je tzv. vodni véz, vyrovnavaci nadrz
pro udrZovani stalé hladiny vody pied turbinami
a pro pohlceni razové viny v piipadé¢, kdy by do-
Slo k nahlému uzavieni turbin (obr.38).

Strojovna elektrarny je osazena dvéma horizon-
talnimi Francisovymi turbinami, k nimz jsou pfi-
pojeny oteviené generatory (obr.39 a 40).
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Obr.40 Generatory v MVE Popelnice
2 x 420 kVA/5,75 kV/500 ot/min

I pfes modernizaci fidiciho systému elektrarny,
zavedeni statickych budict a instalaci nové skii-
nové rozvodny 10 kV ziistaly v elektrarné zacho-
vany ptvodni mramorové ovladaci panely (obr.
41) 1 plivodni stard klecova rozvodna 5,5/10 kV
(obr.42), ktera je pristupna navstévnikim.

V pozadi nova skfifiova rozvodna 10 kV.
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Posledni zastavkou okruhu byl vodni mlyn Die-
vicek. Technickd pamatka s piivodnim plné funk-
¢nim technologickym vybavenim, ktera je zapsa-
na ve statnim seznamu kulturné-technickych pa-
matek (obr.43). Vodni mlyn Dievicek je majet-
kem manzelti Subrtovych a pan Are Subrt byl
pokazdé nasim privodcem po mlyné.

Obr.43 Vodni mlyn Drevicek [4]

Prohlidka zac¢inala v prostoru byvalé lednice, te-
dy mistnosti, kde bylo piivodné¢ vodni kolo. Po
modernizaci mlyna slouzi k jeho pohonu horizon-
talni Francisova turbina, kterou v ptipadé nedo-
statku vody nahrazoval elektromotor. Mlyn miize
byt i energeticky sobéstacny. Ve strojovné je pro
napajeni elektrickych rozvodi instalovan trifazo-
vy generator a stejnosmérné dynamo (obr.44).

Obr.44 Strojovna vodniho mlyna [4]
Na fotografii postupné zleva - elektromotor,
tfifazovy generator, dynamo, Francisova turbina.

Ptenos hnaci sily k pohonu vSech stroju zajistuji
transmise a ploché kozené femeny. Podle infor-
maci pana Subrta je v celém mlyné 157 femenic
(obr.45). Jednim z technickych unikéat Dievicku
jsou sita zavésend na bambusovych zaveésech jak
je vidét na obr.46.
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Obr.46 Sita na bambusovych zdvésech

Specialitou Dievicku je pSeni¢no-zitny kvaskovy
chléb podle staré receptury peceny v ptivodni his-
torické dfevem vytapéné peci, ktera stoji v bézné
pouzivané kuchyni mlyna. Na zakazku pro nas
Subrtovi upekli chléb i mimo pravidelny termin
(chléb se normalné pece vzdy ze ctvrtka na pa-
tek). Studenti se tak nejen seznamili s historic-
kou, ale dodnes funkéni technologii, ale méli ta-
ké moznost ochutnat i klasicky domaci chléb.

4.3 Velka Morava 2

Na rozdil od ptedchézejicich okruhti, s nimiz ne-
byl nikdy Zadny problém, Velka Morava 2 se pfi-
1i§ nepovedla. Okruh vedl tentokrat na sever do
Jeseniktl. Trasa vedla do precerpavaci elektrarny
Dlouhé strané a do ru¢ni papirny ve Velkych Lo-
sinach. V obou piipadech jsme tentokrat narazili
jak na komunikac¢ni problémy, kdy byl problém
se do infocenter dovolat, tak na zna¢nou neocho-
tu jak s moznymi terminy, tak s pfizptisobenim
obsahu exkurze. Na Dlouhych stranich jsme mé-
li spiSe turistického privodce a ve Velkych Losi-
nach byla papirna v odpolednich hodinach prak-
ticky uzZ mimo provoz. Po téchto zkuSenostech
jsme proto tento okruh po prvni exkurzi zrusili.
Vstupné bylo relativné drahé a studenti z provo-
zu piili§ mnoho nevidéli. Zistali jsme u osvéd-
cenych okruhti a ty podle aktualnich moznosti
doplnovali napiiklad vyrobou asynchronnich elek-
tromotort v Siemensu (byvalém MEZu) Mohel-
nice ¢&i elektrarnou Spalov, ktera je nedaleko Ze-
lezného Brodu.

5 KONEC VELKYCH EXKURZI

Velké exkurzni okruhy nakonec mély pomérné
velky Gspéch a jezdili s ndmi 1 studenti z jinych
fakult. Z velké casti ti, jejichz studijni plany byly
nastavené tak, ze po absolvovani vSech povin-
nych pfedmét v ro¢niku nedosahli na potrebny
pocet krediti a museli si zapisovat jednokreditové
volitelné pfedméty, o které neméli z4jem, a péti-
kreditova exkurze pro né byla celkem pohodlnou
moznosti, jak splnit studijni povinnosti nedosta-
ten¢ kreditovanych studijnich programi. Nako-
nec ale pfiznali, ze byli radi, Ze se mohli podivat
do provozil, kam by se jinak nikdy nedostali.

V souvislosti s poklesem zajmu o volitelné pred-
méty dotCena fakulta reagovala tim, ze svym stu-
dentlim pfestala uznavat exkurze z jiné fakulty a
v navaznosti na to doslo ve studijnich planech ke
zruseni exkurzi EX2 a EX3 v bakalaiském studiu
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a ke snizeni kreditové dotace z péti na dva kredi-
ty. Ve studijnich planech tak zistala pouze jedna
exkurze v bakalaiském studiu (EX1) a jedna ex-
kurze v navazujicim studiu (EX4). Exkurze jiz
nejsou dostupné studentim jinych fakult, resp.
nejsou jim uznavany ziskané kredity. Doslo také
na problémy se zajezdovou dopravou, kdyz Veo-
lia Transport (pozdé&ji Arriva Vychodni Cechy)
odprodala zjezdové autobusy a ponechala pou-
ze pravidelnou linkovou dopravu.

Je celkem pochopitelné, ze za stavajicich podmi-
nek silné opadl zajem student o exkurze a ty se
staly ve své ptivodni podobé neufinancovatelné.
V soucasné dob¢ by pii poctu 10-12 studentt by-
ly naklady cca 2 500 K¢ na osobu a to jen za dva
kredity z volitelného predmétu. Nezbylo nam tak
nic jiného, nez velké exkurzni okruhy zrusit a za-
chovat viceméné¢ jen predmétové exkurze.

Pouzité zdroje

ZAVER

Odborné exkurze vzdy byly nedilnou soucésti vy-
uky na technicky zamétenych skolach. Prestoze
Pedagogické fakulta Univerzity Hradec Kralové
neni technicka fakulta, katedra technickych pred-
métl toto zaméfeni ma. Jsme proto piesvédceni
o tom, ze exkurze v primyslovych, energetickych
a jinych provozech maji svoje opodstatnéni. Uz
kvili tomu, ze k ndm piichazeji studenti z nejriz-
néjSich strednich Skol (i netechnickych) a exkur-
ze jsou v podstaté jedinou moznosti jak vzajem-
né propojit teoretické poznatky s redlnymi zatize-
nimi v praxi.

Pii absenci technické vychovy na zékladnich Sko-
lach a dlouhodobé trvale klesajici tirovni absol-
ventl stfednich Skol povazujeme zruseni exkurzi
za neprilis $tastné feseni. Otazkou je, jestli se vi-
bec nekdy podaii exkurze vratit zpatky do studij-
nich programti. Uz kvili studentiim doufame, ze
se snad n¢kdy vratime zpatky do vyzkousené a
léty ovétené praxe.

[11 KAZDA, M. et al. Bioplynova stanice energeticky sobéstacné obce Knézice. Knézice. Energetika Knézice s.r.o. 2009.

[2] INNIO JENBACHER. Jenbacher Type 2. Katalogovy list | JB-1 21 002-EN. Jenbach Austria. INNIO Jenbacher GmbH & Co. 2009.
[3] ZYKA, K. Magické sila vysilade Topolna. Praha. Cesky rozhlas - Digitalni radio. 2018.

[4] Milyn Dreviéek - Fotogalerie. [online]. [cit.12-08-2021]. Dostupné z www: <http://mlyndrevicek.cz/?page_id=10>
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PODNIKANI V DOBE KORONAVIRU OCIMA STUDENTU

Lenka Hole¢kova

Vysoka Skola ekonomie a managementu
University of Economics and Management Prague

Abstrakt: Prispévek se zaméfuje na zmeény v nékterych oborech podnikani ovlivnéné pandemii korona-
viru. Diskutuje oblasti podnikani, které maji nad¢ji na tspéch v budoucich letech. Piispévek je
doplnén o néhled studentii na problematiku podnikani a vliv pandemie na ni i na jejich vnimani

podnikatelského prostredi v CR.

Abstract: The paper focuses on the changes in business areas influenced by the coronavirus pandemic.
It also discusses the areas that could be successul in the future. The paper is supported by
Students' insight into the issue of business and their perception of pandemic impact related to

business environment in the Czech Republic.

Klic¢ova slova: podnikani, studenti, pandemie koronaviru.

Key words: business, students, coronavirus pandemic.

uvoD

Jednim z uZite¢nych a oblibenych témat studentli
z oblasti ekonomiky podniku, kterym se radi za-
byvaji pii tvorbé svych projektti ¢i psani semi-
narnich a zavére¢nych praci, je sestaveni podni-
katelského zaméru. Neni tomu tak ndhodou - za-
mysleni se nad oblasti, ve které by se jim po
ukonceni studia libilo a zejména vyplatilo podni-
kat, mtize byt z pohledu praxe zajimavé a piinos-
né.

Bez podnikatelského zaméru - pisemného doku-
mentu popisujiciho podstatné vnéjsi 1 vnitini okol-
nosti souvisejici s podnikatelskym népadem (Sr-
povaetal., 2011, s.14) - se uspésny start podnika-
ni obvykle neobejde. Je to formalni shrnuti pod-
nikatelskych cilti, divodi jejich redlnosti a dosa-
zitelnosti a sumarizace jednotlivych krokti vedou-
cich k dosazeni téchto cili. Diivodem pro sesta-
veni podnikatelského planu mtize byt v praxi po-
tieba ziskat chyb¢jici finan¢ni prostiedky, nalézt
spole¢nika, informovat své obchodni partnery, za-
meéstnance a dalsi skupiny zainteresovanych stran
(Srpova et al., 2011, s.14). Zejména zacinajici pod-
nikatel, ktery ma zajimavy podnikatelsky napad,
s pomoci zpracovaného podnikatelského planu
zjisti celkovou potiebu finan¢nich prostredk, po-
tiebu cizich zdroji a moznosti jejich zhodnoceni.
Nasledné pak mtize oslovit investora.

Proces zpracovani podnikatelského planu je vel-
mi piinosny i pro podnikatele samotného. Pii se-
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stavovani podnikatelského planu si ujasni, jaké
kroky musi ucinit v jednotlivych oblastech, jak
oslovi zékazniky, na kterych trzich bude nabizet
sviyj produkt, jak silnd je konkurence, jak se odli-
§i od konkurence, kolik bude potfebovat zamést-
nanct, zda bude mit dostate¢né vyrobni kapacity
1 v ptipad¢€ rostouci poptavky. Pomoci podnika-
telského planu si postupné podnikatel odpovi na
otazky, kde se nyni nachéazi, kam se chce dostat
a jak toho chce dosahnout.

Nicméné pandemie koronaviru mnoho ptivodné
oblibenych odvétvi ze strany podnikatelii a taktéz
studentli predmétu zaméteného na ekonomiku
podniku - ptipadnych podnikatelii - citeln¢ za-
sahla. V jakém oboru mé v souc¢asné dob¢ smysl
o podnikani viibec uvazovat a jak tento soucasny
stav vnimaji studenti? Pustili by se do podnikani,
jako rizikovy faktor a preferuji spiSe byt zamést-
nanci?

Odpovédi na uvedené otazky jsou diskutovany
v piispévku. Jeho cilem je nastinit zmény v né-
kterych oborech podnikéni, které pfinesla pande-
mie koronaviru, a diskutovat oblasti podnikéni,
které maji nad&ji na uspéch v budoucich letech.
Cilem ptispévku je také prednést vysledky zjisto-
vaného kratkého ndhledu studentl na soucasnou
situaci, jejich aktualniho piistupu k podnikani a
ptipadnych zmén v tomto pfistupu, které pande-
micka situace piinesla.

Mediad4u Magazine 3/2021 29



1 ZMENA POHLEDU
NA PODNIKANI

Dle Synka (2010, s.4) je podnikatel nositelem a
tviircem inovaci, zmén, velmi silné motivovany
k vyuzivani podnikového, lidského i technického
potencidlu. Podstatnym rysem jeho osobnosti je
tvotivost, schopnost pfichazet s novymi myslen-
kami, vyuzivat ptileZitosti, nebo je dokonce vy-
tvaret.

Budouci podnikatel musi zvazovat i miru a roz-
sah podnikatelského rizika. Musi tedy zvazit okol-
nosti, za nichz se mize setkat s netispéchem a
ztratou (Synek, 2011, s.26). Jiz rok 2020 pfinesl
ve spojeni s pandemii dynamické zmény a mno-
ho rizik, ktera jsme si diive ani nedokdzali pied-
stavit. Podnikatelé, ktefi se na né neadaptovali,
byli ¢asto odsouzeni k zaniku. To se tykalo napt.
nabidky pohostinstvi, ubytovani, ale i cestovani a
mnoha dalSich oblasti, které byly ze strany stu-
denti a jejich podnikatelskych zdmért obzvlaste
oblibené. Castym podnikatelskym zamérem bylo
naptiklad zfizeni kavarny ¢i restaurace. To se
v posledni dobé ovSem ukazalo jako problema-
tické z diivodu vladnich nafizeni v dobé pande-
mie. Na druhé stran¢ se dafilo technologickym
firmam a v zdsad¢ vSemu, co bylo mozné délat
online.

2 POHLED STUDENTU
NA PODNIKANI

V této souvislosti probehl kratky prizkum mezi
studenty soukromé vysoké skoly ekonomického
zamgfeni sidlici v Praze 5 v pfedmétu zaméeném
na ekonomiku podniku. Setfeni se zi¢astnilo 102
studenti prvniho ro¢niku prezencniho 1 kombi-
novan¢ho studia bakalatského programu studuyji-
cich obor Podnikova ekonomika. VEk studentil
¢inil 19-24 let a jejich celkovy pocet se skladal
z 64 zen a 38 muzl. Cilem Setfeni bylo kratké
zjisténi ndhledu studenti na soucasnou situaci,
jejich pfistupu k podnikani a ptipadnych zmén
v tomto pfistupu, které pandemicka situace pii-
nesla. Priizkum si nekladl za cil zjisténé vysled-
ky hloubéji statisticky zpracovavat ani z nich vy-
vozovat obecné zavéry. Prizkum byl realizovan
v mésici bfeznu a dubnu 2021 prostfednictvim
nastroje Survio.com.

Soucasti Setfeni byly Ctyfi oteviené otazky,
k nimz se studenti mohli vyjadfit. Prvni otazka
cilila na preference studentii, zda byt rad¢ji za-
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méstnancem ¢i podnikatelem, a byla koncipova-
na nasledovn¢:

1) Kdybyste si v soucasné dobé méli zvolit, zda
byt spiSe zaméstnancem ¢i podnikatelem, kterou
moznost byste si vybrali a 7 jakého ditvodu?

Odpovédi student se riznily. VéEtSina dotazova-
nych studentti (67 %) se ale ptiklonila k odpove-
di byt zaméstnancem. Idealni volbou se ukdzalo
byt zaméestnancem ve stabilni a silné spolecnosti,
jak cast z nich (29 %) shodné uvadéla. Studenti
vyjadiili nazor, ze to podnikatelé v dnesni dobé
nemaji vibec jednoduché (12 %). 10 % studentl
zdtivodnilo tuto volbu vysvétlenim, ze byt za-
méstnancem je v soucasné dob¢ lepsi, nebot’ by
jim bylo lito, kdyby jejich podnik zanikl v da-
sledku krize a oni skoncili s ptipadnymi dluhy
namisto uspéchu.

Necelych 33 % odpovédi bylo ale ve prospéch
podnikéni. Jedna studentka uvedla, ze doposud
byla zamé&stnana, ale rdda by nyni vyuZila podni-
katelské prilezitosti v oboru zajiStovani uklido-
vych sluzeb. Dalsi student pfiSel se svym podni-
katelskym napadem tykajicim se ptj¢ovani/sdi-
leni automobilll. Specifikovana byla téZ dalsi od-
poveéd’ tykajici se zaméru podnikat v oblasti tvor-
by webovych stranek. Dalsi odpovédi specifiko-
vany nebyly.

Druha otazka se zamérovala na to, zda rozhod-
nuti studentti ovlivnila sou¢asnd pandemicka situ-
ace.

2) Ovlivnila vasi volbu (viz otazka 1) soucasnd
pandemicka situace? Vysvétlete svou odpovéd’.

Dle vétSiny odpovedi (55 %) pandemicka situace
neméla na jejich volbu vliv. Nicméné zbylych
necelych 35 % studentl ovlivnéno bylo. Argu-
mentovali povétSinou tak, ze by jim bylo lito vlo-
zit svijj Cas a finan¢ni prostiedky do zdméru, kte-
ry by kviili vladnim opatfenim nemohl byt reali-
zovan. Dva studenti uvedli, Ze je sice pandemic-
ka situace odradila, ale Ze pii stabilizaci ekonomi-
ky by se do podnikédni byli ochotni v budoucnu
pustit.

Tteti otdzka se tykala oblasti/oboru, v niz by stu-
denti radi podnikali, pfipadn¢ byli aktudlné¢ za-
méstnani.

3) Pokud byste si méli vybrat oblast, v niz pod-
nikat (pFipadné byt zaméstndan/zaméstndana),
kterou byste zvolili?
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Odpovédi se logicky riznily - uvedeny jsou v na-
sledujicim vyctu: zaméstnanec statniho sektoru,
sport, potravinaistvi, IT sluzby, HR, finance, eko-
nomika, online marketing, masaze, fyzioterapie,
IT oblast (programovani, web design), kreativni
prosttedi, film, dropshipping, online marketing,
inflence marketing, outsourcing.

Nejcetnéji byla pfitom zminiovana oblast potravi-
narstvi (24 %), online marketingu (15 %) a po-
skytovani IT sluzeb (necelych 11 %).

Posledni otdzka jiz smétovala k vnimani celkové
pandemické situace studenty a soustfed’ovala se
na aspekty, které jim v této dobé nejvice scha-
zely (jak bylo uvedeno, prizkum probihal v biez-
nu a dubnu 2021, kdy byla vladni opatieni po-
meérné piisnd).

4) Jak celkové vnimate soucasnou situaci spo-
jenou s pandemii koronaviru? Co postradite
nejvice?

Zde se odpovédi taktéZ logicky riznily. Uvede-
ny jsou vybrané z nich:

,Svobodu zajit si na obéd s prateli a volné se
s nimi schazet. *

., Postradam fyzicky kontakt s ostatnimi lidmi. **

,, Omezuji mé az nynéjsi opatreni a to v osobnim
Zivoté. Skola i prace mi takto vyhovuje. Postra-
ddam ale moznost cestovat po CR a také moznost
schazet se s blizkymi. *

., Nejvice postradam socialni kontakt, fitness cen-
tra, kavarny a moznost chodit bez rousek. *

«

., Nejvice postradam své zaliby, zejména tanec.

., Nejvice postradam fyzicky kontakt s lidmi, pro-
toze jsem velmi spolecensky clovek. Dale mé mr-
zi, Ze se neznam se spoluzaky a tudiz se na né ne-
mohu se spousty vécmi obratit.

., Nejvice mi chybi kulturni udalosti. **

., Kontakt s rodinou a prdteli, cestovani, svobo-
da.“

3

., Fyzicky kontakt, jak v uceni, tak celkoveé.*

3 OBLASTI, KTERE MAJi NADEJI
NA USPECH

Nejen v navaznosti na uvedené dotazovani stu-
dentli 1ze zhodnotit, ze oblibenost jednotlivych
obort se vlivem pandemické situace vyviji a pro-
ménuje. I podle zebiicku Forbes (2021) se obli-
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benymi stavaji ve stale vétsi mife obory vyuzi-
vajici informaci a internetu. Trendem roku 2021
je prechod do digitalniho svéta. Tato doba taktéz
souvisi s omezovanim lidského kontaktu. Mno-
ho lidi podnika z domova za pomoci internetu.

Dle casopisu Forbes (2021) se vyrazné zvysila
poptavka po lidech zajist'ujicich chod e-commerce
z praktického hlediska. Déle je zajem o pozice
kuryrt, fidica ¢i skladnikdi. Rovnéz nartst po-
ptavky po krizovych a strategickych manazerech
meziro¢né vyrazné vzrostl.

ProtoZze lidé jsou ve zrychlujicim se svéte stale vi-
ce zaneprazdnéni, hledaji moznosti, jak nékteré
ukony delegovat jinam. Diky tomu ziskévaji na
popularité naptiklad rizné donaskové sluzby.
Firmy si také ¢im dal castéji na rizné ukony
najimaji externisty. Podle serveru Ziju ispé$né
CZ (2021) je zajimavym trendem pravé outsour-
cing. Outsourcing je také vyuzivan diky stale vét-
81 specializaci. Lidé Casto Setii Cas prostfednic-
tvim delegovani ¢innosti, jako jsou tklidové sluz-
by, CiSténi, prani, obCerstveni, catering, venceni
psu, servis pro psy, dorucovani, starost o deti.
Podle slovenského serveru Nastartuj to! (2021)
je trendem roku 2021 tklid domécnosti, online
podnikéni, pronajem nemovitosti nebo naptiklad
i prondjem posilovacich stroji. Usp&$né firmy
nebo jedinci tak deleguji bézné, jednoduché ¢i
neoblibené Cinnosti na nékoho jiného, aby uset-
fili své zdroje a mohli se tak koncentrovat na jiné
¢innosti.

Dalsimi zajimavymi oblastmi mtize byt vyvoj
mobilnich aplikaci (naptiklad podnikatelsky za-
mér v ramci fitness aplikace Fitify, kterda v dobé
pandemie usnadiiuje uZivatelim pravidelné cvi-
¢eni a nahrazuje do jist¢ miry posilovnu). Dale
svou roli hraje sdileni - naptiklad car sharing,
Zajimavym tipem je krom¢ sdileni taktéz ptjco-
vani - predevsim lidé s mensimi byty si mohou
pujcovat kolo ¢i kolobézku Taktéz je vitané
usnadiiovani zivota, coz dokazuji napt. servery
Rohlik.cz ¢i Kosik.cz. Nadénym odvétvim tak
1 v budoucnu zlstane logistika, doru¢ovani po-
travin 1 zasilek. Tyto obory v dobé¢ pandemie
ukazaly, kde je jejich potencial. Hlavni ceskou
ikonou je v tomto odvétvi Tomas Cupr s Dame-
Jidlo.cz a opét Rohlik.cz. Zajimavym piikladem
je také Cesky startup Liftago, ktery na technolo-
gické platformé kombinuje dorucovani zésilek
1 prepravu lidi. Dal§im ptikladem tspésného na-
padu je piibeh Olivera Dlouhého z Kiwi.com,
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ktery si béhem cestovani uvédomil nedokonalos-
ti souc¢asného trhu s letenkami.

Do pozadi se dostavaji kamenné prodejny, které
jsou Casto zavirdny. Mén¢ vytéZované prodejny
se mohou stat napiiklad misty pro vyzvednuti
baliku sluzby Zasilkovna.

ZAVER

Cilem ptispévku bylo nastinit zmény v nékte-
rych oborech podnikani, které pfinesla pandemie
koronaviru, a diskutovat oblasti podnikani, které
maji nad¢ji na uspéch v budoucich letech. Cilem
bylo rovnéz nastinit vysledky zjistovaného nahle-
du studentl na soucasnou situaci, jejich aktual-
niho pfistupu k podnikéni a ptipadnych zmén
v tomto pristupu, které¢ pandemicka situace pii-
nesla.

Pandemie koronaviru proménila svét a taktéz za-
sahla podnikani. N¢které firmy byly odsouzeny
k zaniku a z4jem o mnoho obori klesa. Budouc-

Pouzité zdroje

nost podnikani se pfitom neodhaduje zcela sna-
dno. Nejuspésnéjsi podnikatelé byvaji ti, ktefi
dokazi predvidat, o které zbozi a sluzby bude v
budoucnu nejvétsi zdjem. Dlouhodobé tspésni
lidé dokazi odhalovat nové trendy a adaptovat se
na potieby trhu. Lze konstatovat, ze dilezitym
aspektem je pro podnikatele zejména porozumeé-
ni piilezitostem (Veber, Srpova, 2012, 5.56). Pod-
nikatel musi byt flexibilni. Neustale ve stiechu a
pfipraven reagovat na zmeny. Zkuseny podnika-
tel na prekazky soucasného podnikani nahlizi ja-
ko na vyzvu. I podle ¢asopisu Forbes (2021) je
uméni ucit se a prizptisobit se dnes na pracovnim
trhu nejvétsi devizou.

Nejvétsi rast pravdépodobné i do budoucna za-
znamena oblast IT a online sluzeb v§eho druhu.
Soucasna krize nam jeste vice poodhalila, Ze on-
line svét je nedilnou soucasti nasich zivotd. A ta-
to soucast se bude stale upeviiovat. Tuto situaci
vnimaji i1 studenti a své budouci aktivity do uve-
denych oborti sméruji.
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JAZYKOVA PAMET ZAKU 4. A 5. ROCNIKU ZAKLADNICH SKOL

VE VZTAHU K HUDBE

Iva KoSek BartoSova - Yveta Pohnétalova

Univerzita Hradec Kralové
University of Hradec kralove

Abstrakt: Obsahem c¢lanku je prezentace vysledkii vyzkumného Setieni, jehoz cilem bylo v ndvaznosti
na realizovany pilotni vyzkum zmapovat uroven jazykové paméti u zaka 4. a 5. tiid zakladnich
Skol a zjistit, zda u téchto zaku existuje korelace mezi vztahem k hudbé a jazykovou paméti.

Abstract: The content of the paper is a presentation of research survey results, which aim was to map
the level of language memory of pupils at 4th and 5th primary school classes, in connection with
the pilot research, and to find out, whether there is a correlation between the relationship to

music and language memory in these pupils.

Klic¢ova slova: primarni vzdélavani, jazykova pamét’, vztah k hudbé.

Key words. primary education, language memory, relationship to music.

UvoD

Dtlezitymi oblastmi podilejicimi se na rozvoji
jazykovych a hudebnich kompetenci jsou fec,
vniméni a pamét’. Tyto oblasti vychazeji z neuro-
fyziologickych, somatickych, emocnich a socio-
kulturnich zékladd a ve vztahu k jazykové a hu-
debni paméti maji fadu spole¢nych znakli (Bese-
dova, 2017), které se staly hlavnim podnétem ke
zkoumani vztahti mezi hudbou a jazykem, kon-
krétné mezi vztahem k hudbé a jazykovou
paméti. V nasledujicich fadcich nejprve nastinu-
jeme spolecné znaky vySe jmenovanych oblasti a
struéné¢ seznamujeme s vysledky pilotni studie
z roku 2020. V navaznosti na pilotni studii a za
pouziti stejné metodologie seznamujeme se sté-
zejnimi vysledky z oblasti jazykové paméti u za-
ki 4. a 5. tfid zékladnich Skol.

1 TEORETICKA VYCHODISKA

S rozvojem jazykové a hudebni paméti souvisi
sluchové a zrakové vnimani. Vnimanim jsou zis-
kavany a zprostfedkovany informace z vnéjSiho
a vnitinitho svéta, pricemz vysledkem procesu
vnimani je vjem, ktery vznika integraci jednotli-
vych pocitkli (Atkinson a kol. 1995). Zprostied-
kované informace jsou vyjadfovany verbaln¢.
U déti ve véku 6 az 11 let se vyvoj jazykovych
schopnosti prohlubuje a dochazi k vyvoji séman-
tické a syntaktické slozky. Sémantickd slozka
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predstavuje chapéani vyznamu slov, jejich rozdil-
nost a podobnost. Déti se uci poznavat jednotlivé
slovni druhy a zpiisoby jejich uziti. V ramci vy-
voje syntaktické slozky se jedna o schopnost
spravné uzivat gramaticka pravidla, coz se proje-
vuje v aktivnim feCovém projevu a zdvisi na
urovni mysleni i na inteligenci. PfedevSim v pred-
Skolnim véku se rychle rozviji slovni zasoba a
prostiednictvim fikadel a pisni¢ek dochazi k roz-
voji hudebniho vnimani (melodie, rytmus, intona-
ce a dalsi). Americky psycholog Howard Gard-
ner (1999) je znam predevsim svou teorii 0 mno-
hocetnych inteligencich. Jednou z nich je také
hudebni inteligence, ktera pfedstavuje schopnost
tvorit, vnimat a interpretovat hudbu. Lingvisticka
neboli jazykova inteligence znamena schopnost
ucit se jazyky v podobé mluveného i1 psané¢ho
projevu a jazyku porozumét. Tato inteligence ma
zasadni vyznam pro uceni se cizim jazyktm.

Dalsim sty¢nym bodem je pamét’, jako nezastupi-
telna slozka kazdého procesu uceni cizich jazyk
a hudby. Pamét’ 1ze charakterizovat jako proces
ukladani, organizovani a pouzivani zkuSenosti
nebo jako dusevni schopnost uchovavani a zno-
vu vyvolani minulé zkuSenosti (Nakonec¢ny, 2009,
Peterson a kol. 2009). Pamét’ jako nezbytné sou-
¢ast kognitivnich procesii je klicovym faktorem
v procesu uceni a Ucastni se rozvoje vSech men-
talnich schopnosti. Pokud se chceme naucit hrat
na hudebni nastroj, musime zapojit svou pamet’.
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Stejné plati 1 pii uceni se cizimu jazyku, aby-
chom ulozili a poté ziskévali informace o minulé
zkusenosti.

2 STAV RESENi TEMATU

Problematikou jazykové paméti a jejiho vztahu k
uceni cizich jazykil se zabyvali a zabyvaji napf.
Bialystok a Hakuta (1994), Ondrakova (2017),
Besedova (2017, 2019).

Od roku 2016 existuje na Pedagogické fakulté
Univerzity Hradec Kralové védecko-vyzkumny
tym, ktery se zabyva problematikou zkoumani
hudebni a jazykové paméti a vlivu hudby na uce-
ni se cizim jazykiim. V ramci vyzkumného tymu
byla jiz provedena fada dil¢ich vyzkumd, které
zkoumaly tuto oblast u respondentti od 12 let ve-

ku do dospélosti a poukéazaly na ur¢itou spojitost
hudby s vyukou cizich jazykd.

Vysledky studie realizované na Pedagogické fa-
kult¢ Univerzity Hradec Kralové v roce 2019
poukdzaly mimo jiné na to, Ze lepsi jazykovou
paméti disponuje ten, kdo se u¢i hudbé. Vyzku-
mu se Ucastnilo 165 zaka sekundarniho vzdélava-
ni (veék 12-14 let). Bylo statisticky vyhodnoceno,
7e respondenti s hudebnim vzdélanim vykazuji
lepsi pamét’ v oblasti cizich jazykt (37,62 %),
nez respondenti (23,21 %) bez hudebniho vzdé-
lani (Besedova, 2019). Ve spolupraci s kolegy
z védecko-vyzkumného tymu byl dan podnét ke
zkoumani hudebni a jazykové paméti i u déti
v primarnim vzdélavani. V naSem vyzkumu jsme
se zaméfily na zéky Ctvrtych az patych ro¢niki
zakladnich fakultnich Skol.

2.1  Pilotni studie

Na vyzkum naSich kolegli jsme navazaly nejprve
pilotnim Setfenim u zaku ctvrtych a patych roc-
nikl s cilem zjistit jejich vztah k hudb¢ a cizim
jazyklim a zaroven ovéfit platnost metodologie
pouzité v sekundarnim vzdélavani. Pilotni studie
se ucastnilo 15 zaki, z toho 8§ ze ¢tvrtého a 7 z pa-
tého roc¢niku fakultni Zakladni skoly Mandysova
v Hradci Kralové. Respondenti v prvni ¢asti vy-
plnovali dotaznik, ktery zjiStoval miru vztahu
k hudbé a cizim jazykim. V druhé ¢asti vyslech-
li deset ukéazek rtiznych cizich jazyki a nasledné
byla respondentiim vybrana sekvence péti cizich
jazykl, které méli na zékladé predchozi zkusSe-
nosti identifikovat. Bylo zji§téno, Ze respondenti,
kteti vnimaji hudbu pozitivné, byli v poslecho-
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prokazala se korelace mezi vztahem k hudb¢ a
jazykovou paméti, ale nepotvrdila se korelace
mezi vztahem k hudbé a vztahem k cizimu ja-
zyku. Pilotni studie ptedstavovala prvni etapu
naseho vyzkumného Setfeni, ve kterém jsme
vychdzely ze stejného metodologického zékladu
u vyzkumu uskutecnénych v sekundarnim vzdé-
lavani, pouze doslo vzhledem k véku responden-
th ke zkraceni a zjednodusSeni dotazniku, ktery
zjiStoval vztah k hudbé a jazyktim.

3 METODOLOGIE

Cilem vyzkumného Setieni bylo v ndvaznosti na
pilotni vyzkum prostrednictvim jazykovych testti
a dotazniku zmapovat vztah zaka 4. a 5. tfid z4-
kladnich skol k hudb¢ a cizim jazykim, uroven
jejich jazykové paméti a zjistit, zda u téchto zakt
existuje korelace mezi vztahem k hudb¢ a jazy-
kovou paméti.

Pro ucely zkoumani byl pouzit nestandardizova-
ny dotaznik zji$t'ujici vztah respondentt k hudbé
a k cizim jazyktim. Jako dal$i vyzkumnou meto-
du jsme pouzily poslechovy test sestdvajici z de-
seti vybranych jazykovych sekvenci (zvolené ja-
zyky: $védstina, danstina, Spanélstina, portugal-
Stina, rustina, slovinstina, turectina, finStina, ¢in-
Stina, vietnamstina). Nasledné bylo vybrano pét
ukazek a tkolem respondentti bylo ur€it, o jaky
jazyk se jedna. Texty byly jednoduché (nahrany
pouze rodilymi mluv¢imi), zkracené z plvod-
nich 30 sekund na cca 15-20 sekund. Vysledky
poslechovych testli respondenti zaznamenavali
do zaznamovych archti, na zaklad¢ kterych jsme
zjistovaly uroven jejich jazykové paméti. Ke
zpracovani dat byl zvolen Spearmantiv korelac¢ni
koeficient, test Mann-Whitney a T - test.

3.1  Vyzkumny soubor

Vyzkumu se tcastnilo celkem 145 respondentti z
fakultnich zakladnich skol, z toho 71 ze 4. ro¢ni-
ku (ZS Habrmanova 19, ZS Bezrudova 44 a ZS
Mandysova 8) a 74 z 5. roéniku (ZS Habrmano-
va 23, ZS Bezrutova 44 a ZS Mandysova 7). Jed-
nalo se o zamérny vybér tii fakultnich Skol, které
s nasi univerzitou uzce spolupracuji a vyjadrily
zajem o danou problematiku. Ve spolupréci s uci-
telkami vySe jmenovanych $kol byli rodice zakt
nejprve sezndmeni s vyzkumnym tématem a
ubezpeceni o zachovani anonymity sdéleni. Na-
sledné€ jsme od rodi¢i participujicich zaki obdr-
zeli informovany souhlas.
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3.2 Vyzkumné otazky

Z definovaného cile jsme stanovily nasledujici

vyzkumné otazky:

1) Jaky je vztah respondenti k hudbé&?

2) Je zaznamenan rozdil ve vztahu k hudbé
podle genderu?

3) Jaky je vztah respondentl k cizim jazykiim?

4) Je zaznamenan rozdil ve vztahu k cizim
jazykim podle genderu?

5) Je zaznamenana korelace mezi vztahem
k hudbé¢ a jazykovou paméti?

4 VYSLEDKY

Na zaklad¢ pilotniho Setfeni jsme pokracovaly
vyzkumem SirS§iho vzorku respondentli. Oproti
predvyzkumu jsme ve statistickém zpracovani
rozsifily vysledky o genderovy rozdil u zaka
ctvrtych a patych tiid zakladni skoly. Zaroven
jsme chtély potvrdit/vyvratit korelaci mezi vzta-
hem k hudb¢ a Gisp€snosti poznani ukazek jazy-
kovych textli z pilotni studie (korelacni koef-
icient 0,580522). Pravé zjistény vysledek byl pro
nas inspiraci k dalSimu vyzkumu.

4.1 Vztah k hudbé u Zaki 4. a 5. roéniku
zakladni Skoly

Ve vyzkumu stejné jako v pilotni studii (obr.1)
se potvrdil pozitivni vztah k hudbé u vétsiny res-
pondentii. Vzhledem k vyhranénosti zaka v tom-
to véku se u nékolika jedinct projevil negativni
vztah (objevilo se hodnoceni nemam vibec rad/a
hudbu).
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Obr.1 Vztah k hudbé

Zajimavé jsou vysledky poslechu hudby v ces-
kém jazyce (obr.2). Pro zaky v pilotni studii byly
nejdilezitési slova pred melodii. U zaki tietich
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tiid se ukazaly dva vrcholy (35 zaki uprednost-
nilo melodii a 37 zaka se klonilo k prostredni vol-
beé mezi melodii a textem). Ze soucasného vyzku-
mu v grafu 2 miZzeme usuzovat, ze témét polo-
vina respondenti nema vyhranény nazor pii po-
slechu hudby v ¢eském jazyce, tedy neupoutd je
vice melodie ani slova.
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Obr.2 Vnimani slov a melodie v ¢eské hudbé

Pii poslechu hudby v cizim jazyce v pilotnim Se-
tieni respondenti neuptednostnili vztah k melodii
ani ke sloviim. Stejné tak v tomto vyzkumu vy-
sledky nejsou jednoznacné (obr.3).

Z grafu vyplyva, Ze tietina respondentd pii po-
slechu hudby v cizim jazyce nema vyhranény na-
zor (neupouta ji vice melodie ani slova). Vice jak
pétina respondentll zamétuje svoji pozornost pii
poslechu hudby v cizim jazyce na melodii a pfi-
blizn¢ desetinu respondentl upoutaji vice slova.
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Obr.3 Vnimani v cizi hudbé slov a melodie

Nov¢ jsme se také zaméfily na genderovy rozdil
u zaka 4. a 5. tfid (obr.4) v otazce vztahu k hud-
bé (p = 0,00743; t = 2,7156; Mann-Whitney p =
=0,012704; Z = -2,4920).
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Obr.4 Genderovy rozdil vztahu k hudbé

Z vysledku je patrny statisticky vyznamny rozdil
mezi chlapci a divkami ve vztahu k hudbé. Zaci
se dostavaji do véku, kde se v mnoha oblastech
(vyvojovych, zdjmovych...) dostavaji do gende-
rového rozdilu.
4.2  Vztah Kk cizim jazykim

a jazykova pamét’
Na zaklad¢ dotazniku jsme zjistovaly vztah zaka
4. a 5. tfid k cizim jazyklim (tab.1). Respondenti
zde odpovidali na Skale 1-7 (mam rad - nesna-
Sim).

Tab.1 Vztah k cizim jazykum

Pramér 0:;‘]3[;@ Median
Vztah k uceni ciziho jazyka 3,5 2,07 3
Hodiny ciziho jazyka 4,7 1,26 4
Celkovy vztah 8,2 2,45 8

Vzhledem k pilotnimu Setieni nas prekvapily vy-
sledky zaki 4. a 5. ro¢nikti zékladni Skoly. Celko-
vy vztah k ueni se ciziho jazyka se ukdzal vyssi
nez u pilotni studie (7,5). Zaci si uvédomuji po-
tiebnost ucit se druhy, ptipadné dalsi jazyk i ptes
to, ze se naroky zvysuji. V dnesni dob¢ jsou ho-
diny vyuky vice zabavné, tvlrci a pro Zaky pozi-
tivni a motivujici.

Také jsme chtély zjistit, zda se prokazi statistic-
ky vyznamné genderové rozdily ve vztahu k cizi-
mu jazyku (obr.5).
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Obr.5 Genderovy rozdil vztahu k cizim jazykum

Vztah k uceni se cizim jazykiim mezi chlapci a
divkami se oproti vztahu k hudbé statisticky vy-
znamn¢ neprokazal (p = 0,67141; t = -0,4251;
Mann-Whitney p = 0,678690; Z = -0,4143).

Stfedem naseho zajmu bylo testovani Zaki na ja-
zykovou pamét. M¢li urcit z 10 ukazek textu (viz

metodologie) 5 ukazek. Kazda ukazka byla dlou-
ha cca 15 sekund. Uspésnost ukazuje tab.2.

Tab.2 Jazykova pamét’ ukazek

= Smér. .
Primér odchylka Median
Uspésnost 0,32 0,21 0,4

Poznani ukéazek z poslechu cizich textt je pfibliz-
né 32 % u vSech respondentli. Smérodatna od-
chylka vykazuje velké rozpéti a nejcastéjsi uspes-
nost byla kolem 40 % a 20 %. Vysledek vzhle-
dem k pilotni studii je horsi (uspéSnost pilotniho
Setfeni Cinila 38 %).

Zaci 4. a 5. ro¢nikil jsou piesto usp&sndjsi nez
zaci nizsich (2.-3.) ro¢nikd, ktefi poznavani uka-
zek v cizim jazyce Casto jen odhadovali.

4.3  Korelace mezi vztahem k hudbé

a jazykovou paméti

Nejvice pro nas bylo dilezité zjistit, zda existuje
korelace mezi vztahem k hudb¢ a jazykovou pa-
méti. Korelacni koeficient (Spearmantiv) mezi
celkovym vztahem k hudbé¢ a uspésnosti pozna-
véani ukazek byl -0,204724 na hladin¢ vyznam-
nosti 0,05. Korelace se oproti pilotni studii nepo-
tvrdila. Presto z vysledki miizeme usuzovat; ze
zaci, ktefi vnimaji hudbu pozitivné, maji zvyse-
nou citlivost pro intonaci a melodii feci, v di-
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sledku ¢ehoz mohou byt v pozndvéni jazykua
Uspésnéjsi. Je znamo, Ze na vnimani hudby a ja-
zyka se podili cela fada dalSich faktord (napf.
inteligence, nadani motivace), které by ve vyzku-
mu musely byt zohlednény, aby nas piedpoklad
mohl byt potvrzen nebo vyvracen.

ZAVER

Rozvoj hudebniho a jazykového vnimani u déti
vykazuje podobné rysy a i kdyz se u naSich res-
pondentli korelace hudebni a jazykové paméti
nepotvrdila, ptesto se ukazuje, Ze intenzivni vztah
s hudbou napoméha jazykovému vzdélavani. Jak
prokézala fada vyzkumt, mezi jazykovym a hu-
debnim centrem v mozku existuje tizka spolupra-

Pouzité zdroje

ce (Peretz, Zatorre, 2005) a implementace hudby
by mohla pfispét do praktické vyuky cizich jazy-
k.

Problematika sluchového vnimani a rozvoje pa-
méti ve vztahu k hudbé a vyuce jazykl nabizi
mnoho dal$ich vyzev, které vnaseji nové poznat-
ky a informace o vlivu hudby na uceni se cizim
jazyklim, a to jak na teoretickém, tak i na praktic-
kém zaklade.
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ANALYZA TECHNICKYCH RESENI VENKOVNICH VODOJEMU

Z POHLEDU UCITELE PRIRODOVEDNYCH A TECHNICKYCH PREDMETU

Pavel Cyrus

Univerzita Hradec Kralové
University of Hradec Kralove

Abstrakt: V clanku je popsana analyza vybranych technickych feseni nadzemnich vodojemu vyskytuji-
cich se v Ceské republice. Diraz je kladen na vysvétleni a uréeni zékladnich parametrii vodoje-
mu s piihlédnutim k znalostem studentii, ziskanych na stfednich technickych $kolach. Clanek je
ptispévkem k rozvoji oborové didaktiky v technickych predmétech.

Abstract: The article describes the analysis of selected technical solutions for above-ground reservoirs
occurring in the Czech Republic. Emphasis is placed on explaining and determining the basic
parameters of reservoirs, taking into account the knowledge of students acquired at secondary
technical schools. The article is a contribution to the development of subject didactics in techni-

cal subjects.

Klic¢ova slova: technické vzdélani, oborova didaktika, vodojemy, analyza, tvar, vypocet sloupu.

Key words:. technical education, subject didactics, reservoirs, analysis, calculation of the column

1 uvoD

Pti prochazkach nebo cyklistickych vyletech
se Casto setkdvame se zajimavymi historickymi
stavbami 1 novymi realizovanymi stavebnimi
projekty. Pfiznejme si, Ze mnoho o nich nevime.
Pokud nés uvedené objekty oslovi, je na nas,
abychom se vice o nich dozvédéli z dostupnych
zdrojt. Jaky je jejich ucel, v jaké dobé byly rea-
lizovany, jak funguji. A pokud mate zakladni
vSeobecné technické vzdélani nebo jste piimo
uciteli ptirodovédnych a technickych predméth
na zakladni nebo stfedni skole, mizete premys-
let, jak studentlim i piipadnym zdjemciim z Sirsi
vefejnosti piibliZit tyto zajimavé technické ob-
jekty. Pii vykladu lze snadno zdky motivovat a
nasledn¢ jim technicka feSeni vysvétlit. A to v na-
vaznosti na jiz ziskané znalosti ze Skolnich lavic
napt. z predméti fyzika, matematika, zaklady
techniky, historie atd. Nasim spole¢nym ukolem
je pomoci rozumét technice i tém, kteti nemaji
elementarni znalosti z technickych nebo pfirodo-
védnych obortl. VSechny nés to velmi obohati [1,
2, 3].

2 MATERIAL A METODY

Pii vnimavém pozorovani naseho okoli, ve kte-
rém zijeme nebo na vyletech do okoli, se mlize-
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me setkat se zajimavymi technickymi stavbami.
Mezi takové patii i vodojemy (zasobniky vody),
které se vyskytuji na vyvySenych mistech ve
méstech, vesnicich i v jejich okoli.

Vyvoj tvaru nadrzi souvisel s moznostmi uzi-
vanych materiald, pficemz vliv na vysledny tvar
a pouziti konkrétniho materialu mély a stale maji
rovnez i zvyklosti a zkuSenosti stavitell a provo-
zovatell, pozadavky investorti, dostupnost mate-
riali nebo regiondlni souvislosti. Vodojem muize-
me popsat jako vodarensky objekt pro akumulaci
vody [4].

Terminologicky uzivaime pojmu vézovy vodojem,
jenz je definovany jako ,,vodojem, pro dosazeni
potrebné hydrostatické vysky hladiny umistény
na viastni nosné konstrukci” [5].

Ugelem vodojemu je tedy vyrovnat rozdily mezi
pritoky z vodniho zdroje a odbéry spotiebiteli,
zajistit potifebny tlak na vodovodni siti a zabez-
pecit dostatecnou rezervu vody pro ptipad poza-
ru. Vodojemy se mohou budovat jako podzemni
¢i nadzemni. V rovinatém Uzemi se stavi vodoje-
my vézove [5].

Zasobniky na vodu (n¢kdy se jim také fika vodo-
jemy) maji rizné tvary. Napft. hranol, valec, ku-
zel, koule. Polozme si otazku. Pro¢ jsou vodoje-
my rtznych tvarti a jaky je optimdlni tvar z hle-
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diska stavby, Gspory materialti nebo obdobi rea-
lizace. Vybral jsem pro analyzu nékolik odliSnych
typl staveb nadzemnich vodojemu.. Nejstarsi
z vybranych objektti je Sitkovska vodarenska véz
v Praze (obr.1).

— ] '-! . [ ]
A
- L"‘! ,‘ ’fEfl' Wl

ot
i

Obr.1 Sitkovska voddrenska véz
Praha - Nové mésto [6]

Naleznete ji na pravém biehu Vltavy v lokalité u
budovy Manes, nedaleko Narodniho divadla. Véz
byla postavena roku 1591. Je vysoka 47 metrt a
ma ¢tvercovy pudorys o stran¢ 10 metrd. Dnes jiz
svému puvodnimu ucelu neslouzi [6].

Dalsi stavba vodarenské véze pochazejici z roku
1597 se nachazi blizko Labe v Nymburce (obr.2).
Jedna se o tfipatrovou vodarenskou véz s nepra-
videlnym desetibokym tvarem. Stavba byla kon-
cipovana jako vodarna, ktera dodavala vodu do
péti nymburskych kasen. Voda z Labe (tehdy jes-
t¢ Cistd) byla dopravovana za pomoci lopatko-
vého kola ze sousedniho mlyna. Vodarna byla
v provozu az do zacatku prvni svétové valky [7].
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Obr.2 Turecka vodarenska véz - Nymburk [7]

Na obr.3 je foto vodojemu ve tvaru valce z Nym-
burka, ktery je vybudovan na nejvysSim misté ve
meste.

Obr.3 Vézovy valcovy vodojem - Nymburk [8]
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Vodarna byla postavena r.1904 jako secesni véz
ve tvaru kalicha a je funk¢ni dodnes. Vodojem je
umistén v nejvyssi ¢asti véze. Dno je 26,5 m nad
terénem, vrchol stfechy pak 37 m. Objem nadrze
je 412 m’ [8].

Dalsi zajimavou stavbou je kominovy vodojem
v Prelouci u Pardubic (obr.4). Vodojem byl po-
staven roku 1932. Je 62 metra vysoky. Jedna se
o0 zdény komin se svétlosti v koruné 215 cm a
vysoko umisténou vodni nadri s obsahem 55 mr’.
Dno nadrze se nachazi ve vysce téméi 45 metra
nad okolnim terénem. Komin i vodojem jsou jiz
mimo provoz [9].

Obr.4 Kominovy vodojem - Prelou¢

Na obr.5 je pohled na vézovy vodojem s kuze-
lovym tvarem Zelezobetonové nadrze. Nadrz ve
tvaru komolého kuzele je ulozena na zelezobeto-
novém sloupu. Vodojem slouzi jako zdsobarna
vody a je umistén nedaleko Méstce Kralové na
vyvysSeném dobie viditelném miste.
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Obr.5 Vézovy vodojem s kuzelovym tvarem
Zelezobetonové nadrze - Méstec Kralové

Ve zcela odlisné architektute je vytvoren vodo-
jem u obce Velké Zbozi pobliz Podébrad (obr.6).
Vodojem je ocelové konstrukce typu hydroglo-
bus. Vodojem slouzi jako zasobdrna mineralni
vody ke staceni do lahvi. Vyska vodojemu od
zemé je 38 m, pramér koule je 7,6 m.

3 ANALYZA TVARU VODOJEMU
Z HLEDISKA OBJEMU A POVRCHU

Pii pohledu na fotografie nadzemnich vodojemu
(obr.1-6) si polozime otazku. Jsou postaveny v ji-
né dob¢, maji stejny ucel, odlisnou architekturu,
proc¢ je odlisny tvar zadsobniku na vodu. Studenty
by jist¢ mohlo zajimat, napt. jak stanovit vysku
vodojemu, pro¢ jsou vodojemy umistény na vy-
vySeném misté, pro¢ maji riizny tvar.

3.1 Stanoveni vysky vodojemu

cvwr

mu, mizeme vysku stanovit podle délky stinu,
ktery je na povrchu zemé. Vychazime ze skutec-
nosti, Ze slune¢ni paprsky (obr.7) jsou rovnob&z-
né. Zname-li vlastni vysku své postavy 4, zmé-
fime jeji odpovidajici délku stinu a;. Tu porov-
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name s délkou stinu vodojemu a, a vypocéteme
vySku vodojemu /4, podle rovnice (1). Jedna se
o ulohu podobnosti trojuhelnikd.

Obr.6 Vodojem ve tvaru koule -
Velké Zbozi u Podébrad

Smér paprski od Slunce

Obr.7 Schéma znazornéni vypoctu vysky
vodojemu podle stinu

Pomeéry odpovidajicich stran jsou stejné.

bt n
hoa

kde je:

hy - zndma vyska osoby

hy - nezndma vyska vodojemu

a; - délka stinu osoby

a; - délky stinu vodojemu
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V dalsi ¢asti provedeme analyzu tvaru vodojemt
v zavislosti na jejich objemu a povrchu. Z této
analyzy mizeme napiiklad usuzovat na potiebu
materidlu pro vyrobu rozdilnych tvarti vodojemt
pfi predpokladaném stejném objemu vody. Ana-
lyzovat budeme vodojemy ve tvaru valce, koule,
kuzele a krychle.

3.2  Analyza tvaru vodojemii z hlediska
objemu a povrchu

Pii vypoctu budeme ptedpokladat, ze valec, kou-

le, kuzel i krychle ma stejny objem. Nasledné vy-

pocteme odpovidajici plochu (ta uizce souvisi se

spotfebou materialu na vyrobu vodojemu). Ne-
budeme uvazovat s materialem na tvorbu spoji.

Jako zaklad zvolime nejdiive vypocet vodojemu
ve tvaru valce. Zvolime objem napf. V=220 m’,
primér valce d = 7,6 m a vypocteme zbyly pa-
rametr - vySku valce /. Dale vypocteme plochu
valce S.

3.2.1 Valec
]
10
Obr.8 Vilec [10]

V=nr’h Q)
S, = ndh (3)

objem valce

povrch valce
. . , d
kde je: h vyska valce a r = 5

3.2.2 Krychle

Objem V zistava stejny a vypocteme odpovidaji-
ci hranu krychle a.

Obr.9 Krychle [10]
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objem krychle Vie=a’ 4)
povrch krychle

3.2.3 Kuzel

Objem V a prumér d ziistava stejny a vypocteme
odpovidajici vysku kuzele /.

Sy, =6a’ (5)

Obr.10 Kuzel [10]

objem kuzele V,, = %nrzh (6)
povrch kuzele S, = %(a’ +2p) (7
3.2.4 Koule

Objem V zlstava stejny a vypocteme odpovida-
jici polomér r (nebo pramér d).

Obr.11 Koule [10]

objem koule

(®)

povrch koule Sy = 4nr? 9)

Porovname-li povrch danych ¢tyt objektit vodo-
jemu naplnénych stejnym objem kapaliny a pii-
bliznych rozmért podstavy, zjistime nasledujici.
Nejmensi povrch ma pii stejném objemu valec,
koule, potom nasleduje krychle a kuzel. Piiklad
muzete modifikovat s jinymi zadanymi hodnota-
mi pro objem V, pramér d, vysku A zvoleného
tvaru a podobné. K vypoctu je pak mozno vyuzit
ke kontrole zpracované programy pfistupné, na-
priklad podle [13].
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Obr.12 Kopie obrazovky
k zadani programu kuzel [13]

3.3  Vypocet tlaku vody na upati
vodojemu

Na obr.13 je znazornén vodojem ve tvaru koule.
Ten je upevnén na hornim konci sloupu, pficemz
druhy konec sloupu je vetknut na betonovém z4-
kladu.

Aldd 0

Obr.13 Schéma vodojemu ve tvaru koule

Pro spravnou funkci vodojemu je nutné nejdiive
stanovit objem vodojemu (podle harmonogramu
spotfeby vody) a vysSky od hladiny vody ve
vodojemu k zakladni vySce u spotiebitele. Vyska
h je dulezitd pro zajisténi dostate¢ného tlaku p
vody u spotiebitele.

Vypocet tlaku vody v Gsti vodojemu
p=hp.g (10)

kde je:
p - hydrostaticky tlak u paty sloupu [Pa]
py - hustota kapaliny (voda) [kgm™]
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g - gravitaéni zrychleni [ms™]
h - vyska méfena od hladiny vody vodojemu
k paté sloupu [m]

Predpokladany teoreticky tlak vody u spotiebite-
le (bez uvazovani ztrat, napi. v potrubi, se vypoc-
te podle Bernoulliovy rovnice

%pv2 + p + hpg = konst (11)

kde je:

p - hustota kapaliny [kgm™]

v - rychlost proudéni kapaliny [ms™]
p - tlak v kapalin¢ [Pa]

h - vyska kapaliny [m]

4 PEVNOSTNi KONTROLA
SLOUPU KULOVEHO
VODOJEMU

Polozime si také otazku. Je sloup dostate¢né pev-
ny, vydrzi zatiZzeni vody i vlastni konstrukce?
Muizeme se ptipadné bezpecné postavit pod vo-
dojem? Nic ndm nehrozi? Pokusme si vysvétlit
zakladni vypocet sloupu s vodojemem ve tvaru
koule.

4.1 Pevnostni vypocet sloupu
od tihy vody a tihy koule

Ocelovy sloup prirezu mezikruzi (ocelova trub-
ka) je zatizen od tihy vodojemu a tihy objemu
vody uvnitt koule. Celkova tiha G, se vypocita
Z rovnice

G, =Gy,o + Gk (12)
kde je:
Gmoo - tiha vody [N]
Gk - tiha kulového zasobniku [N]

Tihu vody pfi plném zasobniku vypocteme z rov-
nice

Guyo = VP8 (13)
kde je:
Vi - objem koule [m’]
V. = %an (14)

7 - polomér koule [m]

py - hustota vody [kgm™] (p,= 1 000 kgm™)

g - gravitacni zrychleni [ms™]

Tihu kulového zasobniku Gk vypocteme z rov-
nice

Gk:Sk't'poc'g (15)
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kde je:
Sk - povrch koule [m?]

S, = 4mr? (16)

t - tloust’ka stény kulového zasobniku [m]
Poc - hustota oceli [kgm’3] (Poc =7 850 kgm’3)

4.2  Vypocet namahani sloupu
osovou silou G,

Ocelovy sloup je trubkového profilu a piedpo-
kladame namahani pouze silou G, v ose sloupu,
coz odpovida namahani v tlaku nebo ve vzpéru.
Pii vypoctu nebudeme uvazovat namdhéni slou-
pu od vlastni tihy. Nejdiive vypocteme Stihlostni
pomér A podle rovnice (17), abychom ur¢ili, zda
se jedna o namahani sloupu na tlak nebo vzpér.

=L (17)
Imin
kde je:
i - polomér setrvacnosti
J .
=,/ 18
< (18)

S - plocha priifezu [m?]
Jumin - kvadraticky moment priifezu [m’]
(minimalni)
T
oin =7 (@' =d3) (19)

[ - délka sloupu [m] je na obr.13 oznacena .

Pokud je A < 60 vypocet sloupu provedeme na
tlak

G

Odmax = 5 SOpg (20)

kde je:
opd - dovolené naméhani v tlaku [MPa]
S - plocha prifezu (mezikruzi) [m?]

Pokud je A v rozmezi 60 < A < 105 nasleduje
vypocet sloupu na vzpér podle Tetmajera

F<s- 2k 1)
n

kde n je soucinitel bezpecnosti (pro ocelové vzpe-
ry n=2-3)
G =a—b-h+c-¥ (22)

a, b, ¢ jsou materidlové konstanty zavislé na ma-
terialu a Stihlostnim poméru tyc¢e A [10].

Pokud je A > 105 vypocet sloupu na vzpér bude
podle Eulera
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2
EJ. .
wzp.k (23)

(w-1)
kde je:

E - modul pruznosti v tahu a tlaku [MPa]
lreq - redukovana délka tyce [m]

lg=n-1 (24)

u - hodnota zavisla na uloZeni obou koncti tyce
. ’ 0 v 4

Jmin - kvadraticky moment prifezu [m’]

(minimalni)

Fkr:

Pro ulozeni sloupu podle obr.13 je hodnota p =2
[11].

4.3  Vypocet namahani sloupu osovou
silou G, a silou od vétru Fq

Nékteré kulové zasobniky vody jsou umistény
na vyvySeném mist¢ u obce. Diivodem je zvyse-
ni tlaku dopravované vody k uzivatelim. Tlak ve
vodovodnim potrubi u spotiebitele se tidi rozdi-
lem vysky hladiny ve vodojemu a vysky odbéro-
vého mista u uZivatele. Toto tvrzeni plati, pokud
bychom zanedbali vSechny ztraty pti doprave ka-
paliny.

Na obr.12 je schéma vodojemu ve tvaru koule.
V tomto piipad¢ je sloup vodojemu namahan na
tlak (pfipadné vzpér) od celkové tihy G, kulové-
ho zasobniku s vodou a déle na ohyb silou F od
vétru. Silu Fp vypocteme z rovnice

FO = %pvzdcsz (25)

kde je:

Fo- sila od vétru (N)

S - primét kulové plochy do roviny kolmé ke
sméru vétru [m?]

Pvzd - hustota vzduchu [kgm'3]

pro teplotu 20 °C je py,q = 1,2 kgm™

v - rychlost vétru [ms™]

maximalni vypoctova rychlost vétru

Vmax = 170 km/h

¢ - odporovy koeficient (pro kouli ¢ = 0,45)

Nejvétsi normalové napéti je v misté vetknuti
sloupu. Vypocteme jej z rovnice

G, =64 +0, (26)
kde je:
o4 - normalové napéti od tlaku [MPa], vypocet
podle rovnice (20)

0, - normalové ohybové napéti v misté vetknuti
[MPa]
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Momax
Oo =" 27)
0

Momax - maximalni ohybovy moment od sily Fo
[Nm]
Mmax:FO'l (28)

[ - vyska ocelového sloupu [m] je na obr.13 ozna-
cena h.

Abychom mohli pfipadné eliminovat odporovou
silu Fp od vétru piisobici na kulovou plochu vo-
dojemu, je mozno zabezpecit vodojem jesté fi-
xacnimi lany podle obr.14. Lana jsou jednim kon-
cem upevneéna pod kulovym vodojemem a dru-
hym koncem jsou ukotvena v zemi prostrednic-
tvim betonovych patek.

=1

Obr.14 Vodojem ve tvaru koule s fixacnimi lany
- Jestrabi Lhota

5 DISKUSE A ZAVER

Studium uéitelstvi technickych ptedméti na Pe-
dagogické fakulté Univerzity Hradec Kralové je
zamgéfeno na pochopeni teoretickych zakladu jed-
notlivych disciplin a integraci poznatki z ostat-
nich pfedmétti vyu€ovanych v ramci studijniho
oboru. Napfiiklad pfedméty matematika, fyzika,
pedagogika, didaktika vyucovani technickych
predméta atd. Ve vyucovanych predmétech je
kladen dliraz na aplikaci oborové didaktiky s ci-
lem dostatecné motivace pro studovany obor i pro
vykon budouciho povolani ucitele. Nasim spolec-
nym cilem je vychova budouciho ucitele pro 21.
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stoleti, kterého inspiruji v jeho praci historicka
i soucasna feSeni technickych zafizeni, slouzici
jiz neodmysliteln¢ k naSemu zivotu. Jsou to napf.
elektrarny, vodni dila, letadla, rakety, automobi-
ly, roboti i vodojemy, které byly tématem tohoto
¢lanku. To co nas obklopuje je inspiraci pro uci-
tele, studenty, ale i pro nas vSechny. Jsme moti-
vovani k samostudiu, snazime se vyhledavat in-
formace o uvedeném problému a porozumét je-

Pouzité zdroje

ho podstaté. Dalsi velkou inspiraci védeckého
poznani v technice jsou technicky zaméfena mu-
zea, akce prezentujici historii 1 soucasné nasaze-
ni Spickové techniky napf. letecké dny, apod.

Clédnek je prispévkem k rozvoji oborové didaktiky v technic-
kych predmétech.
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ANALYZA SENZOROV PRE VYUCBU FYZIKY

Michal Choma
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Abstrakt: V dosledku rozvoja digitalnych technolégii v beznom zivote ale aj vo vyu¢ovacom procese
sa niika moznost’ vyuzit’ senzory vo vyu¢ovacom procese. Autor v prispevku rozobera dostupné
senzory a detektory, ktoré sa daju vyuzit’ vo vyucovani fyziky, pripadne inych prirodovednych

predmetov.

Abstract: Due to the development of digital technologies in everyday life but also in the teaching
process, the possibility of using sensors in the teaching process is offered. The author discusses
the available sensors and detectors that can be used in teaching physics or other science

subjects.

Klic¢ova slova: senzor, mikrokontrolér, programovanie, elektronika.

Key words: sensor, microcontroller, programming, electronics.

UvoD

Pri vyucovani fyziky sa ucitel’ snazi motivovat’ a
zaujat’ ziakov v €o najvacsej miere. V sucasnosti
je snaha ucitelov viest’ ziakov ku aktivnej ¢innos-
ti pocas vyucovacej hodiny. V ramci predmetu
fyzika je azda najlepSou cestou motivacie realiza-
cia ziackych experimentov, ¢i uz vo forme krat-
Sich kvalitativnych pokusov, pri ktorych ziaci
pozoruju fyzikdlny dej alebo vo forme dlhsich
kvantitativnych merani, ktoré¢ vSak vyzaduju pri-
pravu pred hodinou. Z pohl'adu poziadaviek pra-
x1 a spolo¢nosti je nutné Ziakov vybavit’ informa-
tickymi a technickymi zruénostami. Ziaci sice
vedia vel'mi dobre pracovat’ s digitdlnymi tech-
nolégiami (napr. mobil, pocitag, tablet), ale ne-
maju dostatok praktickych skusenosti (napr. pra-
ca s elektrotechnickymi stciastkami, praca so
senzormi, spracovanie nameranych dat). UrCitou
naplast'ou je vyuzitie detektorov, senzorov a pri-
slusnych meracich systémov vo vyu¢ovacom pro-
cese, a to nie len na hodinach informatiky. Na
Slovensku sa spustil projekt Enter [1], v ktorom
ucitelia informatiky dostanu programovacie sady
micro:bitov. Bolo by vel'mi prospesné ak by Zia-
ci vyuzivali microbity aj na hodinach fyziky. Pro-
blémom moze byt nedostatok senzorov, pripadne
cenova naro¢nost’ komercnych senzorov, ktor¢ su
priamo urcené pre predmet fyziku. Preto by bolo
vhodné, ak by mali ucitelia moznost’ dozvediet’ sa
zéakladne informdcie o tychto senzoroch, pripad-
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ne vyuzit’ cenovo nenarocne programovacie dos-
ky pre pracu s nimi.

1 SENZORY

Senzor je v priamom styku s meranym prostre-
dim a sltzi pre meranie fyzikalnej veliciny, pri-
c¢om rozliSujeme dve zakladné kategorie senzo-
rov, a to analdégové a digitdlne senzory [2]. Pre
realizaciu merania s analégovym senzorom je
nutné vicsinou odmerat’ elektricky charakteristi-
ku senzora (napr. elektricky odpor fotorezistora)
a nasledne kalibrovat’ namerané hodnoty (v pri-
pade fotorezistora zistit’ kalibra¢nt funkciu med-
zi nameranym elektrickym odporom a intezitou
osvetlenia). K meraniu mézeme vyuzit’ aj bezne
dostupné multimetre, pripadne vyuzit’ analégovo
-digitalny prevodnik, ktory spracuje elektricky
odpor senzora na digitdlnu hodnotu. Pre samotnu
pracu s prevodnikom je vSak nutné pouzit’ mikro-
kontrolér alebo iny meraci system. Digitalny sen-
zor komunikuje priamo s mikrokontrolérom, a
teda nie je nutny prevodnik. Senzory, ktoré bu-
deme predkladat’ v tomto ¢lanku najcastejsie ko-
munikujii prostednictvom bud’ pomocou I°C roz-
hrania (dvojizilovd obojsmerna zbernica) alebo
SPI (sériové periférne rozhraniez) [3].

Ku komunikacii so senzormi mézu ucitelia vyu-
zit’ mikrokontrolér, ktory je vSak nutné naprogra-
movat’ (ulozit’ kod na jeho intern pamaét’). Mikro-
kontrolér mozeme charakterizovat’ ako integro-
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vany obvod pozostavajuci z centralnej proceso-
rovej jednotky, pamiti pre program a data, ¢aso-
vace (sluzia pre casovanie instrukcii kodu pomo-
cou taktov), komunika¢nych rozhrani (napr. SPI
a I°C), analogovo-digitalneho prevodnika [4].
K zjednoduseniu prace s mikrokontrolérmi slizia
programovacie dosky, ktoré boli navrhnuté pre
didaktické ucely, napr. Arduino [5], Raspberry
Pi Pico [6], Micro:bit [7].

2 ANALOGOVO-DIGITALNE
PREVODNIKY

Medzi zndme zapojenia v rdmci elektroniky patri
meranie napitia pomocou analdégovo-digitalnych
prevodnikov (skr. ADC). VécSina programova-
cich dosiek majl integrované prevodniky, ktoré
vSak neponutkaji merat’ zaporné napdtie. Vdaka
tymto prevodnikom je moznost’ merat’ a deteko-
vat’ elektrické napitie. Vyuzitim delica napétia sa
da urcit’ nepriamo odpor rezistora zapojeného
tel'a fyziky (napr. meranie elektrického odporu
termistora, fotorezistora). Pre meranie prudu je
nutné do obvodu zapojit’ rezistor s nizkou hodno-
tou odporu a merat’ Ubytok napétia na tomto re-
zistore. Pre meranie mozno vyuzit’ aj externé pre-
vodniky. Medzi popularne prevodniky patri mo-
dul ADS1115 od firmy Texas Instruments [8],
ktory komunikuje pomocou I°C zbernice. Tento
prevodnik je 16-bitovy, pricom 1 bit uschovava
informaciu o znamienku (plus/minus). Rozsah
hodnét je od -32768 po +32768. Ked'Ze prevod-
nik disponuje 4 vstupnymi kanalmi, je moznost’
merat’ zdporne napitia meranim napdtia medzi 2
kandlmi. Rozsah merania vstupného napitia je
uréeny vstupnym napédjacim napitim (vyrobca
udava rozsah napéjacieho napitia 2-5,5 V). Sen-
zor napétia resp. analdogovo-digitalny prevodnik
sa da vyuzit’ v najma pri vyuCovani celku elektri-
na. Medzi zname merania patri volt-ampérova
charakteristika rezistora, ziarovky, luminiscenc-
nej dioddy, kde je nutné merat’ napdtie a prud.
Ziaci pomocou senzora napitia mozu uréovat’
casova zavislosti, napr. narast napdtia na konden-
zatore pri jeho nabijani. Vyuzitim modulu ADS
1115 sa d4 merat’ striedavé napitie, ¢o ma vy-
znam pri urcovani Casovych zavislosti napétia
v ramci RLC obvodoch. Pre jednoduché merania
sa d& vyuzit' luminiscen¢na didda. Najprv zia-
kom ukézeme Casovu zavislost’ napétia na rezis-
tore, ktory zapojime ku zdroju striedavého napa-
tia. Nasledne do obvodu zapojime didédu, a me-

Navrat na obsah

ranie opakujeme. Tymto experimentom vieme
demonstrovat’ vlastnost’ diody prepustiat’ elektric-
ky prad len v jednom smere.

Obr.1 Modul ADS1115

3 SENZORY TEPLOTY

Pre meranie teploty sa na vyucovani fyziky naj-
CastejSie vyuzivaju vodotesne varianty, ktoré su
vhodné napriklad pre realizdciu merania hmot-
nostného skupenského tepla topenia I'adu alebo
tepelnej kapacity kovového valceka. Lacnym rie-
Senim pre meranie teploty je vyuzitie termisto-
rov. Pod pojmom termistor rozumieme rezistor
so silne teplotne zavislym elektrickym odporom
[9]. Pri zmene teploty termistora sa meni jeho
elektricky odpor. RozliSujeme PTC termistory
(s kladnym teplotnym koeficientom) a NTC ter-
mistory (so zapornym teplotnym koeficientom).
Nevyhodou tychto termistorov je nutnost’ kalib-
racie nameranych hodnot, teda prevod el. odporu
na teplotu. Vyhodou je ich cenové nenaro¢nost’ a
moznost’ vyuzit' dostupné multimetre pripadne
ohmetre pre meranie el. odporu.

Obr.2 Termistor

Rozsirenym digitalnym senzorom pre meranie
teploty je senzor DS18B20 od firmy Maxim In-
tegrated [10]. Prenos dat a komunikécia prebieha
prostrednictvom 1 vodica, pre napajanie senzora
slizia 2 vodice. Rozsah pre meranie teploty uda-
va vyrobca -55 °C az +125 °C. Presnost’ senzora
je £0,5 °C. Pre meranie vysokych teplét mozno
vyuzit' termoclanky, ktoré vyuzivaju Seebeckov
jav - pri ohrievani kontaktu dvoch vodi¢ov do-
chaddza ku vzniku napitia medzi ich volnymi
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koncami. Pre skolské pokusy postacuje termo-
¢lanok typu K, ktory umoziiuje merat’ teplotu
v rozsahu -200 °C az +1 300 °C [9]. Pre zjedno-
duSenie merania napitia na termoclanku je vhod-
né vyuzit modul MAX6675 [12]. Termoclanok
mozno vyuzit napriklad pre meranie teploty pla-
mena sviecky alebo teploty Ziarovky.

4 SENZOR SILY

K meraniu sily, pripadne hmotnosti sluzia tenzo-
metry [11]. Tenzometer je rezistor, ktorého elek-
tricky odpor zavisi od jeho linearneho predize-
nia. V dosledku deformacie tenzometra dochéad-
za k zmene mechanického napétia ¢o sa prejavi
v zmene jeho elektrického odporu. K meraniu
mozno vyuZit' tenzometer v tvare obdiznikovej
folie, ktord je nalepend na hlinikovy profil. Pre
meranie malych zmien elektrického odporu ten-
zometra sa vyuziva Wheatstonov mostik, pozosta-
vajuci zo 4 tenzometrov. K meraniu elektrického
odporu je vhodné vyuzit' 24bitovy analdgovo-
digitalny prevodnik HX711 [13], ktory komuni-
kuje s mikrokontrolérom pomocou I°C zbernice.
Na trhu existuju tenzometre vhodné pre Skolské
pokusy s maximalnym zat'azenim do 200 g, 1 kg,
5 kg, 10 kg. Senzory sily (resp. tenzometry) ma-
ju iroké vyuzitie vo vyuovani fyziky. Ziaci
mozu vyuzit senzor sily pri ur€ovani tiazovej
sily, vztlakovej sily, mechanickej prace, trecej si-
ly pripadne vyuzit’ senzor sily a preprogramovat’
ho na véhy.

Obr.3 Hlinikovy profil s tenzometrami

Zaujimavé je meranie sily pri deformécii pruzi-
ny, pripadne overenie Hookovho zékona a zostro-
jenie grafu zavislosti mechanického t'ahu pruzi-
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ny od jej relativneho prediZenia. Pre demonstra-
ciu kmitavého pohybu mozno zostrojit’ pruzinovy
oscilator, ktory pozostava zo senzora sily, na
ktory sa zavesi pruZina so zdvazim.

5 SENZORY SVETLA

Medzi vel'mi lacné detektory svetla patri foto-
rezistor. Fotorezistor je polovodi¢ova suciastka,
ktorej vodivost’ resp. elektricky odpor zavisi od
mnozstva dopadajuceho svetla [14]. Plati, Ze s na-
rastajucim osvetlenim fotorezistora, klesa jeho
elektricky odpor. Vzt'ah medzi elektrickym odpo-
rom a intenzitou osvetlenia je nelinearny, grafom
zavislosti je v logaritmickej Skéale priamka. Pre
ziskanie intenzity osvetlenia je nutné namerané
hodnoty elektrického odporu previest’ pomocou
kalibracnej funkcie na hodnoty intenzity osvetle-
nia v luxoch. Kalibra¢ni krivku vacsinou udava
vyrobca fotorezistora v katalogovom liste. Pre
meranie odporu fotorezistra mozno vyuzit’ multi-
meter pripadne mikrokontrolér. Pre meranie po-
mocou mikrokontroléra sa da vyuzit’ deli¢ napa-
tia napdtia a analdégovo-digitalny prevodnik mi-
krokontroléra. Fotorezistor sa d& vyuzit’ pri mno-
hych pokusoch najmé v rdmci techniky a infor-
matiky. V ramci fyziky sa da fotorezistor vyuzit’
ako klasicky rezistor v obvode. Ziaci budu za
ulohu pozorovat zmeny v elektrickom obvode
pri zakryti alebo osvetleni fotorezistora (napr.
ako sa zmeni pruad v obvode ak osvetlime fotore-
zistor). Zndmym pokusom je demonstracia elek-
trického obvodu s luminiscen¢nou diddou (skr.
LED), kedy pri zakryty fotorezistora sa rozsvieti
didda, a naopak, pri osvetlenom fotorezistore
didda zhasne. Pri tomto pokuse je vSak nutné
vyuzit’ tranzistor. Fotorezistor ako detektor sa da
vyuzit' pri merani intenzity osvetlenia v jednot-
kach lux. Ziaci pomocou multimetra alebo mi-
krokontroléra odmeraja hodnotu elektrického od-
poru fotorezistora, ktory vystavia svetelnému
zdroju (slnko, Ziarovka). Nasledne pomocou ka-
libra¢ného vzt'ahu urcia skuto¢nt hodnotu v lu-
xoch.

Obr.4 Fotorezistor
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Pre technicky zdatnejSich Studentov sa da vyuzit’
fotorezistor pre urcenie frekvencie blikania zdro-
jov svetla. Typickym prikladom st zdroje svetla
LED (luminiscen¢nd didda), ktoré sa pouzivaji
namiesto starSich ziaroviek a ich nevyhodou je
blikanie, ktoré I'udské oko nevnima. Fotorezistor
je vhodny aj pre porovnavanie indexov lomu pre
jednotlivé materialy (napr. sklo, voda, vzduch).
Ziaci budti mat’ za tilohu odmerat’ intenzitu svet-
la po prechode sklom, vodou a porovnat’ s tabul’-
kovymi hodnotami indexov lomu. K meraniu in-
tenzity osvetlenia bez nutnosti kalibracie sa da
vyuzit digitalny senzor MAX 44009. Senzor ko-
munikuje pomocou I°C zbernice. Senzor meria
v rozsahu 0-188 000 Ix s rozliSenim 0,045 1x [15].
Je teda vhodny pre vel'mi silné zdroje svetla. Pre
urCovanie svetelného znecistenia je vhodné vyu-
zit’ solarny ¢lanok, pripadne na trhu je dostupny
digitalny senzor TSL2591, ktory pracuje s rozli-
Senim 188 plux [16]. Nevyhodou tohto senzora
je rozsah merania 0-88 000 Ix.

6 SENZORY VZDIALENOSTI

Meranie vzdialenosti sa spravidla realizuje bud’
pomocou ultrazvukového alebo laserového sen-
zora. Ultrazvukovy senzor vysiela do prostredia
pulz (zvuk) a néslednej prijme odrazeny zvuk od
prekazky. Na zéklade Casu, za ktory sa vyslany
pulz vratil sa urcuje vzdialenost’ od prekazky. Na
trhu je dostupny senzor HC-SR04 [17], ktory
pracuje s pulzom s diZkou 10 ps a frekvenciou
40 kHz. Tento ultrazvukovy senzor meria vzdia-
lenost” v rozsahu 20-4 000 mm s presnostou
3 mm. Nedostatkom tohto senzora je teplotna
zavislost,, pretoze rychlost’ zvuku zévisi od tep-
loty média resp. vzduchu v ktorom sa zvuk sa
Siri. Laserovy senzor pracuje na podobnom prin-
cipe, ale namiesto zvuku vyuziva infraCervené
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ziarenie. Ked’ze rychlost’ svetla vo vzduchu je
priblizne 300 000 km/s, senzor musi byt’ vybave-
ny presnym meranim ¢asu. K meraniu pomocou
laseru mozno vyuzit VL53L0X [18], ktory meria
vzdialenost’ v rozsahu 50-1 200 mm s presnos-
tou 3-12 %. Presnost’ senzora je ovplyvnena far-
bou povrchu, od ktorého sa svetlo odraza. Svet-
lejSie povrchy odrazaju svetlo lepSie a teda aj
presnost’ je vysSSia. V ramci vyucovania fyziky
sa daju senzory vzdialenosti vyuzit’ okrem iného
aj pre urcenie rychlosti pohybujticeho sa telesa,
pripadne sa d4 demonstrovat’ pohyb rovnomerny
a zrychleny. Pomocou senzora vzdialenosti s vy-
uzitim meracieho systému sa da demonstrovat’
volny pad telesa a z nameranych dat urcit’ tia-
zové zrychlenie.

ZAVER

Senzory majl svoje uplatnenie vo vyucovani fy-
ziky. V ramci vyucovania fyziky je vhodné reali-
zovat’ ¢i uz ziacke alebo demonstraéné experi-
menty s vyuzitim merania, ktoré vedu k zatrak-
tivneniu vyucovania, praktickej ¢innosti Ziakov
pocas vyuCovania a v neposlednom rade dobré
experimentalne tlohy vedu k lepSiemu pochope-
niu uciva. Na trhu existuju meracie systémy,
ktoré st v§ak cenovo naro¢ne a Castokrat ucitel
nema dostatok stuprav pre vSetkych ziakov v trie-
de. Vd’aka dostupnosti programovacich dosiek,
ktoré su cenovo nendroc¢ne, majli ziaci moznost’
na hodinach informatiky pripadne na krazkoch
vyuzit' tieto programovacie dosky k meraniu
s konkrétnym senzorom. V ¢lanku sa autor veno-
val niektorym senzorom, ktoré by vedeli Studenti
vyuzit’ na hodinach fyziky. Informécie a namety
z tohto ¢lanku mézu vyuzit' uditelia fyziky, in-
formatiky a techniky pri vyuZivani senzorov na
vyucbe.
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REDAKCNI POZNAMKA: - PRAVIDLA PUBLIKOVANI V MEDIA4U MAGAZINE PRO ROK 2021

- OCHRANA OSOBNICH UDAJU

Vazeni autofi, soucasni i budouci,

s navratem Casopisu do seznamu recenzovanych periodik a zafazeni do databaze ERIH+ jesté dUslednéji vyzadu-
jeme dodrzovani formalnich nalezitosti. Povinné jsou abstrakty a klicova slova v Cestiné a v anglicting, u anglicky
psanych clankl jsou potom povinné abstrakty a klicova slova v anglictiné a Cestiné. V pfipadé jinych cizich jazyk{
jsou povinné abstrakty a kliCova slova v jazyce clanku, anglictiné a Cestiné. Rozsah abstraktu je omezen na
350 znaki a rozsah klicovych slov na 70 znaki - viz Sablona pro psani prispévka.

Redakéni rada v kazdém vydani zamita nebo vraci k prepracovani pres 50 % clankd jesté pred recenznim fizenim
z formalnich ddivodd, protoze clanky nesplruji poZzadovana kritéria a nékteré clanky jsou vraceny i opakované.
Stale pretrvavaiji problémy s kvalitou obrazk{ a grafil, opakované se objevuje psani citaci aZ za interpunkcni tec-
kou, takze citace stoji samostatné za vétou. Stale upozoriiujeme, Ze citace je soucasti textu a tecka patfi aZ za
citaci, (napf. ...vyzkum" [7].). Clanky s chybnou interpunkci u citaci budou autorlim vraceny k pfepracovani
z formalnich dlvodd. Vydavatelstvi a védecka redakéni rada Casopisu pracuje i nadale bez naroku na honorar,
striktné proto budeme u Vasich prispévkl vyzadovat splnéni veskerych formalnich nalezZitosti. Neni v nasich
silach zasadnim zplsobem opravovat texty, citace, vzorce, prekreslovat obrazky, atd. Pro projednani clanku re-
dakéni radou plati nasledujici opatreni:

a) Kazdy prispévek, ktery nebude spliovat veskeré formalni naleZitosti (uvedené dale) bude
zamitnut jesté pred recenznim Fizenim.

b) Opraveny prispévek, zaslany autorem opétovné po zamitnuti, bude automaticky odloZen pro
posouzeni k nasledujicimu vydani.

c) Nebudou publikovany clanky s textovym rozsahem mensim nez 2 strany. Doporuceny rozsah
pFispévkt je 4-8 stran (rozsah ale neni striktné omezen).
V pripadé pozadavku publikovani rozsahlych stati je potfebné toto predem konzultovat s redakci.

Pro moznost publikovani clanku museji byt vZzdy splnény tfi zasadni podminky:

1) kladné hodnoceni nejméné dvéma recenzenty,

2) dodrzeni potiebné formalni Gpravy (tyka se i obrazki, fotografii, tabulek, grafd a rovnic)
3) dodani kompletnich podkladi pro publikovani ¢lanku (originaly obrazki, zdrojova data...)

Stranka ma okraje 2 cm, vlastni text ¢lanku se piSe do sloupcl Sitky 8 cm s délici ¢arou mezi nimi. Cely c¢lanek
(vCetné nadpist, popiskd obrazk{l a tabulek) se piSe bez odsazovani prvniho fadku odstavce, vyhradné stylem
Normalni, Times New Roman, 12. Sablona pri sprévném psani zachovava plivodni svétle Zluty pod-
klad! Pfi nespravném postupu pri psani, vkladani textu ¢i objektl nepovolenym zplsobem Zluty podklad zmizi.
Pokud do Sablony koplrUJete jiz hotové texty, potom vyhradné postupem Upravy — VloZit jinak — Neforma-
tovany text. Sablona pfi tomto postupu zachovava vychozi svétlezluty podklad pod textem! Je to sou¢asné kon-
trola, Ze je dodrzen jeden z formalnich pozadavkd. Pouzivani hypertextovych odkazii (véetné e-mailovych
adres), poznamek pod c¢arou, indexovanych citaci, automatického cislovani, pouzivani lomitka "/"
misto zavorek je nepFipustné. Uvozovky se zasadné pouzivaji ve formatu 99...66 (,,text”). Dlirazné doporucu-
jeme vypnout ve Wordu automatické opravy a automatickou tvorbu hypertextu z internetovych adres - aktivni
hypertext je dlvodem k vraceni prispévku k oprave!

Abstrakt a Abstract jsou omezeny na maximalni rozsah 350 znak (véetné mezer) - rozsah vymezuje ra-
mecek Sablony (Times New Roman, 12, obycejné).

Klicova slova a Key words jsou povinna, v maximalnim rozsahu 70 znak (véetné mezer) - do konce dané-
ho fadku (Times New Roman, 12, obycejné).

Velikosti |

Normaini | 12b. oK
Dolni nebo horni index I 8h. ]_+B Stormo
SniZeny daolni nebo horni' index I ab, .X

Symbol IF Poudit
Zmenzeny symbol 12 b, Vychozi

Obr.1 Nastaveni velikosti v editoru rovnic
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Obr.2 Nastaveni pisem v editoru rovnic

Rovnice se pisi vyhradné v MS-Equation (Editor rovnic), musi spliiovat podminku korektniho otevieni v editoru
rovnic Microsoft 3.1 (Word 2000) a musi jit timto editorem upravit. Font Times New Roman je nastaven i pro
malou a velkou feckou abecedu. Zakladni nastaveni editoru rovnic je na obrazcich 1 a 2.

Pfi psani vzorcl dodrzuijte vSechna typograficka pravidla (mezery mezi Cislem a jednotkou, fadové mezery...). Pro
symbol nasobeni se zasadné pouziva nasobici tecka v poloviné vysky pisma (ALT+0183, nikoliv interpunkéni tecka
nebo hvézdicka - ta je pripustna pouze pro vypisy programd, kde je standardem pro operaci nasobeni), pro roz-
méry, nasobky, apod. se pouziva nasobici kfizek (ALT+0215), 1 024 x 768 px (ne 1024x768 px), Cislovani rovnic
je vpravo v oblych zavorkach. Jednoduché jednoradkové vzorce a rovnice umisténé v textu se pisi jako text,
editor rovnic narusuje radkovani.

Obrazky se vkladaji se stylem obtékani "v textu", obrazek je na pozici znaku a presouva se s textem. Jiné
umisténi, stejné jako pouZiti slozenych (seskupenych) obrazk{ je nepripustné. Popisek obrazku je pod obrazkem!
Obr.XX Popisek

Tabulky museji byt vytvoreny vyhradné v MS-Word. Popisek tabulky je vlevo nad tabulkou: 7ab.XX Popisek,
doplfujici Udaje a vysvétlivky jsou vpravo pod tabulkou!

Grafy se vkladaji pfimo do textu jako obrazky (napf. vyfiznuté snimky obrazovky) v jednoduchém barevném
provedeni, ve velikosti 1:1 (100 %), vyhradné ve formatu PNG.
Grafy se popisuji se stejné jako obrazky: Obr.XX Popisek. Popisek je stejné jako u obrazku pod grafem!

Maximalni Sirka obrazkii, tabulek a grafii je 7,9-8 cm, tj. 300 pixelt, pro 100% velikost. Pfi zvétSovani Ci
zmensSovani dochazi k vyrazné degradaci a tim i ke ztraté grafické drovné Vaseho prispévku. Pro zachovani maxi-
malni kvality grafCi a obrazkd je nezbytné je vytvorit ve skutecné velikosti a prevést do formatu PNG, pfipadné
BMP. Pouziti formatu JPG je nepripustné. Obrazky i grafy museji byt kontrastni a dokonale ostré, zejména
pokud obsahuji text. Zakladni tloustka Cary je 1 pixel, v tomto sméru predpokladejte znacné problémy pfi konverzi
z grafickych program, které standardné definuji ¢aru v milimetrech nebo milsech (Corel, Callisto, Visio...). Doporu-
Cujeme kreslit jednoduché obrazky a schémata v jednoduchych a nenarocnych grafickych programech (Paint-
brush, Malovani...). Obrazek uréeny pro zobrazeni na monitoru musi byt pomérné hruby. Vyjimkou jsou pouze
ilustracni PrintScreeny obrazovek, které nasledné konvertujeme na potfebnou velikost. Ve vyjimecnych pfipadech
je mozné obrézky, tabulky a grafy umistit pfes celou Sitku stranky tj. 17 cm (630 px). Maximaini velikost objektu
je 17 x 24 cm. Toto je nutné predem konzultovat s redakci casopisu. Casopis je formatovan pro zobrazeni na
monitoru pii zakladnim zvétSeni 100 % a pro né&j musime zajistit maximalni Citelnost.

Citace museji byt dle ISO-690, a to ve formatu podle pfikladu v Sabloné.
Prijmeni a inicidla(y) autora velkym pismem, mezi autory pomicka. Nazev zdroje kurzivou. Ma-li zdroj ISBN
(ISSN), neuvadi se vydani ani pocet stran. VSechny citace museji mit jednotnou strukturu a jednotny styl.
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U datovanych citaci: .

NOVAK, J. - MATEJﬁ, S. (1992) Citace dle IS0. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.
Je-li pouZito Cislovani zdroj, je v hranatych zavorkach, odsazené tabulatorem:

[1] NOVAK, J. - MATEJIj, S. Citace dle ISO. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.

Pocet citaci by mél byt iUmeérny rozsahu clanku a nemél by prekroCit 10 zdrojd. Nelmérné rozsahlé citace (napr.
dvoustrankovy soupis u tfistrankového ¢lanku) budou autorlim vraceny k Gprave.

Automatické cislovani nadpisil a citaci, poznamky pod carou, textova pole a aktivni hypertextové
odkazy jsou zakazany, a to i v pripadé internetovych adres (museji byt vioZeny jako normalni text) a obrazk
stazenych z internetu, které museji byt do textu vlozeny jako nezavisla bitova mapa nebo obrazek ve formatu
PNG. V nastaveni MS Word musi byt zakazana automaticka zména na hypertextovy odkaz.

Je povinnosti autora, zkontrolovat, Zze v odesilaném souboru je pouze styl Normalni, pfipadné sys-
témoveé pfidané a neodstranitelné styly z originalni Sablony: Nadpis1, Nadpis2, Nadpis3 a Standardni pismo od-
stavce. VSechny zavlecené styly, stejné jako automatické cislovani nadpisd a citaci, poznamky pod ¢arou, textova
pole, hypertextové odkazy, budou pred formatovanim prispévku do Casopisu bez nahrady odstranény. Pokud doj-
de ke ztraté nékterych informaci, budou pfispévky vraceny z formalnich ddvodd.

Prispévek musi byt zaslan vyhradné ve formatu DOC - pro MS-Word 2000 (Word 97-2003) v méfitku
100 %. Pfi vychozim zpracovani ¢lankd v MS-Word 2007, 2010, 2013, 2016 je nutné pred uloZenim zvolit odpovi-
dajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autorlim vraceny z formalnich divodg.

Ke kazdému prispévku museji byt zaslany originaly obrazki v bezkompresnim formatu PNG ¢ BMP, foto-
grafie Ize zaslat také ve formatu JPG ve 100% kvalité (vychozi kvalita JPG je obvykle 80 %). Konzultace k obra-
zovym materialdim si miZete vyzadat na e-mailové adrese rene.drtina@uhk.cz.

Pro tvorbu obrazk( je k dispozici technicka podpora v souboru Sablon. Cerveny ramecek vyznacuje pfipustnou Sif-
ku pro sloupec a stranku. Naleznete tam i ukazku detailu obrazku tak, jak jej poslal autor, a ukazku, jaky je poza-
davek Casopisu.

]
ChiX, Y
Obr.3 Obréazek ve formatu JPG Obr.4 Obrazek ve forméatu PNG
nevyhovujici pro publikovani obrazek v pozadovaném provedeni

Soubory neni potfeba instalovat, pouze se rozbali do libovolného adresare.
Pismo v obrazcich prednostné Arial 8 Bold nebo Tahoma 8 Bold.

Pro grafy museji byt zaslana zdrojova data ve formatu XLS pro MS-Excel 2000 (Excel 97-2003), vychozi
meéfitko 100 %. P¥i zpracovani dat v programech MS-Excel 2007, 2010, 2013, 2016 je nutné pred uloZenim zvolit
odpovidajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autor@im vraceny z formalnich ddivoda.
Vychozim formatem pro graf s diskrétnimi hodnotami je graf bodovy, nikoliv spojnicovy.

Grafy museji byt vdaném souboru uloZzeny jako samostatné listy (Grafl, Graf2...), ne jako objekt na
listu, orientace listu na Sitku, vychozi méritko 100 %.

Zakladni nastaveni MS-Excel pro graf je nasledujici:

Ohraniceni (oblasti, plochy, grafu i legendy) - Zadné; Plocha - Zadna; Osy - plng, tenka, Cerna; Mrizky - pina,
tenka, svétle Seda; Hlavni znacky - kfizek; Vedlejsi znacky - uvnitf. Graf nesmi mit nadpis.

Pro vSechny popisy, vcetné legendy: Pismo - Arial, 8, tuné, automaticka velikost - NE.

Standardni nastaveni Excelu je prakticky nepouzitelné, vSechny parametry je nutné predefinovat, nejlépe je si

vytvorit viastni typy grafi!

Informace pro psani prispévk{ najdete rovnéz na http://www.media4u.cz’m4u-sablony.pdf nebo pfimo na:
http://www.media4u.cz/m4u-graf.xls

http://www.media4u.cz/m4u-tabulka.doc

http://www.media4u.cz/m4u-text.doc

http://www.media4u.cz/mm.zip

Na strankach Casopisu si mlizete stahnout Sablonu pro psani prispévkd, ukazku tabulek nebo preddefinovany for-
mat grafu. Véfime, ze pouzivani Sablon oboustranné zefektivni nasi praci a pfinese jednodussi a Ucinnéjsi Upravy
textd.
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Ochrana osobnich udajti - GDPR

1 Archivované idaje

» Clenové védecké redakcni rady - jméno, tituly, stat

= Autofi ¢lankd - jméno, tituly, instituce, email

= Recenzenti - jméno, tituly, stat

2 Ugcel

VSechny Udaje jsou uvadény verejné v opravnéném zajmu autord, recenzentl a ¢lend védecké redakeni rady.
3 Misto archivovanych udajti

Vsechny Udaje jsou verejné pristupné na:

= webovych strankach http:www.media4u.cz

* jednom zaloznim médiu pfistupném v redakci Casopisu
= Casopis je verejné Sifitelny a neni realna kontrola.

4 Souhlas s uvedenim
VSichni ¢lenové védecké redakeni rady dali souhlas s uvadénim svého jména, titulu a statu.

Autofi davaji souhlas s uvedenim jména, tituld, instituce a emailu u konkrétniho ¢lanku tim, ze zaslou svj
¢lanek k recenznimu Fizeni.

Recenzenti davaji souhlas s uvedenim svého jména, tituld a statu tim, Ze zaslou recenzi ¢lanku.

5 Moznost vyjmuti udajli z archivace

Kazdy z clenl védecké redakéni rady a kolegia recenzentll ma moznost pozadat o zruSeni (dajli o sobé. Bude
mu vyhovéno okamZité na webové strance Casopisu a u nasledujicich vydani. U starSich vydani to neni moz-
né. DOvodem je archivace a indexace v databazich a princip rozsifovani ¢asopisu ve svété.

Kazdy autor ma moznost pozadat o zruSeni (dajd o sobé. Bude mu vyhovéno pouze u dosud nezverejnénych
¢lankd. Dvodem je archivace a indexace v databazich a princip rozsifovani ¢asopisu a citaci ¢lankd ve svété.

Redakcni rada Media4u Magazine
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