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NA UVOD

Vazeni Ctenari,

Plnime sviij zamér, posilili jsme zahrani¢ni spolu-
praci a piivitali novou Clenku redakéni rady Mgr.
Liubov Ryashko, Ph.D. z Ruska.

Opét se sesel velky pocet prispévkl, bylo z ¢eho
vybirat, recenzenti méli hodn¢ préce, a i samotna
sazba vydani byla velmi narocna. Pti této prilezi-
tosti tradicn¢ dékuji doc. René Drtinovi za naroc-
nou praci, kterou odvedl pfi pfipravé tohoto vy-
dani, stejné jako kdykoliv v minulosti. Stejné tak
dékuji dr. Ivané Simonové za rozséhlé korektury
anglického jazyka. Autofi, ktefi nenajdou zaslany
ptispevek ve vydani, budou v nejblizsi dobé infor-
movani e-mailem.

V letosnim roce byl Casopis Mediadu Magazine
medialnim partnerem mezinarodni védecké konfe-
rence Modernizace vysokoskolské vyuky technic-
kych predméti. Vybrané piispévky piinaSime ve
vydani X1/2012.

Probihaji jednani s prof. Ing. Tomasem Kozikem,
DrSc., vedoucim Katedry techniky a informacnich
technologii Pedagogické Fakulty Univerzity Kon-
Stantina Filozofa v Nitfe, kde jsme se stali jednim
z partneri mezinarodniho sympoézia Celozivotné
vzdelavanie v BOZP. N¢kolik vybranych prispév-
ki uvedeme v nékterém z piistich vydani.

Pfedem pifipominame, ze v fijnu probchne jiz 6.
ro¢nik mezinarodni védecké konference Média a
vzdélavani. S ¢asopisem budou spolupracovat:
Fakulta financi a ucetnictvi Vysoké skoly ekono-
mické v Praze, Pedagogicka fakulta Univerzity
Hradec Kralové a Katedra teorii i filozofii wycho-
vania Universytetu Zielenogorskiego.

O védeckou a odbornou garanci byli pozadani:
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prof. Ing. Ondfej Asztalos, CSc. - CZ
prof. Ing. Jan Bajtos, CSc., Ph.D. - SK
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prof. Ing. Jifi Jindra, CSc. - CZ

prof. Dr. Hab. Mirostaw Kowalski - PL
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Ugast na konferenci je bezplatna.

Vsechny recenzované piispévky budou vydany ve
sborniku s ISBN, vybrané ptispévky budou publi-
kovany v recenzovaném casopise Media4u Maga-
zine. Pokyny uvetejnime v nejbliz§i dob¢ na stran-
kach casopisu a nasledné v dal$im vydani. Své
prispévky muiZzete zacit pfipravovat jiz nyni.
Zavérem opét pripominam, ze od 1. ledna 2012
plati aktualizovana pravidla pro publikovani v ¢a-
sopisu, je inovovana Sablona pro psani prispevkd,
kde jsou povinna klicova slova a je omezen rozsah
abstrakttl. Ctdte prosim velmi pozorné redakéni
poznamku v zavéru vydani.

Ing. Jan Chromy, Ph.D.
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ANALYZA EKONOMICKY AKTIVNICH CIZINCU NA TRHU PRACE V CESKE

REPUBLICE Z HLEDISKA VZDELANOSTNI UROVNE A KLASIFIKACE KZAM

Erika Urbankova - Josef Bréak

Poznatky uvedené v tomto &ldanku jsou soucéésti FeSeni vyzkumného zéméru CZU PEF IGA é&. 201111120047.

Katedra ekonomickych teorii, Provozné ekonomicka fakulta, Ceska zemé&d&lské univerzita v Praze,
Department of Economic Theories, Faculty of Economics and Management, Czech University of Life Sciences in Prague

Abstrakt: Mezinarodni pfesun pracovnich sil umoznuje zmirnit nesoulad nabidky a poptavky na
trhu prace a zlepSuje produkci ekonomiky. Vyznamnou roli v uplatnéni se na trhu prace v ci-
lové zemi hraje u cizincii profesni odbornost a kvalifikadni uroveii. Migraéni politika Ceské
republiky se zamétuje na podporu legélnich imigracnich aktivit, zejména u osob s vyS$im

vzdélanim.

Abstract: Migration of workforce reduces the imbalance between the supply and demand on the la-
bour market and improves the economy production. The professional expertise and qualifi-
cation level of foreigners play an important role on the labour market. The migration policy
aims at promoting legal immigration activities, especially persons with higher education.

Kli¢ova slova: Pracovni migrace, trh prace, Ceska republika, vzdélanost, klasifikace zaméstnani -

KZAM

Key words: Labour migration, labour market, the Czech Republic, education, job classification -

ISCO

uvoD

Uroveti kvalifikace lidskych zdrojti a jejich
profesni odbornost vyznamné ovliviiuji rovno-
vahu na trhu prace. V mnoha odvétvich se pro-
jevuje nesoulad mezi dosazenou vzde€lanostni
urovni lidskych zdroji a pozadavky na urcitou
vzdélanostni Uroven ze strany zaméstnavatelq.
V soucasné dobé ovliviiuje trh prace v Ceské
republice spole¢né se strukturalni nezaméstna-
nosti pfedevSim cyklickd nezaméstnanost. N¢-
mec podotyka, Ze strukturdlni nezaméstnanost
je mimo jiné zpusobena tim, ze nabidka prace
nema vyuziti z divodu nizké adaptability na
strukturu pracovnich mist [7]. Tato strukturalni
nerovnovdha na trhu prace byva v ptipadé
potieb flexibiln¢ dopliovana pracovni silou ze
zahrani¢ni, ktera disponuje pozadovanou
odbornosti a vzdélanim pro vykon urcité pro-
fese. Migraéni aktivity jsou v Ceské republice
podporovany predev§im samotnym vstupem
do Evropské unie a otevienim pracovnich trhil
mezi ¢lenskymi zemémi. Od roku 2004 maji
obéané EU/EHP a Svycarska, jejich rodinni

Navrat na obsah

pfislusnici a cizinci s povolenim k trvalému
pobytu dle zdkona 435/2004 Sb., o zamé&stna-
nosti stejné pravni postaveni na trhu prace jako
ob¢ané Ceské republiky. Obdané tietich zemi
mohou byt aktivnimi Gcastniky trhu prace v pii-
pad¢ obdrzeni povoleni k pobytu a povoleni
k zaméstnani. Legalni pracovni migraci podpo-
ruje také migraéni politika Ceské republiky,
zaméfujici se na kvalifikovanou pracovni silu
ze zahraniCi, kterd je pro ekonomiku statu pii-
nosnd. V souladu s touto politikou realizovalo
Ministerstvo prace a socialnich véci projekty,
podporujici pfiliv legalnich imigrantd. Za nej-
vyznamnéjsi lze povazovat: Vyber kvalifikova-
nych zahranicnich pracovnikii, Zelena karta a
Modrd karta.

Zelena karta se primarné zamétuje na ziskani
kvalifikovanych pracovnikt s ukon¢enym vy-
sokoSkolskym vzdélanim, ovSem v zavislosti
na situaci na trhu prace mize byt k dispozici i
nekvalifikované pracovni sile. Modré karta je
urcena pro dlouhodoby pobyt pracovnikil z tie-
tich zemi, ktery je spojeny s vykonem vysoce
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kvalifikovaného zaméstnani. Cilem téchto pro-
jektl je podpofit oblasti na trhu prace, kde
chybi urcity typ kvalifikované pracovni sily
[6]. Cesky statisticky tfad zaved] Klasifikaci
zaméstnani KZAM (dle mezinarodniho stan-
dardu ISCO-88, OSN), vyuZzivanou Evropskou
unii jako ISCO-88 COM. Prostiednictvim této
klasifikace je sledovana konkrétni pracovni
¢innost, kterd je pro zaméstnance zdrojem hlav-
nich ptfijmu [2].

MATERIAL A METODIKA

Cilem clanku je analyzovat vyvoj ekonomicky
aktivnich cizincti na trhu prace v Ceské repu-
blice z hlediska vzdélanostni Grovné a jejich
pusobeni na trhu prace podle klasifikace
KZAM. Pii zpracovani ¢lanku bylo vychdzeno
z aktualnich statistickych dat Ceského statis-
tického ufadu (CSU) a Ministerstva prace a
socialnich véci (MPSV) a Vyzkumného tstavu
prace a socialnich véci (VUPSV).

TEORETICKA VYCHODISKA

Trh prace se vyznacuje heterogenitou v poza-
davcich na profesni odbornost a kvalifikaci pra-
covnich sil. V souvislosti s irovni vzdélani 1ze
trh prace segmentovat dle teorie dualniho trhu
na primarni a sekundéarni. Primarni trh prace je
charakteristicky perspektivnéj$imi pracovnimi
prilezitostmi, moznosti profesniho rastu a do-
brym finanénim ohodnocenim. Na primdrnim
trhu je nejcastéji pozadovana vyssi droven
vzdélani, uplatni se zde pracovnici s vysoko-
Skolskym vzdé€lanim, popftipad¢ stfedoskol-
skym vzdélanim s maturitou. Sekundarni trh
prace je charakteristicky nizSim finan¢nim
ohodnocenim a niz§i moznosti profesniho riis-
tu. Na tomto trhu se uplatni pfedevsim pracov-
nici se zakladnim vzdélanim, poptipad¢ se stie-
doskolskym vzdélanim bez maturity [8]. Vliv
vzdélani na zaméstnanost sledoval naptiklad
Mincer, na zakladé svych studii dospél k zave-
ru, ze lidé s vys§im vzdelanim dosahuji nizsich
hodnot rizika ztraty povolani i1 délky trvani
nezameéstnanosti [5].

VYSLEDKY A DISKUZE

Od zaglenéni Ceské republiky do Evropské
unie v roce 2004 dochazelo mezirocné k pozi-
tivnimu vyvoji migracniho salda. Stejné tak

Navrat na obsah

zaznamenal pozitivni vyvoj az od roku 2008
trend v poctu ekonomicky aktivnich cizincli na
trhu prace v CR. Ze statistickych dat CSU
vyplyva, ze z hlediska postaveni v zaméstnani
dlouhodob¢ pievladaji cizinci evidovani na
ufadech prace (zhruba 70 % vSech cizincl) a
zbylych 30 % cizinct vlastni platné Zivnosten-
ské opravnéni. V roce 2009 doslo k vyraznému
mezirocnimu poklesu v poctu zaméstnanych
cizincil (-43 247 osob) néasledkem hospodéiské
recese. V roce 2011 se projevuje zlepSeni a do-
chazi k mirnému mezironimu nardstu poctu
zaméstnanych cizincd, jejich pocet je 310 921
osob. V reakci na rostouci miru nezaméstna-
nosti a rapidné klesajici pocet pracovnich mist,
pristoupil stat k ochran¢ zaméstnanosti obcanti
CR a nafidil v roce 2009 omezeni ve vydavani
povoleni k zaméstnani cizincim ze tfetich ze-
mi. Dané omezeni mélo za nasledek zménu ve
struktufe zaméstnanych cizincti podle postave-
ni v zamé&stnani, ¢ast cizincu se v letech 2009 a
2010 ptesunula do oblasti zivnostenského pod-
nikani, jez neni regulovano statem. Zména me-
zi rokem 2008 a 2011 ¢inila +8,9 % [2].

V nasledujici tabulce 1 je zobrazena struktura
zaméstnanych cizinci podle statniho obcanstvi.

Tab.1 Ekonomicky aktivni cizinci podle statniho
obcanstvi v CR v letech 2008-2010 (k 31.12)

Statni obcanstvi 2008 2009 2010
EU/EHP+ év;'/carsko 157 041| 156 385| 162 555

z toho:

109478| 108 057 111406
204 668| 162077 | 143795

Slovensko

Cizinci z tietich zemi

z toho:

Ukrajina 102 285 83701 71878
Vietnam 48 393 39260 36296
Celkem 361709 318462 306 350

Zdroj: CSU Cizinci [2]

Vyssi podil na celkovém poctu zaméstnanych
cizinci predstavuji obcané ze zemi EU/EHP a
Svycarska. Tito ob&ané také na rozdil od obéa-
na tretich zemi tolik nepocitili dopad hospo-
datské recese. Z hlediska statni piisluSnosti
pochazelo dlouhodobé nejvice zaméstnanych
cizinct ze Slovenska (36,4 % z celkové ekono-
micky aktivnich cizinct v roce 2010), z Ukra-
jiny (23,5 % v roce 2010), a Vietnamu (11,8 %
v roce 2010).
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V tabulkéch 2 a 3 jsou srovnany relativni poc-
ty cizincl evidovani na Ufadech préce (cizinci
s zivnostenskym opravnénim nejsou v tomto
ptipad¢ sledovéni) podle urovné dosazeného a
pozadovaného vzdélani. Pivodni tabulka byla
upravena za Ucelem znazornéni pouze Ctyt za-
kladnich typt vzdélani. Statisticka data pouka-
zuji na rozdil mezi poptavkou a nabidkou na
trhu prace u jednotlivych vzdélanostnich trov-
ni. Nabidku pracovnich sil ze zahranici pied-
stavuji cizinci podle dosazeného vzdélani a po-
ptavku po pracovni sile ze zahrani¢i predstavu-
ji cizinci podle pozadovaného vzdélani.

Tab.2 Ob&ané EU/EHP a Svycarska, evidovani
na Urfadech prace podle trovné vzdélani v roce
2010 (k 31.12)

Stupen vzdélani Cizinci z EU/EHP a Svycarska

Dosazené PoZadované
vzdélani vzdélani

Zakladni + prakticka o o

gkola+bez vzdélani 17,08 % 28,80 %

Stredry odborné bez 34,69 % 28,87 %

maturity

Stredm odborné s 13,05 % 9,50 %

maturitou

Vysokoskolské 15,26 % 11,24 %

Zdroj: Vlastni upravy, data [3]

wewvr

Nejcastéjsi poptavanou vzdélanostni urovni u
cizinct z tietich zemi s povolenim k zaméstna-
ni je na trhu prace v CR zakladni vzdélani +
prakticka skola + bez vzdélani (ze 71,66 %).

U cizinct ze zemi EU/EHP a Svycarska pouze
z 28,8 %. Pficemz pozadovana vzd€lanostni
uroven pievysuje dosazenou vzdelanostni uro-
veil u obou skupin cizincl. Druhou nejzada-
n¢j$i poptavanou vzdélanostni Grovni je stiedo-
Skolské vzdélani bez maturity a nésleduje po-
ptavka po cizincich s vysokoskolskym vzdéla-
nim. Dosazené vzdélani u obou skupin cizinct
prevysuje pozadované vzdelani. Z analyzy vy-
chazi, ze jak cizinci ze zemi EU/EHP a Svy-
carska, tak z tfetich zemi jsou Castéji zameést-
navani na sekundarnim trhu prace, ktery vyza-
duje nizsi vzdélanostni Groven a je charakteris-
ticky niz§im mzdovym ohodnocenim, vyssi
fluktuaci zaméstnanci a témét zadnym pro-
fesnim ristem. Pouze malé procento vSech po-
ptavanych cizinct evidovanych na ufadech pra-
ce jsou vysokoskolsky vzdé€lani a spadaji do
definice primdrniho trhu prace. Hordkova z
VUSPV podotyka, Ze pracovni sila ze tetich

Navrat na obsah

zemi je Casto prostfedkem ke snizovani mzdo-
vych nékladd firem. Upozortiuje, Ze tito cizinci
v mnoha pfipadech disponuji vys$im vzdéla-
nim a kvalifikaci, neZ je potfeba pro pracovni
pozici, na kterou byli zaméstnani [4].

Tab.3 Obc¢ané tretich zemi evidovani na
uradech prace podle urovné vzdélani v roce
2010 (k 31.12)

= i Cizinci z tietich zemi
Stupen vzdélani z oz
s povolenim k zaméstnani
Dosazené PoZadované
vzdélani vzdélani
Zakladni + praktickd o o
¥ola-+bez vzdélani 33,36 % 71,66 %
Stfedni odborné bez maturity 18,51 % 11,94 %
Stredni odborné s maturitou 2,88 % 3,49 %
Vysokoskolské 7,66 % 5,08 %

Zdroj: Vlastni tpravy, data [3]

V ptipadé¢ komparace cizincl na trhu prace v
CR s ob&any stitu CR zaméstnanymi v narod-
nim hospodarstvi podle vzdélani (tab.4) lze
pozorovat ziejmy rozdil u vzdélanostni urovné
zakladni vzdélani + bez vzdélani. U cizinct z
tretich zemi byla tato Uroven nej€astéji popta-
vana, naopak u ob¢ani CR je tato Uroven
nejméné vyhleddvanou. Obéané CR jsou nej-
Castéji zaméstnavani ve vzdélanostni Grovni
sttedoSkolské vzdélani bez maturity (u cizincl
je tato uroven také vysoce procentualné zastou-
pena) a vysokou uspéSnost pro prosazeni se na
trhu prace vykazuje také stiedoskolské vzdéla-
ni s maturitou.

Tab.4 Zaméstnani obéané CR v NH
podle urovné vzdélani v letech 2008-2010

Stupen ‘éﬁ'é“;’l‘j obéand | 5008 | 2000 | 2010

Zakladni + bez vzdélani 5,79 %| 5,29 % | 4,88 %
Stredni bez maturity 40,2 % | 39,5% | 38,5%
Stfedni s maturitou 38,20 % | 30,04 % | 38,10 %
Vysokoskolské 15,78 % | 17,12 % | 18,41 %

Zdroj: CSU Ediéni plan 2011 [1], vlastni vypodet

Zaméstnani podle trovné vzdélani rozliSuje
klasifikace KZAM, ktera odrazi pozadovanou
uroven kvalifikace pro vykonavani dané pra-
covni napln¢, jenz je pro pracovnika zdrojem
hlavnich pfijml. Zaméstnance s vysokoSkol-
skym vzdélanim vyzaduji profese v kategorii
1, 2 a naopak pro vykon profese v kategorii 9
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neni nutné zadné vzdélani. Cizinci jsou za-
méstnavani predevs§im do profesi v kategorii 8:
Obsluha strojli a zafizeni, v kategorii 7: Reme-
slnici a kvalifikovani vyrobci a v kategorii 9:
Pomocni a nekvalifikovani pracovnici. Nejvys-
$1 zaméstnanost cizincl se od roku 2008 sou-
stted’uje do profese pomocni a nekvalifikovani
délnici, pro kterou neni vyzadovano Zzadné
vzdélani. Opét se tedy potvrzuje, Ze cizinci
spadaji podle segmentacni teorie na sekundarni
trh prace. Kategorie 1: Zakonodarci, vedouci a
fidici pracovnici a kategorie 2: Védecti a od-
borni dusevni pracovnici, pro které je potfebné
vysokoskolské vzdéelani, jsou zastoupeny men-
$im procentem, ov§em vykazuji mezirocn¢ ros-
touci trend. Naopak kategorie 7, 8 a 9 vyzadu-
jici nizsi kvalifikaci zaznamenaly v roce 2009
pokles v po¢tu zaméstnanych cizinci [1]. Bylo
to zpusobeno jednak masivnim propusténim a
ruSenim pracovnich mist (zpracovatelsky pri-
mysl, automobilovy pramysl, stavebnictvi aj.)
a jednak ochrannym krokem MPSV - omezeni
vydavani povoleni k zaméstnani.

Podle dat MPSV dostupnych ve statistice CSU
(tabulka 5) tvofi podil na celkovych cizincich
evidovanych Ufady prace a zaméstnanych po-
dle kategorii KZAM v roce 2010 z 66,8 %
ob¢ané zemi EU/EHP a Svycarska a 33,2 %
obcané tretich zemi. Obcané tretich zemi se
koncentruji pfedevsim do kategorie 9 (konkrét-
n¢ 42,7 % cizincu z tietich zemi), nevyzadujici
7adné vzdélani. Obéané zemi EU/EHP a Svy-
carska jsou zamé&stnavani nejcastéji v kategorii
8(z 18 %) a v kategorii 9(z 17,4 %). V prvnich
tiech kategoriich 1, 2, 3 vyzadujicich pievazné
vysokoskolské vzdélani jsou dvojnasobné (u
KZAM 1), trojnésobné (u KZAM 2) a ¢tyina-
sobné (u KZAM 3) Castéji zaméstnavani obca-
né ze zemi EU/EHP a Svycarska (vice téchto
cizincl podle piedeslé tabulky 2 disponuje vy-
sokoskolskym vzdé€lanim) oproti obaniim tie-
tich zemi. Pro komparaci, obdané Ceské repu-
bliky byvaji nejcastéji zamestnavani v katego-
rii 3 (23,7% ze viech obéanti CR zaméstna-
nych v NH) a v kategorii 7 (17,38 %).

Tab.5 Cizinci evidovani na ufadech prdce a
obc¢ané CR zaméstnani v NH podle kategorii
KZAM (rok 2010)

| KZAM |

Obcané |
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EU/EHP a | tretich zamé:;:nani
Svycarska | zemi v NH

Celkem 143 772 71 595 4 885 200
1:Zakonodarci, vedouci 5795 2349 261179
a ridici pracovnici
2:Vedecti a odborni 17450| 5837 518471
dusevni pracovnici
3:Technicti, zdravot. a 16854| 4373 1208093
pedag. pracovnici
4:Nizsi a’d_mlnlstratlvnl 7 443 2122 384 672
pracovnici
5:Provozni pracovnici ve
sluzbach a obchodé 10951 > 026 605 409
6:Kvalifikovani délnici 949 1067 66 798
7:Remeslnici a
kvalifikovani vyrobci 33175| 118% 849 140
8:0bsluha strojti a 25957| 8270| 669070
zatizeni
9:Pomocni a
nekvalifikovani 25055| 30629 306 698
pracovnici
0:Prislusnici armady 143 26 14 781

Zdroj: GSU Ediéni plan 2011 [1], Cizinci [2]
ZAVER

Nesoulad mezi nabidkou a poptavkou na trhu
prace je zpusoben zejména strukturdlni neza-
meéstnanosti a v soucasné dob¢ prohlouben cy-
klickou nezaméstnanosti. Mezery v kvalifikac-
ni struktute lidskych zdrojt Ize pozitivné ovliv-
novat migracni politikou, efektivné predevsim
v dob& hospodatské expanze. Vstup CR do Ev-
ropské unie podpofil rostouci trend mezinarod-
ni pracovni migrace. Ekonomicka aktivita za-
hrani¢nich pracovnikii pfedevsim z tfetich zemi
evidovanych na tfadech prace je v Ceské re-
publice provazana s hospodarskym vyvojem.
V roce 2009 v reakci na hospodaiskou recesi
omezilo Ministerstvo prace a socidlnich véci
vydavani povoleni k zaméstnani cizinctim z tie-
tich zemi s cilem chranit zaméstnanost ob&ant
CR. V r. 2012 planuje zavést podobny ochran-
ny krok vzhledem k ptetrvavajici vysoké neza-
méstnanosti a zastavit od poloviny roku vyda-
vani povoleni k zaméstnani cizinctim z tietich
zemi, ktefi maji pouze zékladni vzdélani. Ze
statistickych dat VUPSV je patrné, Ze 53,36 %
cizincl z tietich zemi, ktefi potfebuji povoleni
k zaméstnani, dosahlo nejvyse zékladniho
vzdélani, praktické Skoly nebo nemd vzdélani
(pozadovéno v této vzdélanostni urovni je
71,66 %). U cizinct ze zemi EU/EHP a Svy-
carska je nejcastéji pozadovand uroven vzdela-
ni stfedni vzdélani bez maturity (z 28,87 %) a
zékladni vzdélani, prakticka skola + bez vzdé-
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lani (z 28,8 %). Z analyzy vyplyva, ze jak ci-
zinci ze zemi EU/EHP a Svycarska, tak z tie-
tich zemi jsou podle segmentacni teorie ¢astéji
zaméstnavani na sekundarnim trhu prace, ktery
vyzaduje nizsi vzdélanostni uroven a je cha-
rakteristicky niz§im mzdovym ohodnocenim,
vyssi fluktuaci zaméstnancli a témét zadnym
profesnim ristem. Druhou nejpocetnéjsi narod-
nostni skupinou na trhu prace v CR jsou dlou-
hodobé& obcané Ukrajiny (obané tfeti zem¢),
z nichz je 59 % evidovano na utfadech prace a
41 % vlastni platné Zivnostenské opravnéni.
Treti nejpocetnéjsi narodnostni skupinu tvori
obcané Vietnamu, ktefi jsou z 9 % evidovani
na utradech prace a z 91 % vlastni Zivnostenské
opravnéni. Cizincl s platnym Zivnostenskym
opravnénim se ochranna opatieni MPSV nety-
kaji, vice budou postizeni obcané Ukrajiny
(82,2 % téchto zaméstnanych cizincti disponu-
je zékladnim vzdélanim + bez vzdélani). Podle
analyzy cizinct dle klasifikace KZAM se nej-
vys$si pocet zaméstnanych cizincii soustfed’uje
do profese pomocni a nekvalifikovani délnici,
pro kterou neni vyzadovano Zzadné vzdé€lani
(obcané tretich zemi ze 42,3 %). Zde se potvr-
zuje, ze se zaméstnanost cizincli soustfed’uje
na sekundarni trh prace. Podle odbornikl jsou
cizinci firmami zaméstnavani na pozice, které

Pouzité zdroje

vyzaduji niz§i vzdélanostni uroven a zaroven
nabizeji niz§i mzdové ohodnoceni. Piedstavuji
tak levnou kvalifikovanou pracovni silu, nebot’
mnozi jsou ochotni pracovat pod Grovni svého
vzdélani, pokud je pro jedince tato situace v
cilové zemi vyhodnégjsi (z hlediska mzdového
ohodnoceni, profesni zkuSenosti apod.) nez v
zemi puvodu. V pfipad€ komparace cizincli na
trhu prace v CR s ob&any statu CR zaméstna-
nymi v ndrodnim hospodatstvi podle vzdélani
lze pozorovat ziejmou diferenci u vzdélanost-
nich trovni. Oproti cizinciim, kde byla nejcas-
téji poptavanou vzdélanostni urovni zakladni
vzdélani, prakticka skola + bez vzdélani, u ob-
danti Ceské republiky je tato irovefi naopak
nejméné vyhleddvanou. Obéané CR jsou nej-
Castéji zaméstnavani ve vzdélanostni Grovni
sttedoSkolské vzdélani bez maturity a vysokou
uspésnost pro prosazeni se na trhu prace vyka-
zuje také stiedoSkolské vzdélani s maturitou.
Obcané CR byvaji nejéastdji zaméstnavani
v kategoriich s pozadavkem na vyssi vzdéla-
nost. Nejvice zaméstnanych obc¢anti v nérod-
nim hospodafstvi (23,7 %) se koncentruje do
kategorie 3: Technicti, zdravotni a pedagogicti
pracovnici a nasleduje kategorie 7: Remeslnici
a kvalifikovani vyrobci.

[1] CGESKY STATISTICKY URAD. Ediéni plén 2011. [online]. [cit. 2012-4-16]. Dostupny z WWW:

<http://lwww.czso.cz/csu/2011edicniplan.nsf/p/1118-11>.

[2]1 CESKY STATISTICKY URAD. Cizinci - zaméstnanost [online]. [cit. 2012-4-25]. Dostupny z WWW:
<http://www.czso.cz/csu/cizinci.nsf/datove_udaje/ciz_zamestnanost#cr>.
[3] HORAKOVA, M. Mezinérodni pracovni migrace v Ceské republice v dobé pokradujici hospodarské recese v roce 2010. Vyzkumny

Ustav prace a socialnich véci. 2011. ISBN 978-80-7416-093-6.

[4] HORAKOVA, M. Umime vyuzit pracovni potencidl cizincti? Praha: UJAK, 2009. ISBN 978-80-86723-70-9.
[5] MINCER, J. Education and Unemployment. National Bureau of Economic Research, Working Paper No. \W3838.
[6] MINISTERSTVO PRACE A SOCIALNICH VECI. Zahrani¢ni zaméstnanost. [online]. [cit. 2012-4-28]. Dostupny z WWW:

<http://portal.mpsv.cz/sz/zahr_zam>.

7] NEMEQ, O. Lidské zdroje na trhu prace. Praha: Oeconomica, 2002. ISBN 80-245-0350-6.
[8] SIROVATKA, T. Marginalizace na pracovnim trhu. Brno. Masarykova univerzita. 1997. ISBN 80-210-1716-3.

Kontaktni adresy

Ing. Erika Urbankova e-mail: urbankovae@pef.czu.cz
doc. Ing. Josef Bréak, CSc. e-mail: brcak@pef.czu.zz

Katedra ekonomickych teorii
Provozné ekonomicka fakulta

Ceska zemé&délska univerzita v Praze
Kamycka 129

165 21 Praha

Navrat na obsah

Media4u Magazine 2/2012 5



VLIV UROVNE VZDELANI NA DLOUHODOBOU NEZAMESTNANOST

V CESKE REPUBLICE

Tomas Pavelka

Katedra mikroekonomie, Podnikohospodaiska fakulta, Vysoka skola ekonomicka v Praze
Department of Microeconomics, Faculty of Business Administration, University of Economics, Prague

Cldnek je jednim z vystupii vyzkumného projektu Konkurenceschopnost,
ktery je evidovan Vysokou Skolou ekonomickou v Praze pod ¢islem IP 300040.

Abstrakt: Clanek pojednava o dlouhodobé nezaméstnanosti v Ceské republice. Vyskyt dlouhodobé
nezaméstnanosti vyrazné ovlivnila neddvna ekonomické recese. Dlouhodobd nezaméstna-
nost nepostihuje stejné vsechny skupiny obyvatelstva. Cilem ¢lanku je zhodnotit zavaznost
dlouhodobé nezaméstnanosti u jednotlivych vzdélanostnich skupin v Ceské republice.

Abstract: This paper deals with long-term unemployment within the Czech Republic. The incidence
of long-term unemployment was significantly influenced by the recent economic recession.
The long-term unemployment does not affect all groups equally. The aim of this paper is to
evaluate the severity of long-term unemployment with various educational groups in the

Czech Republic.

Kli¢ova slova: dlouhodoba nezaméstnanost, flexibilita trhu préace.

Key words: long-term unemployment, flexibility of labour market

uvoD

Cesky trh prace je ¢asto oznadovéan jako mélo
flexibilni. Jednim z kritérii hodnoceni flexibili-
ty trhu prace mize byt vyskyt dlouhodobé ne-
zaméstnanosti. Dlouhodoba nezaméstnanost je
nezaméstnanost, ktera trva déle jak dvanact me-
sic. Nezaméstnanost obecné pifinasi znacné
ekonomické a mimoekonomické naklady. Zjed-
nodusené se da fici, ze tyto nadklady se prohlu-
buji s délkou trvani nezaméstnanosti. Detailné
se mimoekonomickym nakladiim vénuje Mare$
v praci Nezaméstnanost jako socialni problém
[5]. Odhady ekonomickych ndkladi nezamést-
nanosti pro Ceskou republiku lze nalézt v ¢lan-
ku Odhad nékladi nezaméstnanosti z pohledu
vefejnych rozpoétli, Cadila, Pavelky, Kaiikové
a Vorlicka [2].

Dlouhodobé nezaméstnanosti je ve svétové li-
teratufe vénovana znacna pozornost. Za prilo-
movy ¢lanek lze povazovat prispévek Hyste-
resis and Unemployment Problem Blancharda
a Summerse [1], ve kterém analyzuji vliv efek-
tu hystereze na vyskyt nezaméstnanosti v nasle-
dujicim obdobi.
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Dlouhodobd nezaméstnanost nepostihuje stej-
nou intenzitou vSechny skupiny obyvatelstva.
Nejcastéji se diskutuje vyskyt dlouhodobé ne-
zaméstnanosti v jednotlivych vékovych a vzdé-
lanostnich skupinach populace, ve skupinach
podle odvétvové kvalifikace apod. Podrobnou
analyzu dlouhodobé nezaméstnanosti v Ceské
republice v obdobi 2006-2010 Ize nalézt v pu-
blikaci Pavelky, Lostera, Makovského a Lang-
hamrové, Dlouhodobéa nezamé&stnanost v Ceské
republice [6].

Tento prispévek se zabyva zdvaznosti vyskytu
dlouhodobé nezaméstnanosti u jednotlivych
vzdglanostnich skupin Ceské republiky. Bude
oveéfovano Casto uvadéné tvrzeni, Ze nejvice
dlouhodobou nezaméstnanosti zasazenou sku-
pinou jsou osoby se zdkladnim vzdélanim,
kdezto u vysokoskolsky vzdélanych osob je
Jak vSak bude uvedeno dale, nelze hodnotit
pouze absolutni pocty dlouhodob¢ nezaméstna-
nych, miru dlouhodobé nezaméstnanosti nebo
miru vyskytu dlouhodobé nezaméstnanosti u
jednotlivych vzdé€lanostnich skupin, ale je tie-
ba komplexniho pohledu. Uvedené charakte-
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ristiky je tfeba dat do souvislosti minimalné s
podilem jednotlivych vzd€lanostnich skupin na
celkové pracovni sile obyvatelstva. Je tieba ta-
ké zdiraznit, ze v ptipadé vyskytu dlouhodobé
nezaméstnanosti u skupin obyvatelstva s vys-
$im vzdélanim vznikaji spolecnosti ztraty z di-
vodu promrhéni vynalozenych prostfedkli na
jejich vzdelani. Zajimavym piispévkem hodno-
tici relativné nizkou nezaméstnanost u vysoko-
Skolsky vzdélanych osob je ¢lanek Evy Kaii-
kové Diplom a jeho hodnota [4].

Clanek zkouma vyvoj dlouhodobé nezaméstna-
nosti v jednotlivych vzdélanostnich skupinach
za poslednich pét let, respektive za obdobi
2007-2011. V prubéhu tohoto obdobi si ¢eska
ekonomika prosla ekonomickym cyklem, ktery
m¢l bezesporu dopad na vyvoj celkové a dlou-
hodob¢ nezaméstnanosti. Veskera data v tomto
¢lanku jsou &erpana z Ceského statistického
ufadu. V piipad¢ nezaméstnanosti, data poché-
zeji z publikaci Zaméstnanost a nezaméstna-
nost v CR podle vysledkil vybérového Setieni
pracovnich sil vzdy pro dany rok. V piipad¢
vyvoje hrubého domaciho produktu, data po-
chézeji ze sekce Narodni ucty.

DLOUHODOBA NEZAMESTNANOST
V R - CELKOVY VYVOJ

Ceska ekonomika si v priib&hu let 2007-2011
prosla ekonomickym cyklem. Realny hruby do-
maci produkt se v roce 2007 mezirocné zvysil
05,7 %. V roce 2008, zejména v druhé polovi-
n¢ roku, se jiz v ¢eské ekonomice zacinaly pro-
jevovat prvni pfiznaky svétové recese. Redlny
hruby domaci produkt v roce 2008 vzrostl jen
0 3,1 %. V roce 2009 dopadla na ¢eskou eko-
nomiku svétova recese plnou silou a realny hru-
by domaci produkt se propadl o 4,7 %. V roce
2010 jsme byli svédky mirné¢ho zotaveni ceské-
ho hospodafstvi, redlny hruby domaci produkt
vzrostl 0 2,7 %. V lonském roce se podle pied-
b&znych udaji Ceského statistického uadu rist
produktu zpomalil na 1,7 %. Vyvoj hrubého do-
maciho produktu mél samoziejme dopad také
na trh prace. Jak je vSak vSeobecné¢ znamo,
zmény produkce se na trhu prace projevuji
s ur¢itym zpozdénim.

Na grafu 1 je zachycen vyvoj celkové miry ne-
zaméstnanosti a vyvoj miry dlouhodobé neza-
meéstnanosti.

Navrat na obsah

V roce 2007 bylo v Ceské republice 276,3 tisic
nezaméstnanych. Celkova mira nezaméstnanos-
ti ¢inila 5,3 %. Dlouhodobé nezaméstnanych
bylo v tomto roce 144,4 tisic osob. Mira dlou-

hodobé nezaméstnanosti tak dosahovala vyse
2,8 %.

[%]
7.5 +

g

1 22 2,0

2007 2008 2009 2010 2011

=l mira celkové nezaméstnanosti
==f=mira dicuhodobé nezaméstnanosti

Graf 1 Vyvoj celkové a dlouhodobé miry
nezaméstnanosti [3], vlastni vypocet

Pro posouzeni zavaznosti dlouhodobé neza-
méstnanosti se ¢asto uvadi ukazatel mira vy-
skytu dlouhodobé nezaméstnanosti, ktery uda-
va, kolik procent z celkového poctu nezamést-
nanych je nezaméstnano déle jak jeden rok.

V roce 2007 ¢inila mira vyskytu dlouhodobé
nezamé&stnanosti 52,3 %, coZ predstavovalo je-
den z nejvyssich podild v rdamci Evropské unie.
V roce 2008 se sice jiz v Ceské republice pro-
jevily prvni ptfiznaky svétové recese, situace
na trhu prace se vSak jesté zlepSovala. Celkovy
pocet nezaméstnanych se snizil o cca 17 % na
229,8 tisic osob. Pocet dlouhodobé nezamést-
nanych mezirocné klesl dokonce o 21,7 % na
113,1 tisic osob. Celkova mira nezamé&stnanos-
ti klesla na 4,4 % a mira dlouhodobé neza-
méstnanosti na 2,2 %. Mira vyskytu dlouhodo-
bé nezaméstnanosti se poprvé po nékolika le-
tech dostala pod 50% hranici. V souvislosti s
ekonomickym propadem v roce 2009 se celko-
vy pocet nezaméstnanych dramaticky zvysil o
vice jak 50 % na 352,2 tisic osob. Celkova mi-
ra nezaméstnanosti se tak mezirocn¢ zvysila
02,3 p.b. Pocet dlouhodobé nezaméstnanych
vSak klesl 1 v tomto roce. V roce 2009 bylo ne-
zaméstnano déle jak jeden rok 105,5 tisice
osob. Mira dlouhodobé nezamé&stnanosti ¢inila
2 % a mira vyskytu dlouhodobé nezaméstna-
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nosti klesla 0 19,2 p.b. na 30 %. Protoze celko-
vy pocet nezaméstnanych v roce 2009 vzrostl
a zaroven klesl pocet dlouhodobé nezaméstna-
nych, je ziejmé, Ze pficinou klesajicitho vy-
skytu dlouhodobé nezaméstnanosti byl nartst
kratkodobé nezamé&stnanosti. Slaby ekonomic-
ky rast v roce 2010 nestacil ke zlepSeni situace
na trhu prace. Celkovy pocet nezaméstnanych
vzrostl v roce 2010 meziroé¢né o 9 % na 383,3
tisic osob. Celkova mira nezaméstnanosti se
zvysila 0 0,6 p.b. na 7,3 %. Na trhu pfetrvavala
nizkéd poptavka a lidé, kteti se stali nezamést-
nanymi v ptfedchazejicim roce, nenasli nova
mista a stali se tak dlouhodob& nezaméstna-
nymi. Pocet dlouhodobé nezaméstnanych
vzrostl meziro¢né o 48 % na 156,6 tisic. Mira
vyskytu dlouhodobé nezaméstnanosti vzrostla
diky tomu na 40 %. V roce 2011 zaznamenal
cesky trh prace mirné zlepSeni. Pocet nezames-
tnanych klesl o témét 30 tisic na 353,7 tisic.
Pocet dlouhodobé nezaméstnanych klesl o
13,5 tisice na 143,1 tisic. Obé miry nezamést-
nanosti diky tomu klesly. Celkova mira neza-
meéstnanosti se snizila o 0,6 p. b. na 6,7 % a
mira dlouhodobé nezaméstnanosti klesla o 0,3
p.b. na 2,7 %. Mira vyskytu dlouhodobé neza-
meéstnanosti se mezirocné v podstaté nezme-
nila a dosahovala 40 %.

DLOUHODOBA NEZAMESTNANOST
PODLE UROVNE VZDELANI

Dlouhodobou nezaméstnanosti nejsou postize-
ny vSechny skupiny obyvatelstva stejnou mi-
rou. Pokud se tyka urovné vzdélani, uvadi se,
ze nejcastéji je dlouhodobou nezameéstnanosti
postizena skupina osob s nejniz§im vzdélanim.
Naopak skupina osob s vysokoskolskym vzdé-
lanim je zasazena nejméné. V této Casti textu
dojde k ovéfeni platnosti tohoto tvrzeni. Zaro-
ven bude analyzovan dopad nedavné recese na
vyskyt dlouhodobé nezaméstnanosti u jednotli-
vych vzdé¢lanostnich skupin

Pro tyto ucely budeme rozliSovat 4 skupiny
obyvatelstva podle trovné¢ vzdélani, a to:
= osoby se zdkladnim vzdélanim
= osoby se stfedoSkolskym vzdélanim
bez maturity
= osoby se stfedoSkolskym vzdélanim
s maturitou
= osoby s vysokoskolskym vzdélanim

Navrat na obsah

U jednotlivych skupin podle vzdélani je analy-
zovéano n¢kolik ukazateld. Prvnim z nich jsou
absolutni poCty celkové nezaméstnanych v da-
né vzdelanostni skupiné (tab.1). Druhym jsou
absolutni pocty dlouhodobé nezaméstnanych
(tab.2).

Tab.1 Pocet nezaméstnanych (v tisicich)

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
zékladni 73,6| 681| 82,9| 79,5| 71,2
stfed. bez maturity | 126,6| 93,2| 155,4|174,0| 157,0
stfedni s maturitou 63,61 553| 92,8|104,5| 97,1
vysokoskolské 12,4 13,2| 20,9| 25,6| 27,9

Pramen: [3], vlastni vypocet

Tab.2 Pocet dlouhodobé nezaméstnanych
(v tisicich)

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
zakladni 50,7| 43,9 37,0| 46,0| 40,2
stfed. bez maturity 64,2 44,2 450] 72,1| 66,8
stfedni s maturitou 26,01 21,5| 19,6 31,7| 29,4
vysokoskolské 3,4 3,3 39 67| 64

Pramen: [3], vlastni vypocet

Ttetim jsou miry celkové nezaméestnanosti pro
danou vzdélanostni skupinu, které udavaji pro-
centni podil nezaméstnanych v dané vzdé¢la-
nostni skupiné na pracovni sile této vzdélanost-
ni skupiny (graf 2). Ctvrtym ukazatelem je po-
dil dlouhodobé nezaméstnanych z dané vzdé-
lanostni skupiny na celkovém poctu dlouhodo-
b& nezaméstnanych v Ceské republice (tab.3).
A Ctvrtym ukazatelem je mira vyskytu dlou-
hodobé nezaméstnanosti v dané vzd€lanostni
skuping (tab.4).

[%]
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Graf 2 Vyvoj dlouhodobé miry nezaméstnanosti
[3], vlastni vypocet
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Tab.3 Podil dlouhodobé nezaméstnanych

Z jednotlivych vzdélanostnich skupin na
celkovém poctu dlouhodobé nezaméstnanych
vCR (v %)

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
zékladni 351 388| 351| 294| 28,1
stfed. bez maturity 44,51 39,1 42,7 46,1| 46,7
stfedni s maturitou 18,01 19,0| 18,6 20,3| 20,5
vysokoskolské 2,4 2,9 3,7 4,3 4,5

Pramen: [3], vlastni vypocet

Tab.4 Mira vyskytu dlouhodobé
nezaméstnanosti (v %)

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
zékladni 68,9 64,5 44,6| 57,9| 56,5
stfed. bez maturity 50,7| 47,4 29,01 41,4| 42,5
stfedni s maturitou 40,9| 38,9 21,1| 30,3| 30,3
vysokoskolské 27,41 25,0 18,7| 26,2 22,9

Pramen: [3], vlastni vypocet

OSOBY SE ZAKLADNIM VZDELANIM

Pocet osob se zakladnim vzdélanim, které jsou
soucasti pracovni sily, se v poslednich péti le-
tech snizoval. V roce 2007 bylo ekonomicky
aktivnich 367,1 tisic osob se zakladnim vzdé-
lanim, kdezto v roce v 2011 jejich pocet klesl
na 292,6 tisic. Podil osob se zakladnim vzdeé-
lanim na celkové pracovni sile se tak snizil ze
7,1 % na 5,6 %. Trend vyvoje celkového poctu
nezaméstnanych se zakladnim vzdélanim od-
povida celorepublikovému trendu. Mezi roky
2007 a 2008 se celkovy pocet nezaméstnanych
se zakladnim vzdélanim snizil o 7,5 %, (o0 5,5
tisic osob). Krize, kterd postihla ceskou eko-
nomiku v roce 2009, zpiisobila narist celkové-
nim o0 21,7 % (o 14,8 tisic osob). Slabé oziveni
v nésledujicich dvou letech prispélo k celkové-
mu poklesu poctu nezaméstnanych se zdklad-
nim vzdélanim az na 71,2 tisic v roce 2011.
Pocet dlouhodobé nezaméstnanych u skupiny
se zékladnim vzdélanim klesal az do roku
2009. Mezi roky 2007-2009 klesl pocet dlou-
hodob¢ nezaméstnanych se zakladnim vzdéla-
nim o 27 % (o 13,7 tisic osob). Cast nezamést-
nanych, ktefi pfisli o svad mista v prib&hu roku
2009, nenasla nové zaméstnani a presunula se
tak v roce 2010 do skupiny dlouhodobé neza-
méstnanych. Pocet dlouhodobé nezaméstna-
nych v roce 2010 mezirocné€ vzrostl o 24,3 %
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(0 9 tisic osob). V roce 2011 vsak firmy zacaly
nabirat nové zaméstnance. Pocet dlouhodobé
nezaméstnanych se zédkladnim vzdélanim v ro-
ce 2011 mezirocné klesl o 12,6 % (o 5,8 tisic
osob).

Vyvoj dlouhodobé nezaméstnanych je patrny 1
z vyvoje dlouhodobé miry nezaméstnanosti,
ktera je zachycena na grafu 2. Z grafu je patr-
né, ze skupina osob se zakladnim vzdélanim
vykazuje vyrazné vyssi dlouhodobou miru ne-
zaméstnanosti ve srovnani s ostatnimi vzd¢la-
nostnimi skupinami obyvatelstva. Za posled-
nich pét let ¢inila primérnad dlouhodobd mira
nezamé&stnanosti skupiny osob se zdkladnim
vzdélanim 13 %, coz bylo o vice jak 10 p.b.
vice nezZ €inila primérnd dlouhodobé mira ne-
zaméstnanosti skupiny osob se stfednim vzdé-
lanim bez maturity, kterd méla druhou nejvyssi
dlouhodobou miru nezaméstnanosti v Ceské
republice. Dlouhodobd mira nezaméstnanosti
osob se zdkladnim vzdélanim dosahla svého
minima (10,8 %) az v roce 2009, tedy v roce
ekonomické recese. Nejvyssi hodnotu naopak
dosahovala dlouhodobd mira nezaméstnanosti
této vzdelanostni skupiny vroce 2010 (14,5 %).

Z tabulky 3 je patrné, Ze osoby se zdkladnim
vzdélanim nejsou skupinou osob, kterd se nej-
vice podili na celkovém poctu dlouhodobé ne-
zaméstnanych v Ceské republice. Skupina se
zékladnim vzd€lanim je az druha nejpocetné)si
skupinou. Z tabulky 4 je vSak patrné, Ze dlou-
hodoba nezaméstnanost predstavuje u skupiny
osob se zdkladnim vzdélanim zavazny pro-
blém. V obdobi 2007-2012 ¢inila priimérna
mira vyskytu dlouhodobé nezaméstnanosti u
osob se zakladnim vzdélanim 58,5 %. Jinymi
slovy, ze 100 nezaméstnanych osob se zaklad-
nim vzdélanim bylo vice jak 58 osob nezamést-
nano déle jak jeden rok. Jde o jedinou skupinu
obyvatelstva, u které¢ byla mira vyskytu dlou-
hodobé nezaméstnanosti ve vSech sledovanych
letech (s vyjimkou roku 2009) vyssi nez 50 %.

OSOBY SE STREDNIM VZDELANIM
BEZ MATURITY

V r. 2007 bylo soucasti pracovni sily 2 144,7
tisic osob se stfednim vzdélanim bez maturity.
Jejich pocet se postupné snizoval a v roce
2011 doséhl poctu 2 026,1 tisic. Podil osob se
sttednim vzdélanim bez maturity na celkové
pracovni sile CR se snizil ze 41,3 % v r. 2007
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na 38,3 % v roce 2011. Pocet nezaméstnanych
osob se stfednim vzdélanim bez maturity se
diky silnému rastu produktu postupné snizoval
a svého minima dosahl v roce 2008. V roce
2008 bylo v Ceské republice nezaméstnano
93,2 tisic osob se stfednim vzdélanim bez ma-
turity. Ekonomicka recese vSak na tuto skupi-
nu obyvatelstva dopadla velmi vyrazné. V roce
2009 vzrostl celkovy pocet nezaméstnanych v
této vzdelanostni skupiné mezirocné€ o 66,7 %
(o 62,2 tisic osob). Na rozdil od skupiny se
zékladnim vzdélanim se vSak jejich pocet zvy-
Sil i v roce 2010, a to o 12 % (o 18,6 tisic
osob). Teprve v lofiském roce doslo k pozitiv-
nimu vyvoji, pocet nezaméstnanych osob se
sttednim vzdélanim bez maturity se meziro¢né
snizil 0 9,8 % (o 17 tisic osob). Pokles poctu
dlouhodobé nezaméstnanych se jako u jediné
vzdélanostni skupiny zastavil u skupiny osob
se sttednim vzdélanim bez maturity jiz v roce
2008. V roce 2010 bylo nezaméstnano déle jak
jeden rok 72,1 tisic osob se stfednim vzdéla-
nim bez maturity. Mira dlouhodobé nezamést-
nanosti dosahovala ze sledovanych pét let pri-
mérné vyse 2,9 %. Nejnizsi byla v letech 2008
a 2009, shodné 2,1 %. Naopak nejvyssi byla v
roce 2010, a to 3,8 %. Ze vSech vzdélanostnich
skupin dosahovala skupina osob se stfednim
vzdélanim bez maturity nejvySsi absolutni po-
¢ty nezaméstnanych a dlouhodobé nezamést-
nanych v prub¢hu celé¢ho sledovaného obdobi.
V priméru se tato skupina podilela na celko-
vém poétu dlouhodobé& nezaméstnanych v Ces-
ké republice 43,8 %. Pokud se tyka miry vy-
skytu dlouhodobé nezaméstnanosti, skupina
osob se stfednim vzd€lanim bez maturity ji
méla druhou nejvyssi, hned po skupiné osob se
zékladnim vzd€lanim. Primérna mira vyskytu
dlouhodobé nezaméstnanosti za pét sledova-
nych let ¢inila 42,2 %.

OSOBY SE STREDNIM VZDELANIM
S MATURITOU

Pocet ekonomicky aktivnich osob se stfednim
vzdélanim s maturitou se v roce 2011 ve srov-
nani s rokem 2007 téméf nezmeénil a Cinil
1 938,1 tisic osob. V roce 2011 tvofily osoby
se stfednim vzdélanim s maturitou 36,9 % cel-
kové pracovni sily Ceské republiky. V r. 2008
bylo nezaméstndno nejméne osob se stiednim
vzdélanim s maturitou za celé sledované ob-
dobi. V roce 2008 celkovy pocet nezaméstna-
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nych klesl mezirocné o 13,1 % (o 8,3 tisic
osob). V nasledujicim roce vSak z divodu eko-
nomické recese jiz jejich pocet vyrazné vzrostl,
ato o 67,8 % (o 37,5 tisic osob). Riist celko-
vého poctu nezaméstnanych pokracoval ve sku-
piné osob se stifednim vzdélanim s maturitou i
v roce 2010, ato 0 12,6 % (o 11,7 tisic osob).
V loiiském roce se zlepSeni na trhu prace dot-
klo 1 této vzdélanostni skupiny. Celkovy pocet
nezamé&stnanych se snizil o 7,1 % (o 7,4 tisic
osob). Pocet osob se stfednim vzdélanim s ma-
turitou, které byly dlouhodobé nezaméstnané,
se postupné snizoval az do roku 2009. Mezi
roky 2007-2009 se jejich pocet snizil 0 24,6 %
(0 6,4 tisic osob). V roce 2010 se vsak situace
obratila a pocet dlouhodobé nezaméstnanych
sttedoskolakll s maturitou se mezirocné zvysil
0 61,2 % (o 12,1 tisic osob). Mirn¢ se zlepsSu-
jici situace na trhu prace v priabéhu lonského
roku pfispéla k mezironimu snizeni jejich
poctu o 7,3 % (o 2,3 tisic osob). Dlouhodoba
mira nezaméstnanosti byla u skupiny osob se
sttednim vzdélanim s maturitou druhé nejnizsi,
za sledované obdobi dosahovala primérné vy-
Se 1,3 %. Nejvyssi dlouhodobou miru neza-
méstnanosti této vzdélanostni skupiny lze po-
zorovat v 1. 2010, kdy dosahovala vyse 1,7 %.
Nejniz§$i miru dlouhodobé nezaméstnanosti
vykazovala tato vzdélanostni skupina v roce
2009, a to pouhé 1 %.

Z tabulky 3 je patrné, Ze skupina osob se stied-
nim vzdélanim s maturitou tvofila v priméru
19,3 % z celkového poctu dlouhodobé neza-
méstnanych v Ceské republice. Zohlednime-li
celkovy pocet nezaméstnanych této vzdélanost-
ni skupiny, zjistime, ze mira vyskytu dlouho-
dobé nezaméstnanosti se pohybovala mezi
21,1 % (rok 2009) a 40,9 % (rok 2007). Pru-
mérn¢ za sledované obdobi bylo ze 100 osob
se sttednim vzdélanim s maturitou nezamést-
nano déle jak jeden rok vice jak 32 osob.

OSOBY S VYSOKOSKOLSKYM
VZDELANIM

Pocet ekonomicky aktivnich osob s vysoko-
Skolskym vzdélanim se v pribéhu poslednich
pét let vyrazné zvysil. Jeste v roce 2007 tvotilo
pracovni silu pouze 750,1 tisic osob s vysoko-
Skolskym vzdélanim, v roce 2011 to jiz bylo
999.4 tisic osob. Podil vysokoskolsky vzdéla-
nych osob na pracovni sile se tak zvysil ze
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14,4 % v roce 2007 na 19 % v roce 2011. Co
se tyce vyvoje nezaméstnanosti, situace vyso-
koskolakti se v prubéhu celého sledovaného
obdobi zhorSovala. Po¢et nezaméstnanych vy-
sokoskolsky vzdélanych osob, které byly neza-
méstnané, se kazdoroné zvysSoval. Na rozdil
od ostatnich vzdélanostnich skupin, slabé o0zi-
veni po recesi z roku 2009 nestacilo na snizeni
nezameéstnanosti  vysokoskolsky vzdélanych
osob. Za poslednich pét let vzrostl pocet ne-
zaméstnanych vysokoskolakd o 125 % (o 15,5
tisic osob). Zd4 se, Ze pouhé zvySovani poctu
vysokoskolsky vzd€lanych osob nemusi byt
prosttedkem ke snizovani nezaméstnanosti v
Ceské republice. Podet vysokoskolaku, ktefi
byli nezamé&stnani déle jak jeden rok, vzrostl
mezirocné jiz v roce 2009, a to o 18,2 % (0 0,6
tisic osob). Nékterym vysokoskolsky vzdéla-
nym osobam se z divodu ekonomické recese
nepodafilo sehnat nové zaméstnani a jejich
pocet se v roce 2010 mezirocné zvysil o 71,8
% (o 2,8 tisic osob). Slaby rtst v roce 2011
ptispél k mirnému snizeni dlouhodobé neza-
méstnanych osob s vysokosSkolskym vzdéla-
nim. Jak je vSak patrné z grafu 2, osoby s vy-
sokoSkolskym vzdélanim vykazovaly v prubeé-
hu sledovanych let nejniz§i miru dlouhodobé
nezamé&stnanosti ze vSech vzdélanostnich sku-
pin. V priméru €inila mira dlouhodobé neza-
meéstnanosti 0,54 %, coz bylo téméi o 12,5 p.b.
méné nez ¢inila mira dlouhodobé nezaméstna-
nosti osob se zdkladnim vzdélanim. Relativné
nizky pocet dlouhodobé nezaméstnanych osob
s vysokoskolskym vzdélanim tak vedl k nej-
niz§imu podilu této vzdélanostni skupiny na
celkovém poctu dlouhodobé nezaméstnanych
osob v Ceské republice. V praméru se dlouho-
dobé nezaméstnani vysokoskolaci podileli na
celkové dlouhodobé nezaméstnanosti 3,6 %.
Jak je vSak patrné z tabulky 3, tento podil se s
rustem celkového poc¢tu dlouhodobé nezameést-
nanych osob s vysokoSkolskym vzdélanim
v ¢ase postupné zvysuje. Také miru vyskytu
dlouhodobé nezaméstnanosti vykazuji osoby
vzdélanostnich skupin. V priméru bylo ze 100
nezaméstnanych osob s vysokoskolskym vzdeé-
lanim nezaméstnano déle jak jeden rok 24
0sob.
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ZAVER

Dlouhodobd nezaméstnanost ptedstavuje pro
Ceskou republiku zavazny ekonomicky i soci-
alni problém. Z divodu neddvné ekonomické
recese vyrazné vzrostl celkovy pocet nezamést-
nanych. S roénim zpozdénim je patrny narist
také dlouhodobé nezaméstnanosti.

Z pohledu vzdélani plati tvrzeni, Ze mira dlou-
hodobé nezaméstnanosti klesd se zvySujici se
urovni vzdélani. Vyrazné nejvyssi miru dlou-
hodobé nezaméstnanosti vykazovaly osoby se
bé nezaméstnanosti naopak vykazovaly osoby
s vysokoskolskym vzdélanim. Nejvyssi abso-
lutni pocty dlouhodobé nezaméstnanych vyka-
zuji osoby se stfednim vzdélanim bez matu-
rity. Je vSak tfeba si uvédomit, ze pravé osoby
se sttednim vzdé€lanim bez maturity jsou nejpo-
etng&j§i skupinou v pracovni sile Ceské repu-
blice. Osoby se zékladnim vzdé&lanim se sice
na celkové pracovni sile Ceské republiky podi-
leji vyrazné nejméne, pocet dlouhodobé neza-
méstnanych v této vzd€lanostni skupiné je
vSak druhy nejvyssi. Zavaznost problému dlou-
hodobé nezaméstnanosti u skupiny osob se za-
kladnim vzdélanim je patrny také z miry vy-
skytu dlouhodobé nezaméstnanosti. Na zakla-
d¢ dat za poslednich pét let je ziejmé, ze ze
100 nezaméstnanych osob se zakladnim vzdé-
lanim je vice jak 58 osob nezaméstnano déle
jak jeden rok. V pfipadé osob s vysokoskol-
skym vzdélanim to bylo pouze 24 osob.

Politika zaméstnanosti by se méla vénovat
dlouhodob¢ nezaméstnanym bez ohledu na
urovein vzdélani. Mira vyskytu dlouhodobé
nezameéstnanosti je sice u skupiny se zaklad-
nim vzdélanim nejvyssi, ale je tifeba si uvédo-
mit, ze u osob s vysokoskolskym vzdélanim
vénovala spolecnost zna¢né vydaje na jejich
vzdélani. V piipadé jejich dlouhodobé neza-
méstnanosti tak dochéazi ke zna¢nému plytvani
zdroj.
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Clanek byl zpracovén v souvislosti s Fe$enim projektu specifického vyzkumu SV PdF 9/2012 - Mira stability elektroakustického
retézu AV systému pri prenosu rec¢i a marketingovy servis dodavek AV techniky pro vzdélavaci ucely.

Abstrakt: Prispévek se zabyva stanovenim zakladnich moznosti dalsiho vyzkumu vyuzivani prvka
marketingu ve vzdélavani. Vychdazi z tzv. marketingového mixu, ktery rozpracovava s ohle-
dem na charakteristické podminky vzdélavacich instituci a soucasné respektuje cilovy seg-
ment trhu - potencidlni studenty jako zdkazniky.

Abstract: This paper deals with defining the basic approaches to further research of marketing ele-
ments in education. It is based on the marketing mix, which is developed regarding to cha-
racteristic conditions of educational institutions while respecting the target market segment,

I.e. students as potential customers.

Kli¢ova slova: Marketing, marketingovy mix, komunikace, vzdélavani.

Key words: Marketing, marketing mix, communications, education.

uvoD

Marketingovy mix tvoii jeden ze zdkladnich
kamend marketingu. V praxi musime dale vy-
chazet z cilového segmentu trhu, na ktery se
budeme orientovat. Z tohoto divodu se pouzi-
vaji dva druhy marketingového mixu. Jsou to
tzv. 4P, ktery je sestaveny z pohledu prodejce,
a tzv. 4C, ktery je sestaveny z pohledu zékaz-
nika (cilového segmentu trhu), viz déle.

1 MARKETINGOVY MIX
Z POHLEDU PRODEJCE

Vlastni marketingovy mix z pohledu prodejce
tvoii ¢tyfi hlavni prvky:

= produkt - pfedstavuje urcité vlastnosti, sor-
timent, kvalitu, znacku, Zivotni cyklus pro-
duktu.

= cena - uzce souvisi s uzitnou hodnotou pro-
duktu, jeho pozici na trhu, souvisi i s Zivot-
nim cyklem produktu.

= distribuce - vyjadfuje dostupnost produktu,
moznosti prodeje, logistiku, zasoby.

= komunikace - ma uzkou souvislost nejen s
ostatnimi prvky marketingového mixu, pro
které zajiStuje vSechny potifebné pienosy
udajii a zpétnou vazbu z cilového trhu.

Navrat na obsah

Pro uplnost mizeme dodat, Ze marketingovy
mix orientovany na prodejce je oznacovany 4P:

Product (produkt),
Price (cena),
Place (distribuce),

Promotion (jako forma podpory komunikace se
zakaznikem).

Pro naSe ucely vysta¢ime bez dal§Siho mozného

roz$iteni, naptiklad na 7P, které¢ uvadéji nekte-
ré prameny.

Pokud bychom se zabyvali pouze samotnym
produktem, cenou, distribuci a komunikaci za-
métili pouze smérem k cilovému trhu (napf.
reklamou), chybély by ndm zcela zdkladni in-
formace o tom, zda o na$ produkt (jakykoliv
hmotny i nehmotny - sluzbu) bude viibec na
cilovém trhu zajem. Pravdépodobné bychom v
takovém ptipad¢ neméli ani sebemensi tusent,
ktery trh je naSim cilovym. V lep§im ptipadé
bychom mohli néjakym zplsobem zaméteny
trh ptedjimat, ovSem bez tadné jistoty dané
kvalitn¢ ziskanou zpétnou vazbou pii nasi ko-
munikaci.

Proto je ve schématu marketingového mixu na
obr.1 doplnén cilovy trh, ptestoze neni expli-
citné uvadén jako jeho soucést ve 4P. Ze zcela
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ziejmych divodd k nému alespoilt implicitné
patfi. S cilovym trhem souvisi zejména druha
moznost slozeni marketingového mixu - z po-
hledu zakaznika.

Mix z pohledu prodejce - 4P

produkt = komunikace

Obr.1 Schéma marketingového mixu
upraveno podle ACCKA (2009)

F rF

- -

cena t=—t| distribuce

Marketingovy mix vychdzi z dikladné a kva-
litni znalosti trhu. Znalost trhu ziskdme pouze
obousmérnou marketingovou komunikaci. Na
cilovy trh pfitom mizeme dostupnymi medial-
nimi prostfedky ptsobit.

Podivejme se nyni na jednotlivé slozky marke-
tingového mixu z pohledu vzdélavaci instituce
(Skoly), coby prodejce:

Produkt

V piipad¢ vzdélavani je piedstavovan jako
sluzba, kterou vzdé€lavaci instituce poskytuje
cilovému segmentu trhu (zékaznikovi). Tato
sluzba je charakterizovéna studijnim oborem,
ktery vzdélavaci instituce nabizi ke studiu. Stu-
dijni obor ma své specifické parametry a vlast-
nosti, schvalené napft. v ptipadé vysokych Skol
Akreditacni komisi. Je zpravidla urc¢en konkrét-
nimu segmentu trhu, ktery mizeme definovat
jako prinik mnozin danych vékem, psychicky-
mi vlastnostmi, socialnimi moznostmi, odbor-
nym zaméfenim urcit¢ skupiny obyvatelstva
atd., podobné viz Krpalkova-Krelova (2010).

Do urcité miry je produkt (sluzba) spojovana
s ,firemni* identitou vzdélavaci instituce, viz
podobné Vysekalova - Mikes (2009). Jednodu-
chym ptikladem mohou byt v€hlasné univerzi-
ty, jejichz absolvovani mize hrat naptiklad pii
predstavovani vétsi roli, nez konkrétni vystu-
dovany obor (napft. absolvent Harvardu).

Cena

Hodnota produktu, v piipadé oblasti vzdéla-
vani tedy moznosti studovat nabizeny studijni
obor, je dand zejména napft. jeho pozici na trhu
a zivotnim cyklem produktu.

Navrat na obsah

U nékterych obortl je pro zdkaznika cena dost
obtizné¢ vycislitelnd finanéné. Pfislusnd skola
by cenu vztazenou na jednoho studenta nepo-
chybné vypocitat uméla, ale nezvetejiiuje ji.
Tyto obory studia jsou nabizeny vyhradné ve-
fejnymi vysokymi Skolami. Diky jedinecnosti
jejich nabidky chybi srovnani. Piikladem mo-
hou byt nékteré studijni obory lékatskych fa-
kult. Studium téchto obort na vefejnych VS je
pak relativné bezplatné, ale zpravidla zde lze
také pozorovat vyrazny previs poptavky nad
nabidkou. Levnéjsi produkt (sluzbu) pak ziska
zakaznik (student) na zaklad¢ svych mimoeko-
nomickych schopnosti (talent, dlouhodoby zé-
jem, znalosti apod.), které v téchto ptipadech
obtizn¢ definovatelnym zplsobem nahrazuji
vyjadieni ceny v penézich.

U obort, které nabizeji také (nebo pouze) sou-
kromé vysoké skoly je cena poskytované sluz-
by vyjadfena v penézich, pti¢emz je zde patrny
1 podil mimoekonomicky, ktery je dan ptijima-
cim fizenim, vstupnimi pozadavky na studenty
apod. Muzeme zde sice diskutovat o tom, zda
cena vyjadfend penézi je redlna nebo ne, ale
musime si uvédomit, Ze je soucasti tvrdého
konkurenéniho boje. Pokud ptislusna Skola po-
zaduje vyssi cenu, méla by ji mit podlozenou
urovni poskytovanych sluzeb, urcitym poskyto-
vanym nadstandardem. Pokud Skola potiebuje
pro svoji vyuku napt. drahé technické prostied-
ky, je vys$$i cena sluzby opravnéna. Pokud je
Skola svym vybavenim, potfebnym pro studi-
um, a poskytovanim dalSich sluzeb srovnatelna
s jinymi, mé¢la by byt srovnatelnd i cena nabi-
zeného studia. Lze namitnout, ze z hlediska stu-
dovaného oboru Iépe vybavené skoly v praxi
mnohdy nabizeji studium za vyrazné nizsi ce-
nu. Urcité ale nejde o cenu dumpingovou. Zde
je nutny pohled na marketingovy mix z pohle-
du zékaznika, viz nasledujici cast.

Cena studia zpravidla také souvisi s zivotnim
cyklem produktu. Za studium atraktivnich stu-
dijnich obort, kter¢ jesté nedosahly faze zralos-
ti (z hlediska zivotnich cykli produktu), bude
vyzadovéana vys$$i cena, nez za studium toho
samého oboru, ktery je naopak jiz za fazi zra-
losti, a graduovanymi specialisty je nasycen
trh.

Samoziejmé udaje zde uvedené nelze chapat
dogmaticky, mtize dochdzet k synergickym
efektiim a k z toho vyplyvajicim odliSnostem.
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Distribuce

V ptipadé vzdélavani je patrné vhodnéjsi ang-
licky nazev této slozky - place (misto). Skola
umozinuje studium v urcitém misté. AZ napf.
na dalkové vzdélavani pomoci e-learningu toto
misto vyjadifuje dostupnost produktu (sluzby).
V ptipadé¢ e-learningu apod. 1ze dostupnost stu-
dia, jako poskytované sluzby, charakterizovat
zpusobem distribuce studijnich materiala (inter-
netem, zasilanymi nosici s nahravkami apod.).

Distribuce opét souvisi s dal§imi slozkami mar-
ketingového mixu. Napf. S§kola umisténa v za-
padlé visce s dopravnimi a ubytovacimi poti-
Zemi tim bude omezovana jiz pii ptipraveé pro-
duktu (napt. bude volit e-learning) nebo bude
muset zohlednit své umisténi pomoci ceny.

Komunikace

Zajistuje vSechny potiebné pienosy udaji pro
vSechny slozky marketingového mixu, véetné
pfenosu zpétné vazby z cilového segmentu tr-
hu. Ta je dtlezita napt. pro znalost reakce cilo-
vého segmentu trhu na ostatni slozky marketin-
gového mixu.

Pro skoly je rovnéz dulezita dalsi ,,schopnost™
komunikace - zajistovani propagace. Mohli by-
chom se zde poustét do rozbort sméfujicich do
oblasti tzv. komunika¢niho mixu a analyzovat
jeho ucinnost. To by vSak jiz piesahovalo moz-
nosti tohoto ¢lanku. Dovolme si jednu poznam-
ku. Soukromé Skoly vyuzivaji moznosti k pro-
pagaci v podstatn¢ veétSim métitku, nez verejné.

2 MARKETINGOVY MIX
Z POHLEDU ZAKAZNIKA

Bez zékaznika (studentil) by byly vSechny ak-
tivity kazdé Skoly zbyte¢né. Je proto dilezité,
aby se Skoly snazili zadkaznika uspokojit, tzn.
poskytnout mu maximalni hodnotu, kterou oce-
kava. Soucasné ale Skoly musi plnit své cile,
které jsou v piipadé soukromych skol komerc-
ni.

Cile ale musi byt stanoveny odpovédné a kom-
patibilné napft. s pozadavky Akredita¢ni komi-
se. Tu logicky nebude zajimat zisk ¢i dotace
Skoly, ale kvalita vzdélavani.

Marketingovy mix orientovany na zékaznika
bude mit proto castecné jinou podobu.

Navrat na obsah

Podle Némce (2005) bude marketingovy mix
orientovany na zdkaznika obsahovat jiné prv-
ky, které nahrazuji ptivodni 4P. Zahrnuje tedy:

= zakaznickou hodnotu - cenu, kterou pro-
dukt ma pro samotného zékaznika.

= naklady s produktem - vznikaji na strané
zakaznika a jsou spojené s produktem, jeho
provozem apod.

= pohodli zakaznika - dostupnost produktu,
nutnost jeho dopravy od dodavatele, ¢ekani
na dodavku od objednani apod.

= komunikace - charakterizuje uroven komu-
nikace mezi firmou a zadkaznikem.

Opét miZzeme pro uplnost doplnit, Ze marke-
tingovy mix orientovany na zédkaznika je ozna-
Covany 4C:

Customer value (hodnota pro zékaznika - uzi-
tek), customer,

Cost (zakaznikovy naklady v souvislosti s pro-
duktem),

Convenience (dostupnost produktu, pohodli
zékaznika),

Communication (komunikace firmy se zékaz-
nikem). Opét zde nebudeme uvadét mozné roz-
Sifeni na vice, napt. 7C.

Pro zédkaznika vzdélavaci instituce, tedy pro
potencialniho studenta predstavuje marketin-
govy mix 4C nasledujici:

Zakaznickou hodnotu

Pfedstavuje cenu, kterou ma studium pro sa-
motného zakaznika. Muze byt rovnéz vyjadii-
telnd finan¢né, napt. Castkou, kterou je poten-
cidlni student ochoten na své studia davat. Pti-
slusné ¢astky nemusi reflektovat pouze Skolné.
Mohou také ur€itym zptisobem vyc¢islovat napf.
uslou mzdu za dobu studia. Student SS si m-
ze spocitat o jakou ¢astku za dobu studia piijde
na mzdach a porovnat ji s vydelky po absolvo-
vani VS. I v piipadé vefejné VS miize zjisténa
castka predstavovat jakysi ekvivalent Skolné-
ho, ktery se u soukromé skoly o skute¢né skol-
né jesté zvysi. Vyrazné pak zavisi na vysi pred-
pokladanych vydélka po dokonceni studia.

Vétsinou, v piipadé vefejnych VS téméi drti-
vou, je hodnota predstavovana rovnéz ziskany-
mi znalostmi, dovednostmi a kompetencemi, a
moznosti uplatnéni studenta. Z pohledu skoly
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je toto obsazeno v profilu absolventa konkrét-
niho studijniho oboru, pficemz profily se pro
stejné obory studia na riznych skoldch mohou
mirné li$it, napt. v zaméteni oboru. Pro studen-
ta je dulezité, ze profil absolventa je jedno
z prvnich kritérii, které posuzuje Akreditacni
komise v kazdé zadosti o akreditaci. A muze
se k nému také v ptipadé potieby vracet, po-
kud zjisti né¢jaké nesrovnalosti pfi realizaci stu-
dijniho oboru.

Polemizovat lze o kvalité realizace studijniho
oboru, kterd az do okamziku vnéjsi kontroly
podléha seridznosti vzdélavaci instituce.

Naklady s produktem

Mezi tyto naklady mtzeme zatadit naklady
spojené s dojizdénim, ubytovanim v misté sko-
ly apod. Patii sem také naklady na potiebné vy-
baveni, napt. na pocitac, pfipojeni k Internetu,
poftizeni ucebnic apod.

Pohodli zakaznika

V piipad¢ vzdelavani jsou do této slozky zahr-
nuty dostupnost Skoly po strance dopravni, pfi-
padné moznosti ubytovani v jejim dosahu.

U kombinovaného nebo dalkového studia to
bude zejména troven moznosti ziskévat studij-
ni opory, skripta apod. Rozhodujici miize byt
moznost konzultaci, zkouSeni atd. v dob¢ a
zpusoby vyhovujicimi potfebdm ptisluSnych
studenti. Vyznamnou roli pak mlize hrat kva-
lita e-learningu, viz Sedivy (2011).

Komunikace

Kvalita komunikace dnes hraje vyznamnou ro-
li. Dulezitd je moznost vyuzivani komunikac-
nich technologii, které preferuje zakaznik, tedy
student.

Pouzité zdroje

Komunikace musi byt rychld, kvalitni a obou-
smérnd ve smyslu pfenosového modelu jiz ve
fazi komunikace se zajemcem o tivodni infor-
mace, tedy potencidlnim studentem. To byva
samoziejmosti zejména u soukromych skol.

Lze ptedpokléadat, Ze potencidlni student ziska-
va jakousi predstavu o prubéhu svého mozné-
ho studia a rozhoduje se, kterou vzdelavaci in-
stituci nakonec zvoli.

V této souvislosti 1ze vyuzivat Siroké moznos-
ti, které poskytuji vSechny sluzby Internetu, viz
Sedivy - Hubalovsky (2011), a cilovému seg-
mentu trhu poskytovat trvale aktualni informa-
ce prezentované dynamicky ¢i staticky. Vhod-
né mohou byt napt. ukazky studijnich opor, e-
learningu apod. Musi vS$ak jit o ukdzky realizo-

vaného v plné §ifi, nikoliv o ukazku jediné¢ho
pokusu urcité vzdélavaci instituce.

ZAVER

Ptedlozeny text ukazuje nastin Siroké proble-
matiky, kterd je vhodna pro dalsi vyzkum. Lze
predpokladat, Zze soukromé Skoly tuto proble-
matiku vnimaji a na rGzné Grovni a riznymi
zpusoby se ji zabyvaji.

Vetejné VS zatim spise vychazi z bezplatného
studia a problematice nevénuji ptiliSnou pozor-
nost. Mnohdy patrné piedpokladaji, ze zdjem-
ce o studium urcitého studijniho oboru se v pr-
vé fadé bude pokouset studovat bezplatné. Je
nutné si ale uvédomit, Ze roli hraji i nadstan-
dardni sluzby, které mohou nabizet soukromé
Skoly. V neposledni fadé¢ muze vetejné Skoly
ve smyslu tohoto ¢lanku vehnat do znacné
krize 1 diskutované zavedeni Skolného, ke kte-
rému, diive ¢i pozdéji, jednou dojde.
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Abstrakt: Prispevok vychadza z predpokladu, ze vysoké Skoly by sa mali viac usilovat’ o naplnenie
svojej ulohy pri skimani problematiky vychovy k podnikavosti aj pri jej vlastnej realizécii.
Vymedzujeme niekol’ko hlavnych oblasti, v ktorych by mali vysoké skoly v sulade so svo-
jim poslanim a zameranim napomahat’ k dosiahnutiu vyssej urovne podnikania vysokoskol-

sky vzdelanej populacie.

Abstract: This paper is based on the assumption that universities should more focus on their roles
in surveying and developing the education towards entrepreneurship. The paper defines se-
veral key areas which should support the process of reaching the higher level of entrepre-

neurship with university graduates.

Kli¢ova slova: podnikavost, vedenie k podnikavosti, Student, technologicky univerzitny inkubéator.

Key words: entrepreneurship, entrepreneurial potential, entrepreneurial skills, students, technolo-

gical university incubator.

INTRODUCTION

The general framework for assessing the cur-
rent state of entrepreneurship education in the
university sector and an indication for further
development are significant national and Eu-
ropean documents, which are directly concer-
ned with this area or can significantly influen-
ce and support it. They are used not only for
the arguments in favor of strengthening the
activities in this direction, but also in efforts
towards terminological unification professio-
nal community.

The current terminology in the field of entre-
preneurship education (or a business) is unstab-
le and will evolve. It uses a series of terms such
as entrepreneurship, business competencies,
entrepreneurial thinking, entrepreneurial spirit,
a sense of entrepreneurship, business skills,
business habits, education of entrepreneurial
attitudes and skills, entrepreneurship education,
and many others. Besides differences in under-
standing and using concepts arising from diffe-
rent approaches and perspectives on issues of
terminology can be charged to the difficulties
and differences in the translation of European
Union documents into Slovak language.

Navrat na obsah

UNIVERSITIES AND
ENTREPRENEURIAL EDUCATION

Question of development of entrepreneurship
at the university sector has appeared in several
EU documents, as well as in national concepts.
In the document Support of entrepreneurial
mindsets through education in chapter 33
Entrepreneurship in higher education at two
points is noted that [1]:

1. Universities and technical institutes should
integrate entrepreneurship among important
part of educational programs, distribute
them to different subjects and require the
students to record these courses or encoura-
ge them to do so.

2. Connecting the entrepreneurial access and
abilities with excellence in science and tech-
nology fields should allowed students and
research workers better commercialize their
ideas and newly developed technologies.

The integration of the entrepreneurship into
different subjects of study programs should
increase the value of all courses leading to uni-
versity degree [11].
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Agenda from Oslo concerning the entrepre-
neurial education in part 34 The business acti-
vities in schools and at higher levels in the to-
tal number of 15 recommendations deals with
the role of universities. Here are selected [2]:

= Educational facility of higher degree should
include entrepreneurship among different
subjects of study programs. Such classifica-
tion can deliver value to all types of univer-
sity degree (not only technical and scienti-
fic, but also the humanities and the creative
department). Every faculty should develop
such opportunities that students at all levels
could try the entrepreneurial program.

= The businessmen should participate in the
education at higher levels and students
should be directly involved in business pro-
jects. The use of active teaching methods
over traditional methods is complicated.
The learning process requires participation
from the students' own feelings and emo-
tions. Therefore teachers need to be able to
build an open environment in which stu-
dents gain the necessary confidence and da-
re to take risks.

= More European case studies should be used
in teaching at higher levels. An effective
method is to work in groups on specific ca-
ses, it improves the understanding of the
real issue regarding business and engage
students in finding solutions to concrete
problems.

= To supply seriousness to university entre-
preneurship: to introduce high-quality rese-
arch and doctoral programs in business to
create critical mass of future teachers with
specific skills.

= Encourage students, graduates and research
workers to make their ideas realizable trans-
ferred into corporate practice and provide
support within their own institutions (initial
support, financing, consulting, etc.).

Despite many recommendations in these docu-
ments entrepreneurial education is underesti-
mated and not enough attention is paying to it.
The results of the Eurobarometer 2004 and
2009 shows that the attitudes of most citizens
of Slovakia to entrepreneurship are not positi-
ve and over the years has significantly altered

(31, [4].

Navrat na obsah

THE RESULTS OF THE
EUROBAROMETER

To become self-employed in Slovakia made
around 26% of respondents, that is the worst
result among the EU countries. Slovaks identi-
fied as a barrier to business shortage start-up
capital, unfavorable environment for entrepre-
neurship, but also missing the entrepreneurial
idea.

= 65% of Slovaks wants to be rather emplo-
yees and as the main reasons for this repor-
ted regular income, employment security
and stable working hours.

= in general, 45% of Europeans would prefer
to self-employed and 49% would rather
work as an employee.

= Men have more tendencies to become self-
employed (51%) than women (39%).

= in the EU do business 12% of Europeans,
the highest percentage of entrepreneurs can
be found in Finland 25% and 19% in Cyp-
rus. Conversely, at the end of the scale of
the EU in the number of entrepreneurs were
placed Belgium, Denmark, France, Slovenia
and Slovakia again, where do business less
than 10%. For comparison with other coun-
tries in the world - the U.S. do business
21%, Turkey 23%, even in China, 27% of
respondents.

= Three quarters of Slovaks and Turks also
indicated that one important motive for
starting a business was their dissatisfaction
with to previous situation. In the case of Slo-
vakia is the highest increase compared to
2007 (from 59% in 2007 to 76% in 2009).

= Another interesting information of the sur-
vey is that 65% of Luxembourgers, 63% of
Belgians and 62% of Slovaks never thought
about own business. Among the countries
in which respondents expressed the highest
interest of entrepreneurship, is Cyprus (66%)
and Greece (60.3%) [4].

Due to this we decided to carry out the diag-
nostic research aimed at identification of entre-
preneurial potential of students at Faculty of
Materials Science and Technology in Trnava.
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THE ANALYSIS OF
ENTREPRENEURIAL SKILLS

In the academic years 2010/2011 and 2011/
2012 we implemented diagnostic survey to
identify entrepreneurial skills of our students.
The aim of the diagnostic survey was to find
the level of entrepreneurial potential and abili-
ties of students of the Faculty of Materials
Science and Technology in Trnava. In our dia-
gnostic survey took part students from Slovak
University of Technology in Bratislava, Facul-
ty of Materials Science and Technology in
Trnava from all study programmes: Applied
Informatics and Automation in Industry, Occu-
pational Health and Safety, Production Quali-
ty, Materials Engineering, Personnel Policy in
Industrial Plant, Computer Aided Production
Technologies, Industrial Management, Produc-
tion Technologies, Production Devices and Sys-
tems, Teaching Practical Subjects in Enginee-
ring Majors.

In the academic year 2009/2010, the questio-
nnaire survey involved 639 students and in
academic year 2011/2012 was attended by 390
students [5]. To carry out research, we used a
questionnaire translated and modified by Turek
[6]. The questionnaire allows identify what are
the chances to be successful in entrepreneur-
ship. The following table gives the results of
a survey.

Tab.1 Comparison of entrepreneurial potential

Entrepreneurial potential
Academic year | Academic year
2009/2010 2011/2012

Interval % %
35 and more points 0,2 0
15 to 34 14 13,3
0to 14 36,8 30
-1to-15 36 40,5
-16 to -43 13 16,2
respondents 639 390

In Table 1 we can see that the levels of entre-
preneurial potential changes are minimal. We
focus on results from the interval 0 to 14 and -
1 to -15 points obtained in the questionnaire,
because a high percentage of students (in aca-
demic year 2009/2010 is 72.8% and in 2011/
2012 is 70.5%) can be successful in entrepre-
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neurship, if they acquire the necessary skills,
will educate in the entrepreneurship area and
will extremely try to eliminate their deficien-
cies.

Comparing the results of the Eurobarometer
2009 and the results of our research we can
confirm the continued negative trend in en-
trepreneurship.

Therefore it is important to devote a lot of at-
tention to entrepreneurship education and be-
gin to implement it in our schools. As a good
alternative for the acquisition of entrepreneu-
rial skills we have mentioned the introduction
of the subject Guide to Enterprise.

SUBJECT Guide to Enterprise

The analysis results show us that it is necessa-
ry to develop entrepreneurial skills and we
should consider what will be the most effecti-
ve way.

The members of the Department of Enginee-
ring Pedagogy and Psychology under the direc-
tion of Ing. Katarina Krpalkova Krelova, PhD.
introduced into the curricula of all master
programmes an optional subject Guide to enter-
prise. Its aim is to develop entrepreneurial skills
in various areas. During the study students
acquire knowledge of business area, banking,
management of people and communication
skills. The main condition for successful end
of the subject is to create own business plan.
Students get only the basic structure of a bu-
siness plan. Besides the development, students
have to present and defend their business plan
in front of the commission that consists of tea-
chers and other students. Subject is evaluated
very positively and students are interested in it.
It is satisfaction for us because we have made
great efforts to introduce the subject into our
faculty. As one of few technical universities in
Slovakia we pay attention to entrepreneurship
education through the established subject.

EVALUATION OF QUALITY
OF TEACHING SUBJECT
Guide to Enterprise

This course is included in the first year in win-
ter semester, as compulsory optional subject.
In the academic year 2009/2010 was carried
out an experimental teaching and the subject
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attended 170 students. Preferentially, the sub-
ject was enrolled students of technical courses.

Important results [7]

= 72% of respondents agreed with the intro-
duction of the subject Guide to Entrepre-
neurship in the engineering study plan,

= 81% of respondents considered the educati-
onal content of the subject as very interes-
ting and extremely interesting,

= 50% of respondents would have definitely
chosen subject as optional subject,

= 21% of respondents considered the content
of education as extremely useful and 62%
of students useful with regard to future prac-
tice,

= 86% of respondents were generally satisfied
with teaching,

= 57% of respondents fulfilled the study of
the subject their expectations and ideas,

= 100% of respondents rated the approach
and professionalism of teachers as positive.

The positive evaluation of the subject Guide to
enterprise convinced us that it has its place in
study plans of engineering studies and particu-
larly for students of technical and technolo-
gical disciplines. Students are interested in this
subject. We consider it important that gradua-
tes were able to create jobs and do not remain
in the labor market as unemployed, respective-
ly looking for job vacancies.

Time allocated subject is 2 hours of lectures
and 2 hours of seminars per week. In the future
we would like to enlarge the scope and content
is constantly updated. The subject is in the
framework lectures and seminars focused on
the following areas [8]:

Lectures
The structure of personality

= performance characteristics of an entrepre-
neur (talent vs. capabilities, possibilities of
developing the skills, level of ability, gene-
ral and special abilities,

= temperament characteristics of entrepreneurs
(typology of temperaments according to
Jung, Paul, distribution Hippocratic tempe-
raments),

= character traits of an entrepreneur,

= characteristics of entrepreneur motivation
(motive, hierarchy of motives, needs),
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= subjective assumptions implementation of
entrepreneurship.

Volitional properties of entrepreneur (volitio-
nal action as a prerequisite for development
of entrepreneurship)

= Analysis of volitional proceedings.

= Decision-making process,

= Internal and external barriers to the imple-
mentation of decisions

= Analysis of volitional properties with em-
phasis on the personality of the entrepre-
neur.

Assertiveness in business practices
(assertive rights and responsibilities, assertive
techniques).

Communication skills
(verbal communication, nonverbal etc.).

Courses

= Personality questionnaire designed to asses
self-knowledge student + assessment (ano-
nymity preserved), students self-reflection,
understanding their own strengths and pos-
sible correction of negative characteristics
and further development with regard to en-
trepreneurial activity,

= Analysis of student's own motivation for
entrepreneurial activity, build a hierarchy
of motives, which are critical for entrepre-
neurial activity,

= Individual decisions (solve the specified
task from the position of principal investi-
gator) vs. Group decision making (presenta-
tion of their own opinions and arguments in
the group, finding common of group soluti-
ons ),

= Presentation of solutions each group, ana-
lysis of the decision making process

= Analysis of group dynamics, dominant vs.
submissive in group, suggestibility other
people in the group, the strength of their
own arguments,

= Assertiveness training techniques usable in
practice entrepreneur.

The research team is deliberately composed of
a psychologist who specializes in the psycho-
logy of manager work and psychology of work,
also from a sociologist who specializes in
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industrial sociology, the other members spe-
cialize in communication and presentation
skills, project management, teamwork and so
on. For economic area we use external colla-
borators [9].

The course ends with graded assessment. The
main condition of passing the subject is to de-
velop and defend own business plan. The fa-
culty offers a series of activities from lectures
to courses for specific types of entrepreneurial
environments. It focuses on the target group of
young people in the business, respectively in
educational institutions. The aim is to provide
theoretical and practical starting points for the
development of entrepreneurial spirit, positive
attitudes towards entrepreneurship and skills
such as initiative, creativity, willingness to ta-
ke risks, responsibility and independence. The
courses have specific activity approach (lear-
ning by doing), which increases their attracti-
veness and effectiveness [7], [8].

The Slovak University of Technology supports
the development of new technology companies
through the University Technology Incubator.

UNIVERSITY TECHNOLOGY
INCUBATOR - INQB

It focuses on starting entrepreneurs through its
activities. For newly established companies it
provides cheaper rent than are current market
prices and other packages of support services.
The support is intended for all candidates who
have not yet founded a company or have
founded the company only recently. The aim
of incubator is [10]:

= Encourage the economy, which is based on
knowledge,

= Link the science, research and innovation
with business practice and thus increase the
competitiveness of the region and contribu-
te to the goals of the Lisbon Strategy.

University Technology Incubator of STU deals
with support for start-ups entrepreneur in the
area of technology and technique. Candidates
who want to start own business can use the
start-up office program and existing companies
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may be incubated by the program InQb. The
incubator provides advice in the area of setting
up business, law and economic aspects of the
business, writing a business plan, projects and
in applying for funding from EU funds etc.

Since the beginning of its existence in 2005,
University Technology Incubator of the Slo-
vak Technical University in Bratislava suppor-
ted 30 start-ups companies focused on techni-
que and technology [10].

CONCLUSION

From the conducted questionnaire survey fo-
cused on entrepreneurial potential and abilities
we find that a high percentage of students
(70.5%) could be successful in business if they
will learn necessary skills and entrepreneurial
area and they have to try very hard to elimi-
nate their shortness and to settle up with stu-
dents that have better abilities. Due to this it is
very important to pay attention to guiding to
the entrepreneurship and to implement it into
various subjects and schools.

Therefore we have pointed out ways how to
develop entrepreneurial skills. Firstly by intro-
ducing the subject Guide to enterprise in which
graduates have the opportunity to gain theore-
tical knowledge and practical skills. Secondly
we pointed out the development of new tech-
nology companies through the University Tech-
nology Incubator.

It is very important that inhabitants of countri-
es with market economies not only understand
the functioning of the household and personal
finances, but also to have an overview of the
possibilities of their own active involvement in
events in the national economy in the position
of entrepreneurs as self-employed. Therefore it
is important besides the formation of basic eco-
nomic and financial literacy of the population
also provide quality nationwide entrepreneu-
rial education. Without developed business
awareness it is hard to make people creative,
active and well qualified involved in market
processes and provide the effective functio-
ning of the national economy.
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SOCIALNI KOMUNIKACE A RETORIKA - NEJEN TEORIE, ALE PREDEVSIM PRAXE

Jan Trnka

Vysoka skola ekonomicka v Praze, KDEP
University of Economics in Prague

Abstrakt: Prispévek navazuje na Aristotelovy pozice klasické rétoriky a dava praktické navody a
doporuceni ke zvladnuti jazykové ohebnosti, spravného dychani, dialogu, vedeni porady,

presvédcivého vystupovani.

Abstract: This contribution is built on the classic position of the Aristotles” rhetoric and provides
practical guidance and recommendations on how to deal with the linguistic skill, proper
breathing, dialogue, consultation, conclusive demeanor.

Kli¢ova slova: jazykova ohebnost, dialog, porada, prodlouzeny vydech, piesvédcivost.

Key words: language flexibility, dialogue, consultation, extended exhale, persuasiveness.

Z hlediska teoretického neni mozné ani v sou-
casnosti opomenout dilo jednoho z nejvétSich
myslitelti vSech dob - Aristotela.

Ve spise Rétorika jiz v r. 347 pt. n. 1. ukazuje,
ze lidskou tec je tieba chapat predevsim jako
nastroj komunikace a vyslovuje nescetnékrat
potvrzeny nazor, ze pro kazdého cloveéka, kte-
ry se chce seridozné zabyvat rétorikou, jsou
vyznamné tfi pozice, kterymi dobry rétor ma
projit:

NATURA - ARS ET DOCTRINA -
EXERCITATIO

Natura (pfiroda) znamené uznani, Ze pro mis-
trovstvi v feci jsou dulezité predpoklady dané
do vinku ptirodou: zdravi, dobry dech, znély
hlas, bystrost ducha atd. Objektivné vSak plati,
ze naprosta vétSina lidi zékladni predpoklady
stat se dobrymi fe¢niky ma: drobné, ba i vEtsi
vady muze ¢lovék odstranit. OvSem - pokud
piijme dalsi dvé pozice.

Ars et doctrina - tedy uméni a véda (teorie)
znaci, ze rétorika ma své zékonitosti, které po-
pisuje teorie a tu je nutno zvladnout. Ale to
nestaci! Je nutno i ze zivota se ucit, poslouchat
nejlepsi feniky a umét napodobit umélecké
prvky v jejich fecnickych vystoupenich. Je tie-
ba pozorovat plénum, jak reaguje na fe¢nika a
pro¢, je tteba pozorné studovat pii fe€i svoji
mimiku, gesta, pohyb, vzhled...
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Tteti velice vyznamnou pozici je Exercitatio.
Znaci, ze dobry rétor nevznikd jednim, byt
sebegenialnéj$im projevem, nybrz poctivou a
dlouho opakovanou dfinou! Opakovanim, no-
vymi a novymi pokusy, i kdyz ten prvni skon-
¢il (tfeba diky trémé) piimo katastrofalné. Pra-
v¢ po neuspésném pokusu je tteba sebrat odva-
hu a chut, poucit se a odstranit vSe, co vedlo k
neuspéchu - a vystoupit znovu. Mozna, zZe se
jiz dostavi mensi tspéch. Mozna jen mensi ne-
uspéch. A tak, praveé proto, ZNOVU! Neni jiné
cesty ke skutecnému mistrovstvi v fe¢nictvi.
Prakticky nécvik je naprosto nezastupitelny!

Vychazeje ze své mnohaleté praxe ve vychov-
n¢ vzdélavacim procesu jevi se jako nejpod-
statnéjsi praktické zvladnuti nasledujici proble-
matiky:

1) Zvyseni jazykové ohebnosti

2) Zvladnuti spravného dychani, predevsim
prodlouzeného vydechu

3) Zvladnuti dialogu manazerského typu

4) Zvladnuti porady v roli vedouciho

5) PresveédEivé vystupovani

6) Prakticky vystup pfed ostatnimi studenty
a jeho vyhodnoceni

Ptispévek pojimame jako glosovani, rady a do-
poruceni a zptesnéni praktického razu, nebot
podrobnéjsi vyklad ctenar nalezne predevsSim
v publikacich: Soudoba rétorika pro ekonomy
a Socialni komunikace a rétorika (viz pouzité
zdroje na konci ¢lanku).
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K bodu 1):

Zvyseni jazykové ohebnosti jazyka provadime
praktickym nécvikem jazykolamu. Zakladni ja-
zykolamy jsou postupné, dle té které skupiny
(tfidy), dopliovany o dalsi potiebné. Duraz je
v prvé fadé kladen na artikulacni ¢istotu pro-
vedeni, teprve po dokonalém zvladnuti je dru-
hym pozadavkem faktor Casovy. Je jasné, Ze
nacvik provadény v matefském jazyce ma sviij
pozitivni odraz i v cizich jazycich.

K bodu 2):

Nécvik spravného dychani, zvlasté pak pro-
dlouzeného vydechu, je podrobné popsan ve
vyse uvedenych skriptech. Praktické zkuSenos-
ti doporucuji provadét dechova cviceni ve sku-
pinach kolem 15 studenttl, jako maximalni po-
¢et mizeme doporucit 22 posluchact, jinak
neni nacvik dostate¢né efektivni, navic je tieba
samoziejme brat v potaz i hygienické normy a
pozadavky!

Po fadném rozdychani mizeme doporucit po-
fadi samohléasek v nacviku prodlouzeného vy-
dechu 6, 4, ¢, i. Poté mozno ptiradit souhlasku
s, pies zuby ,,cedit” sssssssss tak, by po celou
dobu prodlouzeného vydechu bylo slySitelné.
Vzhledem k tomu, Ze dechové cviceni ,,vrany*,
uvadéné ve skriptech je pomérné narocné a
studentim mohou pfi nacviku délat potize ne-
zadouci pridechy, doporucujeme pied timto
cvicenim zatadit nasledujici pomocny cviény
text, pracovné nazvany ,,Dny v tydnu®:

= Udélame to v pondeéli.

=  Neudeéldame-li to v pondeli, udélame to v
utery.

= Neudeélame-li to v pondeli ani v utery,
udeélame to ve stredu.

= Neudeélame-li to v pondéli, utery ani ve
stredu, udelame to ve ctvrtek.

= Neudeéldame-li to v pondeli, utery, ve stredu
ani ve ctvrtek, udelame to v patek.

= Neudelame-li to v pondéli, utery, ve stredu,
ve Ctvrtek ani v patek, udélame to v sobotu.

= Neudelame-li to v pondéli, utery, ve stredu,
ve Ctvrtek, v patek ani v sobotu, udélame to
v nedeli.

Davame-li diraz na me-li to, zamezime v tom-
to ptfipadé nezadoucim piidechim a nasleduji-
ci t€z81 cviCeni ,,vrany* studenti mnohem Iépe
zvladaji.
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K bodu 3):

Pti praktickém nacviku dialogu manazerského
typu zduraziujeme tii véci:

= vzdjemnost

= vytvoreni odpovidajiciho klima

= uméni naslouchat

Podrobnéjsi rady a doporuceni viz uéebni text,
5.26-27

K bodu 4):

Vést poradu, tj. organizovat a fidit Zivou fec ce-
1ého tymu - a posléze zafixovani této ¢innosti
do jednéni a chovani osobnosti jedince - je pro
studenty velice naro¢ny tkol. Role vedouciho
porady je vyznamna jiz ve fazi pfipravy pora-
dy. Jde o formulovani smyslu (cile, tcelu) po-
rady. Zde se rozhodujeme o tom, kdy a kde
poradu konat, koho pozvat a zejména - zda ma
smysl fesit problém praveé touto cestou (nesta-
¢il by dotaznik, dialog, par telefonickych roz-
hovorl)? V uvodu porady by vedouci nemél
mit na mysli pfedev§im své renomé, ale pro-
blém, ktery budeme fesit. Problematiku by mél
uvést co nejdiive, a to véené, struéné a moti-
vacné. Jestlize jsme jiz pii dialogu zdlraznili
vyznam vytvoreni pozitivniho klimatu, zde to
plati v mife jesté vétsi. Bez ovzdusi otevienos-
ti (ovSem neplést si s nevazanosti), nelze oce-
kavat aktivitu ucastnikli. Obvykle je tfeba od-
stranit vzajemné rozpaky (zvlaste¢ pii prvém
setkani) a vS§echny ucastniky vhodnou metodou
motivovat. Mlzeme vyuzit napf. brainstorming
apod. (skripta, s.27-28), kde jsou analyzovany
1 jiné praktické otazky, jako zda ma ¢i nema
vedouci porady, ve snaze motivovat ostatni
ucastniky, chvalit jejich diskusni pfispévky ¢i
zda ten, kdo diskusi fidi, mé pravo pterusit vy-
stoupeni jiné¢ho ucastnika. ..

K bodu 5):

PresvédCivost ve vystupovani ziskavaji studen-
ti postupné. Teoretické navody jsou popsany
jednoduse a srozumitelné ve skriptech, kap.7
Recnicky takt (5.87-92), kap.10 Sebepoznava-
ni, koncentrace pozornosti (s.107-120), kap.11
PresvédCivé vystupovani (s.121-124), kap.12
Obchodni jednani z hlediska rétoriky (s.125-
138).

K bodu 5) a 6):

Prakticky vystup pied ostatnimi studenty a je-
jich vefejné vyhodnoceni v sobé skryva kromé
piesvédcCivosti, ale v uzké souvislosti s ni, 1
zvladnuti trémy, pfipadné i ostychavosti.
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Zatneme tim jednodus$im, tedy zbaveni se
ostychavosti. Zde plati univerzalni navod, pfi-
rovnejme ke plavani: Na suchu se jest¢ nikdo
plavat nenaucil, musel do vody. Obdobn¢ pro
zbaveni se ostychavosti plati: mluvit, mluvit,
mluvit! Zpocatku ve dvojici, trojici, postupné
zvySujeme pocet posluchacli, nejprve znamé
prostiedi, malé prostory, postupné vétsi, dobie
si promyslet, co chceme fici, dobie dychat, aby
se nam nezatfepal hlas, prvé dvé tii véty vol-
néji oproti obvyklému zpiisobu mluvy aj., po-
drobnéji ucebni text, s.75. Pokud jde o trému,
je odstranéni, 1épe feceno dostani trémy pod
kontrolu, zélezitosti mnohem slozitéj$i a uni-
verzalni navod v této oblasti neexistuje. Po-
drobnéji kap.5 Tréma a ostychavost - navody k
jejich odstranéni, s.73-78. Presto si dovolim,
vychazeje opét ze svych mnohaletych zkusSe-
nosti, prispévek zakoncit navody ¢i doporuce-
nimi i v této oblasti.

JAK A CiM MUZEME S TREMOU
BOJOVAT

1) Navozenim pfiznivé atmosféry psychického
uvolnéni jiz pfi studiu ¢i ptiprave referatu.
2) Technicky precizni, peclivou piipravou na

vystoupeni pred velkym i malym kolektivem
posluchact.

3) Ve svém vystoupeni si vyznaCime opérné
body, orientaci a pfijimame tkoly jen tako-
vé obtiznosti, na jakou bezpecné stacime
(latku postupné zvysujeme).

Pouzité zdroje

4) K ziskani pocitu jistoty ¢asto pomuze i se-
znameni se s prostfedim (pfedem!).

5) Vécna analyza po mluvnim vykonu - to je
ten spravny a profesionalni pfistup. A zde
je nutno si uvédomit nejen chyby, ale velmi
darazné 1 to, co se podafilo - jako vychodis-
ko k dal$sim vykonim.

6) Nepfipoustime si trému predem! Zbytecné
je i mluveni o strachu z vykonu. Dokazeme-
li tyto projevy potlacit, jsme na nejlepsi ces-
té potlacit i samotnou trému.

7) Vzit se do ptedndsené¢ho tématu i do atmo-
sféry, soustfedit se na prvni véty (osloveni),
prvni pohyby, gesta, s nimiz pted své poslu-
chacde nastupujeme. Prvé dvé tfi véty zvolni-
me mluvni tempo.

8) Rekneme si, ze pred nami sedi ti, ktefi se na
nas tési. Pokud nestaci, pouzijeme autosu-
gesci!

Nasi snahou je tedy ptehodnotit nadmérné tré-
mové vzruSeni na kladného Cinitele (zdravé
napéti, nutkavou touhu sdélit).

Zavérem vsak musime podtrhnout, Ze proti tré-
mé n¢jaky ,,univerzalni recept” neexistuje. Pti
nejlepsi vili vam muzeme ptedat jen obecné
rady, navody ¢i doporuceni. Kazdy jedinec by
si mél najit a vyzkousSet ten ,,sviij“, ,,zarucené
uspésny* recept, ktery odpovida jeho neopako-
vatelné individualité.
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THE USE OF MULTIMEDIA ENVIRONMENT IN TEACHING ECONOMIC SUBJECTS

Intermediate Economics, the Course in the Multimedia Environment

LibusSe Macakova
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Abstrakt: Clanek se zabyva specialni multimedialni studijni oporou vytvoienou pro vyuku stfedné
pokrocilého kurzu ekonomie. Vyukové prostiedi ma formu webové stranky, vyuziva audio a
video nahravek, nabizi power-pointové prezentace a grafické animace. Kurz je zaméfen na
nazorné vysvétleni slozitych modeli v grafickém vyjadieni s vyuzitim SW Adobe-Flash.

Abstract: The paper deals with the multimedia study support for intermediate course of Economics.
It was created in the form of special website with help of audio and video records, power-
point presentations and graphic animations. The on-line course is focused on the develop-
ment of understanding of the most difficult topics in Economics in the graphic form of expla-

nation created in Adobe-Flash.

Kli¢ova slova: ekonomie, distan¢ni vzdélavani, multimedia, grafické animace.

Key words: Economics, distance education, multimedia, graphic animations.

INTRODUCTION

It is the rapid development of information and
communication technology which has opened
the development of e-learning. Universities with
the help of a special program called ,,Informa-
tion and Education® from the Czech Ministry
of Education have built the necessary technical
and technological infrastructure and the com-
puter networks connected to the internet. Pra-
gue Czech Technical University was the first
university to connect its computer network to
the international network in 1990 and a year
later they connected to the internet.

E-learning as a pedagogical process started in
Czech universities in 1999 at the same time as
distance learning, with the help of the National
Centre for Distance Learning in Prague. They
offer especially professional education for tea-
chers in the field of e-learning. From that time
teachers and IT specialists at most Czech uni-
versities started to make use of e-learning. The
resulting e-learning boom has been accompa-
nied by meetings of teachers and specialists at
conferences and workshops where they pre-
sent, compare and evaluate the results of their
works. The major development of e-learning at
Czech universities occurred in 2002, and in the
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same year the Czech Ministry of Education
gave accreditation to the University of Econo-
mics in Prague for distance learning study pro-
grams.

Distance learning is a field of education that
focuses on teaching methods and technology
with the aim of delivering teaching, to students
who are not physically present in a traditional
educational setting such as a classroom. Dis-
tance education courses that require a physical
on-site presence for any reason (including ta-
king examinations) have been referred to as
hybrid (Tabor, 2007) or blended (Vaughan, and
Norman, 2010) courses of study.

The types of available technologies used in dis-
tance education at different institutions can be
divided into two groups: synchronous learning
and asynchronous learning (Lever-Duffy and
McDonald, 2007). During synchronous learning
are all participants present at the same time: it
is like traditional classroom teaching methods
though the participants are located a long way
off. It requires a timetable to be organized.
Web conferencing, videoconferencing, educa-
tional television, instructional television are
examples of synchronous technology, as are
direct-broadcast satellite, internet radio, live
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streaming, telephone, and web-based connecti-
ons. The asynchronous learning mode of deli-
very is where participants access course mate-
rials on their own schedule and so is more
flexible: students are not present at the same
time. Mail correspondence, which is the oldest
form of distance education, is an asynchronous
delivery technology and others include messa-
ge board forums, e-mail, video and audio recor-
dings, print materials, voicemail and fax. The
two methods can be combined in the delivery
of one course and that is the case of distance
courses in economics at University of Econo-
mics in Prague. Other technology methods use-
d in the delivery of distance education include
online three-dimensional (3D) virtual worlds
(Dickey, 2005)

The University of Economics in Prague has
been providing courses in economics by dis-
tance learning for many years, and the form of
education has changed especially in the last
ten year. Since 2002 it has used IT technology
as the main means of teaching its distance
learning courses. In 2005 there was the credit
system (European Credit Transfer and Accu-
mulation System - ECTS) created for all forms
of education at the University of Economics in
Prague, including distance learning. Students
study according to a fixed study plan which
includes a choice of optional subjects. Even if
the study is distant, it is continuous. In the
tutorials and in the study materials tasks are
set, by which students demonstrate their conti-
nued commitment to study. Distance learning
is, from the point of view of the content, fully
equivalent to the traditional form of study.
Distance learning is suitable for all aspirants
who cannot or who do not wish to follow the
traditional form of study for various reasons.
They are mostly in employment, women on
maternity leave, and taking care of children or
relatives: according to Telnarova (2003) these
reasons are the general ones. The distance lear-
ning is of course impossible without access to
a personal computer and occasional access to a
computer connected to the Internet.

Distance learning in the University of Econo-
mics in Prague is based on independent study
in a special form. Students meet their teachers
on several different occasions: tutorials, consul-
tations, tests and examinations. According to
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Vejvodova (2003) there is usually difference
between the teacher and the tutor at the distan-
ce learning education; it is quite different at
the University of Economics in Prague, where
the teachers meet students at the tutorials. Tuto-
rials are compulsory meetings of students with
their teachers. Before students start their studies
(soon after the entrance examination) there is a
one day long starting tutorial, where they are
introduced to the organization of distance stu-
dies, and where they register and receive an ID
card. Students meet their tutors and teachers in
the opening tutorial at the beginning of each
semester and they are familiarized with the re-
quirements of single subjects, educational ma-
terials, and also with the structure of subjects.
They are also given tasks which they must
complete during the semester. In the midse-
mester tutorial the teacher evaluates the pre-
sent work of students. There is also an opportu-
nity for consultations. In the final tutorial at
the end of the semester, the teacher evaluates
students' work during the second half of semes-
ter, and looks at any special questions for the
final examination. During the semester students
have a possibility of visiting the teachers' con-
sultation hours, if consultation by phone or e-
mail is not enough sufficient. Students can also
arrange individual consultations with teachers.
Most subjects are examined by written tests
and oral examinations: students have to attend
the University to have the examinations.

Every student has to be aware that the range of
knowledge required in distance learning is the
same as for full-time traditional students, atten-
dance at tutorials is compulsory and that con-
tinuous study is required. It is not possible to
study impulsively or spasmodically to be suc-
cessful in finishing the course. There can be no
excuses for other commitments. If a student
fails a subject, it is a requirement of registra-
tion that the whole subject is taken again inclu-
ding attendance at tutorials and the completion
of any written requirements. For the solution
of temporary problems there is the possibility
of interrupting studies.
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EDUCATION OF THE SUBJECT
INTERMEDIATE ECONOMIC

Education in economics is available in several
courses at the University of Economics. Two
economics courses - the basic course in econo-
mics and the intermediate course in economics
- are fundamental and are compulsory for most
of the faculties. (The intermediate course in
economics is followed by an advanced course
for students taking doctoral studies, and this is
arranged differently for different faculties.)
Whereas the basic course in economics is avai-
lable only in the traditional form of study, the
intermediate course in economics can be taken
not only in the traditional form of study but
also by distance learning.

The timetable of work in the distance learning
course in Economics is specified before the
start of each appropriate semester. During the
period between the opening and the midse-
mester tutorial students have time to study les-
sons targeted at microeconomics and work on
the required exercises and questions. During
the period between the midsemester tutorial
and the final tutorial students have time to
study lessons targeted at macroeconomics and
work on the required exercises and questions.

Students should have friendly relations with
computers, of course! For all subjects, there is
an on-line support mediated by Integrated Stu-
dy Information System (ISIS) and off-line ver-
sion of materials available on CD. In the ISIS
system, students can study via the website aids,
they can answer the test questions and perform
tasks. Although this currently used online form
create a space for interactive learning, the need
to rebuild stronger study aids is quite urgent.

In order to simplify the distribution of mate-
rial, the CDs contain study materials for more
than one subject. Students in Economics have
access to two special parts of the CD contai-
ning information about the subject and recom-
mendations for student work during the semes-
ter. In the information about the subject stu-
dents can find the introduction to the course,
its goals and syllabus, literature for the inter-
mediate course and the requirements for com-
pleting the course. In the recommendations for
student work during the semester there are in-
formation and instructions for studying each
lesson, then the exercises and a brief summary.
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The information and instructions for studying
the lesson are shown at the beginning of each
lesson. An exercise is prepared after the study
of each subject. This part contains questions
and examples, to improve the understanding of
topics studied. There are answers available for
some questions, but some questions are delibe-
rately left unanswered in order to check the
student's progress. For the same reason, there
are numerical solutions available for all the
examples, but the detailed working is available
only for a few examples. At the end of every
lesson there is a brief summary of the know-
ledge, skills and information obtained from the
lesson.

In spite of all already prepared study materials
for distance learning students, the success rate
of distance students in Economics is very low:
less than 50 % students actually finish their
studies in the period of one semester. Main
difficulties with successful finishing the inter-
mediate course in Economics are connected
with understanding of some more complicated
graphic analyses of microeconomics and mac-
roeconomics problems. This fact brought up
the idea of preparing special on-line version of
the course with special graphic animations.
The project Education of the Subject Interme-
diate Economics in Multimedia Surroundings
was realised thanks to the grant of the Fund of
Higher Education development of the Czech
Republic in 2011.

INTERMEDIATE ECONOMICS
IN MULTIMEDIA ENVIRONMENT

The on-line support of the course of Interme-
diate Economics was created in the form of
special website, in the WordPress system.

Method of solution in accordance with the pro-
posal embodied a number of different activi-
ties, each of them fit in one of three phases of
the project:

1) The first phase of the project was the prepa-
ration of scenario for a multimedia environ-
ment.

2) The second phase of the project was the
preparation of documents for the creation of
subcomponents of on-line study aid.

3) The third phase of the project was the crea-
tion of the individual parts of the study aid.
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The activities necessary to fulfil the intent of
the project were as follows:

1) Preparation of scenarios for a multimedia

environment incorporated these activities:

= the development of software and content
layout

= design requirements for graphical compo-
nents module

= proposal number, range and forms of ani-
mation and PowerPoint presentations

= preparation content sound recordings

= proposition of number of proposal, the sco-
pe and content of videos.

Preparation of multimedia aid scenario was
based on the programming and content layout
aids - specific design requirements were draw
up on the individual components of the modu-
le, i.e. the number and the form of charts and
graphic animation, PowerPoint presentations,
the contents of sound recordings, and on the
number, scope and content of the videos.

1) Preparation of documents for the creation

of subcomponents aids:

= the development of materials for processing
graphs

= development of graphic drawings for graphic
animation

= the elaboration of documentation for proces-
sing PowerPoint presentations

= preparation content sound recordings

= the elaboration of scenarios videos

The preparation of the documentation for crea-
ting components represented a relatively chal-
lenging phase of the project. Centre of gravity
in the elaboration of the documentation for the
graphs and graphic animation.

II1) Development of sub-part multi-utilities:
= create graphics components

= develop graphic animation

= development PowerPoint presentations

= dubbing verbal passages

= record videos and final corrections

The creation of the incremental part was the
core stage of the whole project, phases of time
and service the most demanding. On the basis
of prepared scenarios, and the supporting do-
cuments were prepared graphs and drawn
pictures. The most important activity was de-
veloping the necessary graphic animation and
presentation of lectures prepared in PowerPo-
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int. Under this phase of the project were taken
the accompanying videos of selected lectures.

The on-line support was created in the form of
two-module course, Microeconomics and Ma-
croeconomics, each with twelve educational
lectures comprises several topics in Microeco-
nomics and Macroeconomics. The realisation
of the project was connected with creating of
completely new form of multimedia study sup-
port with help of power-point presentations,
especially graphic animations and audio and vi-
deo records. The on-line course is focused on
the development of understanding of special to-
pics in Economics in the graphic form of expla-
nation: the graphic animations were chosen for
explanation of the most difficult topics and we-
re created in the most appropriate tool called
Adobe-Flash.

The advantage of the graphic animation is the
possibility of a dynamic interpretation of the
economic phenomenon in the graphical expres-
sion, which does not allow a paper version of
the teaching aids. In classical teaching publica-
tions, there are only two options:

1. the complete graphics rendering, which con-
tains all phases of development of explained
economic process, or

2. progressive interpretation with the use of
several graphs. Both approaches have draw-
backs: the first provides a comprehensive view
of the entire solution at the expense of simpli-
city and intelligibility; the second produces a
feeling too complex graphical analysis and can
shift attention between different charts and
lead to a loss of perception of the context.
Graphic animation overcomes all these challen-
ges and develops the economic story step by
step.

Multimedia learning support with graphical
animations made available relatively challen-
ging courses focusing on general business edu-
cation. The output of the project in the form of
sophisticated audiovisual and multimedia tea-
ching aids simplified and enriched the study of
the subject, prepared in a multimedia environ-
ment and instead found a passage significantly
beneficial for gifted students.

Distance students, on the one hand, have very
good skills from practice and they are easy in
making application, on the other hand, there
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are some problems in theoretical training. It
turns out that in addition to individual diffe-
rences in approach and conscientiousness are
their individual student academic performance
mainly influenced by the lack of specialized
teaching aids. Preparation of study materials
and special procedures, such as study support
the chosen media is a prerequisite for further
development of distance learning.

The target groups, the distance students espe-
cially and full-time students also were the in-
formation on the development of multimedia
teaching aids receiving in both the preparatory
stages and in the intermediate stages of the ve-
rification results. This information was also
published on the website of the Department of
Microeconomics (http://mie.vse.cz/). The on-
line multimedia teaching aid was accessible in
the time of its creation already, and over the
next few years it will be gradually updated and
supplemented. The results of the project will
be used in teaching students of the University
of Economics in Prague especially in teaching
the intermediate course Economics, but also to
teach other elective courses (Labor Market and
Theory of Firm). Multimedia tool has become
a welcome help in the study especially for dis-
tance students, but no doubt that it will find ma-
ny supporters even among full-time students.
Experience in creating multimedia tools during
the project could be applied in the preparation
of other teaching aids. It is expected to gradual-
ly increase in number of students who will be-
nefit from studies using multimedia tools. Due
to the anticipated publication of the results of
the project on the website of the University of
Economics Prague and given the expected pre-
sentation of results at conferences on teaching
methods at universities in Czech Republic can
anticipate any further use of multimedia tools
created or parts at other universities economics.

CONCLUSION

The University of Economics has been tea-
ching economics by distance learning for
many years. The role of participators (teachers
and students) nowadays is very different not
only from that in traditional university tea-
ching, but also from the distance learning of
several years ago. While the pedagogue gains
only the passive role, students are forced to
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take an active role, which some students are
unable to handle. The teacher's function is
mostly to prepare the program and appropriate
timetable for learning and to prepare special
study materials. These days teachers have to
know different learning methods, and work
with computers and communication resources.
The most difficult task is to lead students in
continuous work, and more precisely to lead
them in following the timetable of the course.

The range of knowledge required in distance
learning is, of course, the same as for full-time
traditional students. As many distance learning
students have time-consuming jobs, it is diffi-
cult for them to fulfil the commitment to con-
tinuous study, and so passing all the examina-
tions by distance learning is a challenging task.
In spite of the insistence on continuous study,
the success rate of distance students is very
low: less than 50 % students actually finish
their studies.

Creating a multimedia environment will incre-
ase the availability of university for people
involved in the process of working with a large
workload, as well as for people with small
children and even for people with physical li-
mitations. It is expected that graduates will be
due to newly introduced form of teaching bet-
ter prepared for the growing demands of the
labour market. The university education is the
crucial for future economic activity of persons.
Incidence of unemployment and also long-
term unemployment is the lowest in the group
of university-educated people (Pavelka, 2011)
(Kankova, 2010a). For state it is advantageous
to invest into university education because
unemployment and especially long-term
unemployment are associated with substantial
economic costs. Some part of these costs is
direct costs to public budgets. Cadil, Pavelka,
Kankové, Vorli¢ek (2011) estimated the avera-
ge yearly cost of unemployed person from the
perspective of public budgets of 110 thousand
Czech crown. It is certainly enough strong ar-
gument for any invest in university study; in-
vest in the effective study supports is undoub-
tedly clever decision (Kankova, 2010b). There
is therefore alive believe that the Czech govern-
ment will find money for grants of Fund of
Higher Education development in order to help
with study support improvement in next years.
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DESATERO MOZNOSTI, JAK ZLEPSIT VZTAH K FYZICE

Bohumil Vybiral

Katedra fyziky, Piirodovédecka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
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Abstrakt: V pojednéni je uvedeno desatero moznosti, které mohou zlepsit vztah déti a mladeze pie-
devsim k fyzice, ale 1 k ostatnim pfirodnim védam a technickym oboriim. Jsou to: demon-
stracni experimenty, atraktivni vyklad ve vyuce, vyuzivani internetu a apleti, neformalni la-
boratorni cviceni, aplikace fyzikalnich poznatktl, prace s ucebnici, role ¢loveka ve vyvoji fy-
ziky, exkurse do praxe a technickych muzei, samostatna tvurc¢i ¢innost, soutézeni - Fyzikalni

olympiéda.

Abstract: In the article there are listed ten possibilities that can improve an attitude of children and
young people to physics and to the other science and technical subjects, i.e. demonstration
experiments, attractive lectures in tuition, implementation of the Internet and applets, infor-
mal laboratory exercises, application of physical knowledge, work with textbook, the man's
role in the physics development, educational excursions in a practical training and technical
museums, individual creative activities, competition (the Physics Olympiad).

Kli¢ova slova: fyzika, motivace, experiment, tviiréi ¢innost, soutézeni.

Keywords: Physics, motivation, experiment, creative activities, competition.

uvob

Vseobecné poznatky z pedagogickych prizku-
mi a anket ukazuji, ze fyzika a matematika
jsou u zakl na zékladnich a stfednich Skolach
bohuzel nejméné oblibené pfedméty (viz napf.
[1]). Projevuje se to potéu piijimacich zkousek
pii ptestupu do kol vysSich stupnd. Tato sku-
te¢nost ma nékolik pficin:

Fyzika je ve své podstaté sice krasny obor,
avsak je potieba do n¢j proniknout - to vyzadu-
je vuli soustavné neformalné studovat, schop-
nost racionalné myslet a také mit urcitou zna-
lost matematiky.

Chybi dobra viile mnohych dospé€lych (a pred-
stavitelll spolecnosti viibec) vést déti a mladez
k tviré¢imu mysleni a tvofeni - zafinat se ma
jiz v rodin€ a matetské Skole (naptiklad volbou
vhodnych hracek, které vedou déti k premysle-
ni), na 1. stupni zékladni skoly volbou vhod-
nych stavebnic a na 2. stupni zakladni Skoly a
na stfedni Skole tvofivosti a soutézivosti v z4j-
movych pfirodovédnych, technickych krouz-
cich a ve fyzikdlnich soutézich.

Soucasna spolecnost je pfesycena slozitou a
dnes relativné snadn¢ dostupnou technikou, do
jejiz véené a funkcéni podstaty se jen obtizné
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pronika. Nezdjem o studium fyziky také mize
byt zadpornou reakci mladeze na tuto skutec-
nost.

Tato stat’ si klade za cil najit urcita vychodiska
z tohoto neblahého stavu, ktery trvale netesen
muze mit zaporné dusledky pro rozvoj celé
spole¢nosti. Zakladem je dobry program vyu-
ky (osnova latky) a dobra ucebnice. Toto vSak
k uspéchu ve vyuce fyziky jesté nestaci. Musi
zde piedevsim také byt dobry uditel, ktery do-
kaze déti ¢i mladez ke studiu svého predmétu
ziskat, dobfe motivovat a podnécovat jejich
kreativitu. Existuje n¢kolik moznosti, jak k to-
muto problému pfistoupit jak ve vyuce, tak i
mimo ni. O desateru téchto motiva¢nich moz-
nosti pojedndme.

1 DEMONSTRACNI EXPERIMENTY

Aby fyzika, jako pfirodni véda, byla ve vyuce
dobte uvedena, formulovana a pochopena, mu-
si (podobng, jak je tomu ve véde) zpravidla vy-
chazet z redlnych experimentt, tedy z experi-
mentl, provadénych s redlnymi pomuickami a
pfistroji. Demonstraci koné ucitel pro celou tfi-
du (vhodné 1 ve spolupraci s nékterym zakem).
Nékdy je dobré zapojit i vSechny zaky, ktefi si
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experiment provedou ve skupinach ¢i dokonce
individudlné. Méli bychom dosédhnout toho, aby
74k pii experimentovani probirané jevy pro se-
be objevoval. Experiment mlze byt (vedle béz-
ného kvalitativniho provedeni) i kvantitativni,
chceme-li na jeho konci formulovat matema-
ticky model déje. Podobné jako ve fyzikalni vé-
dé, tak i pro vyuku délime demonstracni experi-
menty na heuristické (objevné), kdy demon-
strujeme novy jev, na némz budujeme vyklad
teorie, a verifikac¢ni (ovéfovaci), kdy jiz ovéru-
jeme zakonitost, ke které jsme dospéli odvoze-
nim z teorie. V minulosti byla metoda experi-
mentu ve vyuce velmi cenéna a vyuZzivéana (viz
napft. [2], [3], obr.1, 2). S uplatiiovanim experi-
mentélni stranky vyuky fyziky dnes byvaji jis-
té problémy. Demonstra¢ni experimentovani je
naro¢né na piipravu a rovnéZz i na vybaveni fy-
zikalniho kabinetu. Zejména omezujici vsak je
souCasnd Casova tiseit ve vyuce (plynouci ze
zmenSujici se ¢asové dotace hodin pro vyuku
fyziky). Experiment pak byva prvni slozkou
vyuky, kterd se vypusti. Tak ovSem ztracime to
podstatné - snadnéj$i chapani jeva, pfitazlivost
fyziky a motivaci pro jeji studium. Potlacova-
nim experimentalni stranky vyuky se tak do-
poustime nenapravitelnych chyb, které pozna-
menavaji zaky tim, ze se fyziku ,,uci* casto jen
formalné, berou ji jako soubor ,,vzorcti*, unika-
jijim velmi dilezité souvislosti a také aplikace,
se kterymi se mohou setkat nejen v budouci
profesi ale 1 v bézném zivoté. Proto je tieba
experimentim se vzdy vénovat, i kdyz ¢asové
omezené (podrobnéji viz [13]).

Kvalitativni experimenty miizeme UspesSné ko-
nat 1s jednoduchymi prostiedky. Je to nenaroc-
né na potfebné vybaveni a miize se uplatiiovat
jak ve trid¢, tak v domacich podminkach zaka
¢i studentl. I kdyz jde o zdanlivé primitivni
experimentovani, je jednou z jeho velkych vy-
hod, ze prubéh déji je hned zietelny (zde je
vSak vybér demonstrovanych déji ziejme ome-
zeny). Tato ¢innost prispiva k rozvoji fyzikal-
niho tviir¢iho mysleni a je motivacni (uz tim,
ze si zédk pomticku sdm piipravi a pokusi se
experiment provést).
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Obr.1 Experimentovani patfilo pfed 2. svétovou
valkou k neodmyslitelnym soucastem
pfednasek
Historicky snimek z pfednasky prof. Nachtikala na
CVUT; asistuje Z. Horak (tehdej$i docent a pozdéii
vyznamny profesor), k dispozici je i laborant.

Obr.2 Pripraveny experiment z optiky na
Matematicko-fyzikalni fakulté UK
v soucasnosti (2008) - na historické pomUcce

2  ATRAKTIVNI VYKLAD
K PODSTATE PROBLEMU

Samoziejmym predpokladem je, Ze ucitel poda-
va vyklad srozumiteln€, obcas jej odlehci vti-
pem nebo piihodou s fyzikdlnim zabarvenim.
Ucitel ma mit hodinu pfedevsim dobie piipra-
venou a zorganizovanou a k vlastni vyuce mu-
si pristupovat neforméalnd. Zak zpravidla brzo
poznd, zda jeho ucitel je osobnosti, ktera je pro
fyziku zapélené a zda se také snaZzi pro ni ziskat
své zaky. Vhodné je navodit vyklad néjakym
praktickym ptikladem, aktudlnim poznatkem ¢i
motivaénim experimentem. Pokud to ucivo
umozni, tak vyklad uvést (nebo verifikovat)
experimenty - piipadné experiment nechat pro-
vést nékterym zédkem, coz zvysuje zakovu sebe
divéru. Predpokladem je, Ze ucitel dobie vy-
svétli princip probiraného jevu a pokusu, vyu-
zije ilustrace, grafy, fotografie; nékdy jsou
vhodné 1 kratké videosekvence. Probrané uci-
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vo je také dobré aplikovat na zajimavém ilus-
tracnim piikladu s pfedvedenim vypoctu. Za-
davané ulohy maji mit redlné¢ zaméfeni a nefor-
malni vystup (feSeni a jeho vysledek by mél
studenta dale poucit). Prost¢ zak/student by
m¢él na konci hodiny litovat, Ze hodina fyziky
uz konci.

3 VHODNE VYUZIiVANI ICT,
APLETY

Soucasna mladeZ je pocitacové gramotnd a jed-
nou z jejich zalib je internet a prace (¢i hry) na
pocitaci. Dobry moderni ucitel toho mize vyu-
zivat k podniceni fyzikalnich z4jma. Jednodu-
chou moznosti je dat zdkim za tkol najit na
internetu informace o néjakém fyzikovi, o tech-
nickych, medicinskych nebo sportovnich apli-
kacich probiranych jevl a ulozit jim podat o
tom kratky referat. Rovnéz lze zadéavat vypo-
cetni ulohu z fyziky tim, ze n&jaky chybéjici
udaj si zdk najde ¢i odméti pomoci internetu.
Vhodné také je vyuzivat vypocetni techniku
k simulovani fyzikalnich déja a ¢innosti tech-
nickych zafizeni. K tomu jiz jsou hotové profe-
siondlni programy.

Vynikajici moznosti k prohloubeni znalosti o
jevech poskytuji fyzikalni prezentace ve formé
aplett, které internet bezplatné poskytuje. Ap-
lety jsou vizualizace vytvofené v jazyce java,
které schematicky znazorfiuji prabéh déji ¢i
stavu latek. Soubor aplet je dostupny z http://
lectureonline.cl.msu.edu/~mmp/applist/applets
.htm (v angli¢ting). Jednoduché aplety pro stie-
doskolaky rovnéz vytvoril napt. mgr. Vitézslav
Kubin z Gymnazia v Chebu, které jsou spolec-
n¢ s prevzatymi aplety dostupné z http:// v.ku-
bin.sweb.cz/. VSeobecny a podrobny piehled
fyzikalnich apletl je dostupny z http://webfyzi-
ka.fsv.cvut.cz/6aplety.htm, jednak prostiednic-
tvim portalu ,,FyzWeb* Matematicko-fyzikalni
fakulty UK, dostupnym z http://fyzweb.cuni.cz
/dilna/index.htm. Velky vyznam téchto fyzikal-
nich aplett je tom, ze sttedoSkoladkovi (i talen-
tovanému zakovi ZS) umoziuje (zejména mi-
mo vyuku) snadno a pfesné¢ prezentovat rizné
fyzikalni jevy, stavy a provadét vypocty situa-
ci, véetn¢ nastavitelné (avsak fyzikalné ptipust-
né) zmény pocatecnich podminek déja. Témito
aplety a animacemi sice redlny pokus nahradit
nelze, avSak na druhé stran€ lze znazornit i
dé¢je, které by se realné¢ demonstrovaly velmi
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obtizné€. To pfispiva ke snadnéjSimu a dokona-
lejSimu (a pro mladez predevsim ke hravému,
ptitazlivému) chapani a osvojovani fyziky (viz
obr.3, 4, 5).

Zminény portal Matematicko-fyzikalni fakulty
UK ,,FyzZWeb* obsahuje také fadu fyzikéalnich
namétli a zajimavosti pro studenty, ktefi se
zajimaji o fyziku. Podobny ukol maji také por-
taly Centra talentli na Pfirodovédecké fakulté
UHK.

Obr.3 Snimek z apletu, simulujiciho mikro-
skopicky experiment - Brownuv pohyb [15]

Die Ladung O beirOgt 8
Ichwill © Feldvekioren & Potentiallinien sehen

nC und die Ladung q = -3 nC.

Obr.4 Priklad apletu, ktery resi naro¢énou
vypocetni ulohu
prubéh silo¢ar a ekvipotencialnich &ar el. pole
dvou nabojl, s volbou velikosti jednoho z nich [16]

4  NEFORMALNi LABORATORNI
CVICEN

Laboratorni cviceni je velmi dilezitou soucasti
vyuky fyziky, pfi niz se mladez uZzitim riznych
metod, pomiicek a méfidel uci méfit veli¢iny a
kvantitativné sledovat jejich zmény; prakticky
tak ovéfovat teoreticky probirané jevy. Tato
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forma vyuky také vyznamné ptispiva k rozvoji
jemné motoriky Zaka. Soucasnad Casova tisen
ve vyuce a n¢kdy i obavy z moznych skod, za-
vinénych malou experimentalni dovednosti Z4-
ku, ¢asto ovSem vede k velkému omezeni této
slozky vyuky fyziky. Nékdy se to fesi dosti for-
malnim piistupem k préci ve Skolni laboratofi:
ucitel sestavu uloh jiz doptedu pfipravi na pa-
nelech, zak nemusi o méfeni premyslet, snad-
no je provede (zpravidla ovSem jen formalng)
a pocita¢ mu je hned vyhodnoti a nakresli gra-
fy. Navenek vSe miize vyhlizet efektné, avSak
podstata fyzikalniho jevu pfitom zna¢né¢ unika.
Didakticky je totiz velmi pfinosné, kdyz si zak
ulohu sam, podle schématu (anebo Iépe podle
své uvahy) sestavi, propoji pfistroje a po kon-
trole ucitelem provede vlastni experiment a
zapiSe vysledky méteni. Poté néasleduje vypo-
¢et pomoci kalkulacky, ru¢né si nakresli grafy
zmén veli€in a na zavér vyhodnoti méteni. Na
druhé strané je vSak také vhodné, aby ucitel
n¢kterou z loh rovnéz komplexné moderné€ po-
stavil, propojil pfistroje s pocitacem a piipravil
jej vyuzit ke zpracovani méfeni, v€etné urceni
chyb a nakresleni grafii. Tak mizeme zakovi
také naznacit metody, dnes jiz bézné uzivané v
profesiondlni laboratorni praxi a ve vyzkumu.

Obr.5 Snimek z apletu, ktery simuluje makro-
skopicky experiment - elektromagnetickou
indukci
rameckem miize student pohybovat a sledovat
indukovany proud a jeho smér [17]

5 ZDGRAZNQVANi APLIKAS:i
FYZIKALNICH POZNATKU

Mladez vétSinou uvita, kdyz se ji pi1 kazdé

vhodné pfilezitosti zdurazni, ze fyzikalni téma-

tika, kterou studuji, neni samoucelna, ze ma za-

Navrat na obsah

jimavé technické, medicinské, sportovni aj.
aplikace. Proto je vhodné do vyuky o tom zata-
dit stru¢né informace, doplnéné fotograficky-
mi ilustracemi ¢i videosekvencemi. Také uvést
ptiklady z technické praxe, ze kdyz konstruk-
tér pii feSeni technickych probléml podceni
projevy nékterych fyzikalnich jevi, mize dojit
ke katastrofam, jak je mozné v d¢jinach tech-
niky najit. Viz havarii mostu v Tacom¢, USA
v roce 1940, ktery byl s rozpétim 1 500 m tie-
tim nejveétsim mostem svéta. Most se tehdy roz-
kmital do rezonance pisobenim Karmanovych
vird, které mély pfi jisté rychlosti vétru - zde
68 km/h - frekvenci shodnou s vlastni frekven-
ci kmitli mostu; havarie byla tehdy pohotové
nafilmovana; video je dostupné z http://www.
youtube.com/watch?v=j-zczJXSxnw&feature=
related.

6 PRACE S UCEBNICI

Dnesni skola mé k dispozici celou fadu velmi
dobrych ucebnic (kromé vlastnich uc¢ebnic ta-
k¢ dalsi doplitkové texty, pracovni seSity a sbir-
ky tloh). Ucebnice vétSinou obsahuje vice in-
formaci, nez Ize ve vyuce vyuzit. Ucitel by mél
pracovat s u¢ebnici dale, zejména individualnim
ptistupem k dobrym (a zvlasté talentovanym)
zaktm tak, ze zada dal$i ucivo k prostudovani,
veetn¢ piiklad a Gloh k dalsimu procviceni.
Vhodnym vyuzivanim ucebnice mladez pfive-
deme k préci s psanym textem; nasi soucasni
zaci se v disledku modernich informacnich a
komunikacnich technologii od ¢teni tiSténé¢ho
odborného textu a chapani jeho obsahu spise
odklanéji (to naptiklad zjistovali u ptijimacich
zkousek na VUT v Brné). Tento diferencovany
zpusob vyuky je sice narocny, avsak velmi pii-
nosny.

7 ROLE CLOVEKA VE VYVOJI
FYZIKY

Historicky aspekt ve vyuce

Tvircem fyzikalniho zékona je clovek, ktery
na zaklad¢ observace €1 experimentu formulu-
je zakon, majici vice ¢i méné presné popisovat
fyzikélni stav latky anebo prabéh déje v pii-
rodé. Odhalovani tajemstvi pfirody, poznavani
zékonitosti fyzikalnich jevi a jejich vyuzivani
pro blaho ¢lovéka, je dlouhodoby a slozity
proces, provazeny nejen uspéchy. Je tieba, aby
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si mladez rovnéz uvédomila, ze v diivejSich do-
bach (ve srovnani s vyspélou soucasnosti) byly
technické prostfedky a pomticky k observaci a
k experimentiim, ve srovnani s dneSnimi, vel-
mi nedokonalé, malo piesné - prosté odpovida-
ly technologické urovni své doby. Napft. optic-
ké mikroskopy a dalekohledy se zacinaji obje-
vovat teprve na po¢atku 17. stoleti, elektrické
osvétlovaci lampy na konci 19. stoleti, elektro-
novy mikroskop na konci tficatych let 20. stole-
ti a stolni pocitac a laser od Sedesatych let 20.
stoleti, atd. Jejich zavadéni do praxe vSak bylo
déno pokrokem, ktery dosdhla pravé fyzika a
ktery pak mohl byt nasledné aplikovan v roz-
voji vyrobni technologie v technickych oborech
vibec. To zpétné piispivalo k lepSim prostied-
kim a podminkam pro fyzikalni vyzkum.

Uvadeéni historickych souvislosti, pfibéhil ze
zivota a prace fyzikl - jako poutavou ilustraci
k pravé probiranému jevu - je vZzdy zajimavym
zpestienim, které zvysi pozornost déti a mla-
deZe a podniti jejich zdjem o véc a snad i zvysi
uctu k praci predk.

8 KOMENTOVANE EXKURSE DO
PRAXE A TECHNICKYCH MUZEI

Dobte ptfipravend a komentovana exkurse do
veédecké nebo provozni laboratote, do elektrar-
ny anebo primyslového zavodu ukaze mladezi
aplikaci poznatkli, ke kterym dospéla fyzika,
coz nepochybné piispéje k vétSimu zdjmu o
predmét. ZvIast zajimavé mohou byt komen-
tované navstévy technickych muzei, zejména:
Narodniho technického muzea v Praze, Tech-
nického muzea v Brné€ anebo zahrani¢nich ex-
pozic v Deutsches Museum v Mnichové, stala
didaktickd expozice v Pafizi, Mathematisch-
Physikalischen Salon, ktery je soucasti umélec-
ké galerie Zwinger v Drazd’anech. Navstévu je
nejlépe uskutecnit napt. v ramci Skolni exkur-
ze. Nékteré pristroje a experimenty si zde mu-
ze navstévnik sdm ozivit a sdm provést experi-
ment a kvalitativni pozorovani (v brnénském a
v mnichovském muzeu maji k tomuto ucelu
piimo ztizené fyzikalni laboratofe pro mladez).
Prim v muzeich s fyzikalni tématikou bezpo-
chyby méa Museo di Storia della Fisica italské
University v Padové. Je to univerzita s tradici
jiz od roku 1222, ktera si dovede historie pa-
tfiéné vazit; ucil na ni i Galileo Galilei. Pfipo-
minani historie a navstéva muzei je nejen za-
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jimava a velmi poutava ¢innost. Pfedev$im ma
motivacni ndboj pro vyvolani hlubsiho zdjmu
o studium fyziky a technickych obord. Navic
star¢ pristroje a stroje vétSinou vynikaji svéraz-
nou esteti¢nosti, nebot’ nasi predkové je vyra-
beli rovnéz s laskou a s citem pro krasu. Na-
v§téva muzea tak také podporuje i potiebnou
estetickou vychovu mladeze.

9 SAMOSTATNA TVURCI CINNOST

Samostatna tviréi ¢innost déti a mladeze uzce
souvisi s rozvojem jejich schopnosti studovat
pfedméty s raciondlni povahou. Miize zacit uz
u ditéte predSkolniho véku v rodiné ¢i matet-
ské Skole, poskytneme-li mu vhodné hracky,
napiiklad stavebnice typu Lego. Tu u déti na 1.
stupni zékladni Skoly mtze vysttidat stavebni-
ce typu Merkur. U ni se seznami se zakladnimi
elementy strojii, musi pfemyslet, jak a co posta-
vi, propoji. Dosahuje pfitom také potiebnou
manudlni zru¢nost. U starSich zaki k tomu pfi-
stoupi rtizné dal§i moznosti, zejména stavebni-
ce elektrotechnické, elektronické, kybernetické
aj. Ke tviir¢im c¢innostem na podporu fyziky
a manudlni ¢innosti diive rovnéz pfispivala
i ¢innost ve tvurcich krouzcich (v radiotech-
nickém, letecko-modelaiském aj.) anebo takto
orientovana individudlni ¢innost (radioamatér-
stvi, lodni modelarstvi, dnes i tfeba stavba ro-
botl). Pro rozvoj osobnosti déti a mladeze,
jejich tvarciho mysleni i1 jemné motoriky a pro
povzbuzeni zajmu o ptirodovédné obory a tech-
niku by bylo velmi vhodné tuto ¢innost v z4j-
movych krouzcich, tvircich projektech (EU) 1
individualni tvir¢i ¢innost vice podporovat,
jak ze strany rodic, tak Skol a vefejnosti (nejen
moralng, ale 1 materialn¢).

10  SOUTEZENI, ]
FYZIKALNi OLYMPIADA

Soutézeni je pfirozenou vlastnosti déti a mla-
deze a ucelné ji 1ze vyuzit pro individualni roz-
voj talentii ve fyzice, matematice, chemii a v
dalSich oborech. Nejpropracovanéjsi vybérovou
od roku 1959, je Fyzikdlni olympiada (viz
http://fyzikalniolympiada.cz [11], [13], obr. 6).
Do soutéze se mohou zapojit déti uz na zaklad-
ni Skole; soutéz vrcholi v nejvyssi kategorii A
celostatnim (republikovym) kolem. P&t nejlep-
Sich fesitelt narodni FO kazdoro¢né reprezen-
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tuje republiku na Mezinarodni fyzikalni olym-
piad¢ (viz portal IPhO http://www.jyu.fi/tdk/
kastdk/olympiads/), ktera ma od roku 1967 ko-
feny ve stiedni Evropé€ (jejim spoluzakladate-
lem byl prof. Rostislav Kostal z VUT v Brng¢).
Nyni ji kazdoro¢né postupné organizuji vyspe-
1¢ staty z celého svéta. U Fyzikalni olympiady
nejde jen o vlastni soutéz, nybrz také o propra-
covanou systematickou pfipravu na ni; zahrnu-
je cely systém péce o talenty na fyziku. Patii
sem studium a cviceni ve form¢ specialné pfi-
pravenych studijnich textl a celostatni soustie-
déni fesitelt. U talentované mladeze jsou pre-
devs§im velmi oblibena celostatni soustiedénti,
kazdoro¢né na pocatku zafi konana v penzionu
Téana v Peci pod Snézkou. Zde se mladez po
dobu dvou tydnt intenzivné vénuje jen fyzice
a matematice (pii dopolednich pfednéaskach a
cviCenich), odpolednimu sportu ¢i turistice a
soutézeni a pii vecernich besedach opét fyzice
[14] (obr.7).

Obr.6 Student F. Petrous feSi experimentalni
ulohu na celostatnim kole FO
Pardubice, 2012

Talentovand mladez se miize zapojit i do Stu-
dentské odborné ¢innosti a soutézit s individu-
alnimi vyzkumnymi tématy (podle z4jmu a vol-
by tesitele) nebo do Turnaje mladych fyzika.
Mlédez ve veku do 17 let se miize také ucast-
nit integrované piirodovédné soutéze EUSO,
organizované Evropskou unii a slucujici fyzi-
ku, chemii a biologii.

Fyzikalni olympiada je vybérova soutéz, ktera
rozviji talenty (ve vysSich kolech az talenty
mimofadné) a nemize proto svou narocnosti
zahrnovat veliky soubor déti a mladeze. K to-
mu jsou urceny dal$i soutéze, napi. neddvno
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vznikld soutéZz o Pohar védy - Olympiada fy-
ziky a dalSich véd, kterd ma velmi Siroky zabér
Ctyt kategorii: od mateiské Skoly (2-6 let), pres
oba stupné zékladni Skoly (7-10 let) a (11-15
let) az po skoly stfedni (15-18 let). Organizuje
ji spolecnost Asociace mladych debrujara

Ceské republiky - podrobngjsi informace na
http://www.debrujar.cz/2010/.

Obr.7 Studenti pri vyuce na celostatnim
soustredéni FO (chata Tana, 2009)

ZAVER

Fyzika je krasna a uzitecna véda s velmi vy-
znamnymi aplikacemi. Je jen Skoda, Ze vétSina
dnes$ni mladeze se od ni spiSe odklani. Tento
odklon miize mit zavazné dusledky pro budou-
ci rozvoj celé nasi spolecnosti. Na pficiny to-
hoto neblahého stavu bylo v této stati ukédzano
a byly zde naznaCeny mozné cesty, jak zajem
mladeze o fyziku zvySovat a neblahy soucasny
stav zménit. Bude to dlouhodoby proces, ktery
rodice a politici. Pozitivni vztah k technickym
obortim, k fyzice a pfirodnim védam je vhodné
péstovat jiz od predSkolniho v&ku, avsak uka-
zuje se, ze pozdé neni nikdy. Proto je tifeba
moraln¢ 1 materialné¢ podporovat kazdou ini-
ciativu, kterd povede ke zvySeni zajmu déti a
mléadeze o fyziku. Jak ukazuje piedlozeny ¢la-
nek, je tento ukol sice té¢zky, avsak je zvladnu-
telny. Radu namétd a rad, jak by mél uditel po-
stupovat ve vyuce fyziky, obsahuji také publi-
kace naSich zkuSenych pedagogli Svobody,
Lepila a Kolatové. Pro vyuku fyziky na zaklad-
ni Skole je to publikace [18] a na stfedni Skole
publikace [19].
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PEDAGOGICKA PRAX V STUDIJNOM PROGRAME UCITEESTVO ODBORNYCH

EKONOMICKYCH PREDMETOV NA VSE V PRAHE
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Abstrakt: Prispevok sa zaoberd pedagogickou praxou jako neoddelitel'ou sucastou pripravy budi-
cich ucitel'ov. Naznacujeme historiu realizacie pedagogickej praxe a najcCastejSie problémy
profesijného Startu zacinajucich ucitel'ov. Podstatnt cast’ prispevku venujeme pedagogicke;j
praxi v magisterskom a bakalarskom $tudijnom ugitel'skom programe na VSE v Prahe, na-
znacujeme moznosti zlepSenia.

Abstract: The paper deals with teaching experience as an integral part of teacher training. It
presents the history of the implementation of teaching experience and professional problems
most beginning teachers start. Devote a substantial part of the contribution of teaching
practice in undergraduate study and master teacher program at the university, suggests

opportunities for improvement.
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UvoD

Vlastna pedagogicka skusenost’ mé urcité Spe-
cifické problémy. Pri vychovnej a vyucovace;j
¢innosti je totiz ucitel’ nielen subjektom vy-
chovno-vzdelavacej ¢innosti, ale do istej miery
je sucasne aj objektom svojho pdsobenia a
svojho pozorovania. To je pre mnohych ucite-
Iov obtiazné hlavne preto, ze maji hodnotit’
svoju ¢innost’, a teda aj svoje pripadné nezdary
a neuspechy. Dolezitu tllohu ti zohrava schop-
nost’ objektivizovat' svoju pedagogicku cin-
nost’. Ucitel’ si musi zvykat’ na vyznam a nut-
nost’ sebakontroly a sebapozorovania. Tento
navyk mu d’alej umoziiuje svoje sebazdokona-
lovanie. Ucitel’ prenikd do poznania pedago-
gickej skuto¢nosti réznymi spoésobmi. Niekto-
ry ucitel’ ma dlha pedagogicku prax, ale ni€ si
z nech nedokaze rozviest, ziskal len urcita ru-
tinu. Ucitelia, ktori dlho a dobre ucili, nesku-
mali, v ¢om je vlastna pri¢ina ich dobrych vy-
sledkov, akymi prostriedkami ich dosiahli a za
akych okolnosti patria do skupiny pedagogov -
rutinérov. Vys§im stupniom prenikania do peda-
gogickej skuto¢nosti je skusenost. Sktsenost’
je viac nez prax, zahfila uvedomelejsi vztah

Navrat na obsah

k vlastnej praxi. Praktik ziskava cenné skuse-
nosti, ked’ odhaluje pri¢inné suvislosti medzi
pedagogickymi prostriedkami, ktoré sme v urci-
tej situacii pouzili a medzi ich vysledkami.

Predpoklada sa, ze praktické vykonavanie I'ud-
skej Cinnosti vedie k ziskavaniu skusenosti a
tym k zlepSovaniu tejto ¢innosti. Tym sa zdo-
vodiiuje aj zmysel pedagogickej praxe. Otaz-
kou je, i toto tvrdenie je pravdivé. Prakticka
¢innost’ vytvara subjektivne skusenosti, ktoré
moézu zvySovat' jej kvalitu, vedie tiez k rutin-
nej ¢innosti a k fixovaniu subjektivnych rieSe-
ni praktickych problémov a tym k urcitej ne-
chuti k zmendm a inova¢nym trendom. Tento
fakt plati tiez o ucitel'skej praxi. Prax, prak-
tické cvicenia samé o sebe eSte nie su zarukou
kvality prace, jej funkcia, zmysel a vyznam
pravdepodobne zavisi na mnozstve okolnosti,
ktoré jej ti€innost’ determinuji (Chromy, 2011).

KTORE TO SU?

Je doleZita doba trvania praxe, aka a kym by
mala byt realizovanda korekcia praktickych
cviceni?
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Toto su otazky, ktoré vedu k tivahe ¢i je vobec
pedagogicka prax v pregradudlnej priprave uci-
tel'ov potrebna a ak ano, tak za akych okolnos-
ti.

Na kvalite vykonu ucitel'ského povolania sa
podiela v podstatnej miere pedagogicka prax.
Otazku pedagogickej praxe v ucitel'skom $ta-
diu nemozno chépat’ len ako otdzku praxe sa-
motnej, jej obsahu, organizacie, metod a riade-
nia, ale aj ako otdzku vztahu teorie a praxe vo
vychove ucitela. Takyto pristup ma vyznam
nielen pre koncipovanie praxe v systéme prace
s buducim ucitel'om, ale aj pre celé koncepcie
prace buducich ucitel’'ov. Preto sa od Studentov
vyzaduje, aby zvladli nielen zdkladné principy
zvoleného odboru, ale aj pedagogicko-psycho-
logické, aby si vytvorili na zdklade zvladnutej
teorie sustavu Cinnosti v nadvéznosti na obsah
aproba¢nych predmetov a aby boli schopni
teoretickej syntézy uz overenych teorii a ska-
senosti v praxi. Uplatiiovanie akademickych
vedomosti, sposobilosti, zrucnosti sa musi rea-
lizovat’ v §pecifickom prostredi, ktorym pova-
zujeme realne prostredie strednej Skoly. Pdso-
benie v redlnych podmienkach povazuju Whit-
comb (2004) a Loughran (2006) za mimoriad-
ne vyznamné a nenahraditelné Ziadnou inou
formou pripravy. Kompetenény model obsahu-
je také kompetencie, ktoré nie je mozné ziskat’
a rozvijat’ inym sposobom ako v redlnom auten-
tickom prostredi. Jednd sa napr. o uplatnenie
didaktickej metodologie, komunikacéné zruc-
nosti, vytvorenie vlastného profesiondlneho
imidZzu, manaZovanie vyucovacich cinnosti,
sebaregulécia a pod.

V 80. rokoch bola v Ceskoslovensku pedago-
gicka prax pre Studujucich ucitel'stvo neoddeli-
telnou Castou pripravy na pracu ucitela na
strednych a vysokych Skolach. Pedagogicka
prax bola povazovana za odbornu prax, preto-
ze jej hlavnou ulohou bolo zdokonal'ovat’ od-
borné pedagogické vedomosti, schopnosti a
zruénosti buducich ucitelov a vychovavatel'ov.
Pedagogickej praxi bolo venované ovela viac
casu ako teoretickému vzdeldvaniu. V tretom
rocniku bolo na prax uréenych okolo 220
hodin a v zaverecnych ro¢nikoch takmer 290
hodin. Pocas celej praxe sa Student musel zdr-
ziavat’ v skole, nie menej nez 6 hodin denne.
V druhom semestri Stidia Studenti absolvovali
priebeznll prax. Praca Studenta bola v cvi¢nej
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Skole presne ur€ena na dni a hodiny. Minimal-
ne 3-5 hodin tyzdenne. Cvi¢ny ucitel’ bol hlav-
nym inStruktorom a vedicim tejto praxe v niz-
Sich ro¢nikoch a triedny ucitel’ v strednych a
vyssich roénikoch. Skolska prax sa pre §tuden-
ta ucitel'stva zacinala v predposlednom roc¢ni-
ku Stddia mimo prednasok, po absolvovani
skasok v danom ro¢niku.

Této prax mala tri Casti:

= dokladné Stadium prace triedy a cvicnej
Skoly, do ktorej bol Student zaradeny

= oducenie 12-15 hodin s dékladnym rozbo-
rom a zndmkou

= vykonavanie mimotriednej a mimoskolskej
¢innosti so ziakmi triedy podl'a planu praxe

Dal§im typom praxe bola suvisla pedagogicka
prax, nazyvana tiez prax absolventov. Prebie-
hala v konec¢nej faze ucitel'ského Stidia. Od
predchadzajucich typov praxe sa odliSovala v
tom, Ze Student v plnej miere a samostatne vy-
konava vsetky povinnosti ucitela a triedeného
ucitel’a (vychovavatela) v tej triede, do ktorej
bol urceny. Kazdy Student praxe mal povinnost’
oducit’ tyzdenne 5-6 hodin tak, aby tieto hodi-
ny tvorili celok. Tym bolo zabezpecené, ze Stu-
denti poslednych ro¢nikov systematicky vyuco-
vali svoj predmet a v plnej miere sa zapajali do
prace pedagogického zboru.

Po skonceni pedagogickej praxe podaval Stu-
dent Gstnu a pisomnu spravu. Kazdy Student si
pripravil predpisanti dokumentaciu, v su¢asnos-
ti hovorime o pedagogickom denniku, a napi-
sal spravu o realizovanej praxi. Studenti spolu
s cvicnymi ucitel'mi diskutovali o sprave. Do-
raz sa kladol na klady a zapory v préci Studen-
ta (Bodnar, 1976).

Aj v sucasnosti prax ako tvoriva ¢innost’ urcu-
je charakter pripravy Studenta, umozituje mu
vyjasnit’ si hlavné pristupy k ucitel'stvu, ziska-
vat’ skusenosti osobné¢ho vzt'ahu k povolaniu.
Uloha odbornej pripravy uéitelov je sacastou
pripravy ucitel’a na budice povolanie. Z tohto
hl'adiska by jej postavenie v Studijnych progra-
moch, ako aj jej postavenie zo spolocenského
aspektu, malo byt primerané a malo by tvorit’
podstatni Cast’ Studijného programu. Realita
s pedagogickou praxou, ktora odborne pripra-
vuje buduceho ucitel’a riesit’ kazdodennu ope-
rativu v Skolskej praxi, je vSak ind, horsia.
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Situacia s pedagogickou praxou sa lisi od fa-
kulty k fakulte, i ked’ na mnohych fakultach ba-
dat’ snahu o profesionalizdciu v organizovani
praxi. Samotny fakt, Ze nie je stanoveny mini-
malny pocet hodin, semestrov, t.j. dizka praxe
determinovand kritériami pre jednotlivé obdo-
bia Studia, spdsobuje rozli¢nu pripravenost’ bu-
ducich ucitelov. Je potrebné priznat, Ze celo-
svetovo je otazne, aka forma, obsah, druhy pe-
dagogickej praxe by sa mali realizovat' ako
tzv. ,,optimalne®. Nevieme s urcitostou pove-
dat’, aké organizacné, obsahové, metodické a
iné kvality ma mat prax Studentov, aby naplni-
la vSetky profilové ciele v priprave ucitelov,
tzn. neexistuju ziadne Standardy, podla kto-
rych by sa absolvovanie praxe posudzovalo.
V sucasnosti si vysoké skoly, ktoré zabezpecu-
ju ucitel'ské Studijné programy, teda urcuju
podmienky pedagogickej praxe sami.

Tato skutocnost’ ma pomerne negativny dopad
na absolventov ucitel'stva, ktori nie su, ako uka-
zuju niektoré prieskumy, dostato¢ne pripraveni
na rieSenie zlozitych situacii a pedagogickych
problémov, ktoré musia ucitelia v praxi riesit’.

Na zaklade analyzy medzinarodnych databaz
pedagogického vyskumu Veenman uvadza tie-
to najCastejSie problémy profesijného Startu za-
¢inajucich ucitel'ov (Prticha, 1997):

Tab. 1 Problémy profesijného Startu
zacinajucich ucitelov

Poradie | Problém FI:ekvenC|a
vyskytu

1. Udrzovat’ disciplinu v triede 85

2. Motivovat’ Ziakov 50
Prisposobovat’ sa individualnym

3. e . 46
zvlastnostiam ziakov

4. Hodnotit’ vysledky Ziakov 38

5. Rozvijat’ vzt'ahy s rodi¢mi 36

6. Nevyhovujlice pomdcky a material 32

7. Organizovat’ pracu Ziaka v triede 30
Riesenie problému individualnych

8. v 30
Zziakov

9. Prili$ vel'ka zataz vyucby 29

10. Vzt'ahy s kolegami 27

Najmenej casté problémy profesijného startu ucitel'ov

22. Nedostatok vol'ného casu 11

23 Nedostato¢na pomoc a uvedenie do 10
praxe

24. Prilis pocetné triedy 9
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Z vyssie uvedenej analyzy je zrejmé, ze je
vhodné neustale analyzovat priebeh pedago-
gickej praxe, zamerat’ sa na hodnotenie peda-
gogickej praxe praktikantmi a nasledne sa sna-
zit’ eliminovat naj¢astejSie pedagogické problé-
my praktikantov prostrednictvom komplexnej
pripravy v ramci predmetu seminar resp. prak-
tikum k pedagogickej praxi, ktory predchadza
samotnej pedagogickej praxi. Na semindri by
sa mali didaktici zamerat’ predovSetkym na rie-
Senie pripadovych $tadii zameranych na moz-
né pedagogické, psychologické a didaktické
problémy, s ktorymi sa mozu praktikanti stret-
nat’ v priebehu samotnej pedagogickej praxe.

PROBLEMY PEDAGOGICKYCH
VYSTUPOV

Pri vzorovych vystupoch vyucuje Student pra-
xe a pritomny hospitujuci ucitel’ hodnoti reali-
zovany vystup, t.j. ¢i bola pedagogicka akcia
dobré alebo nie. Mali by sme si uvedomit’, Ze
pri rozbore vystupu Casto nejde o analyzu vy-
stupu a skasenosti vyucujiiceho ucitel’a, ale ze
rozbor spociva len v popisnom hodnoteni jeho
prace, ktoré sotva mdze napomahat’ k zlepSe-
niu prace inych ucitel'ov. Pre analyzu vystupu
je teda nutné, aby vystupujici ucitel’ predo-
vSetkym identifikoval, ktorti didakticku zako-
nitost’ chce vo svojom vystupe demonstrovat’,
preco je medzi prostriedkami a vysledkami je-
ho prace ista pri¢inna suvislost’, aky sposob re-
alizacie danej zékonitosti je najlepsi na zékla-
de skusenosti v jeho pracovnych podmienkach,
a v ¢om vidi prinos tohto usilia pre vzdelava-
cie a vychovné tlohy. V tomto pripade sa hos-
pitujtci ucitel’ nezaoberd zbyto¢nymi podrob-
nostami realizovanej hodiny, ale hodnoti za-
kladnti metodickt myslienku danej vyucovacej
hodiny a podstatu pouzitych skusenosti. To je
pre zlepSenie prace ddlezitejSie nez hodnotenie
samotnej praxe bez teoretického zddvodnenia,
pretoze moze kriticky zhodnotit’, ¢i a ako by
mohli byt’ pouzité ziskané sklisenosti v pracov-
nych podmienkach.

PEDAGOGICKA PRAX |

v magisterskom Studijnom programe
Ucitel’stvo odbornych ekonomickych
predmetov

V magisterskom Studijnom programe sa peda-
gogickd prax realizuje v dvoch samostatnych
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predmetoch a to Didaktika ekonomiky s peda-
gogickou praxou a Didaktika uctovnictva s pe-
dagogickou praxou. Predmety su v Studijnom
plane zaradené do 2. ro¢nika letného semestra.
Ich casova dotécia je 2/2. Prednasky a Cast’ cvi-
¢eni su realizované na fakulte, cast’ cviceni je
realizovana formou pedagogickej praxe na fa-
kultnych Skolach. Katedra didaktiky ekonomic-
kych predmetov ma celkovo 9 fakultnych $kol.
Studenti v ramci pedagogickej praxe absolvuju
celkovo 10 samostatnych vystupov a to 5 na
predmete Ekonomika a 5 na predmete Uétov-
nictvo. V d’alSej Casti prispevku naznacime ob-
sah jednotlivych predmetov v ramci, ktorych
sa pedagogicka prax realizuje.

A) Didaktika ekonomiky
s pedagogickou praxou

Cielom predmetu je poskytnit’ Studentom za-
kladné vedomosti, zru¢nosti a navyky potrebné
na vyu€ovanie predmetu ekonomika na vSet-
kych typoch strednych $kol vratane vyssich od-
bornych §kol.

Obsahom predmetu je:

= Pojatie a ciel predmetu Ekonomika vo vy-
chove a vzdelavani na obchodnych akadé-
midch a ostatnych strednych odbornych Sko-
lach a vysSich odbornych Skolach ekono-
mického zamerania.

= Specificky charakter poznatkov ekonomiky
a jej odraz vo vyucovacich metddach, pro-
striedkoch a v organizacii vyucovacieho pro-
cesu.

= Sustavauciva predmetu Ekonomika na stred-
nych Skolach a vysSich odbornych Skolach
ekonomického zamerania

= Didakticka charakteristika a analyza uciva
zakladov ekonomiky na obchodnych akadé-
miach: Gvodného tematického celku zame-
ran¢ho na zékladné ekonomické poznatky,
uciva o organizacii a podniku, uciva o pod-
nikovych ¢innostiach apod.

= Didakticka charakteristika a analyza rozsiru-
Juceho uciva na obchodnych akadémiéch (so
zameranim na vyrobné, obchodné a penazné
podniky): uciva o marketingu, o podniko-
vych ¢innostiach, o kapitdlovom trhu, o fi-
nan ¢nom riadeni podniku a 0 manaZmen te.

= Didakticka charakteristika a analyza uciva o
hospodarskej politike.
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Poziadavky na uspesné ukonéenie predmetu su:

Vypracovanie semestralnej prace 20 %
Prezentacia 10 %
Absolvovanie zaverecnej Gstnej skusky 40 %
Vystupy na fakultnej skole 30 %

B) Didaktika uc¢tovnictva
s pedagogickou praxou

Ciel'om predmetu je didakticka analyza obsahu
vzdelavania a vychovy v predmete uctovnictvo
na strednej Skole, didaktické transformacia G¢-
tovnictva ako vedy do vyucovacieho predmetu
a ziskanie ucitel'skych zru¢nosti a navykov pre
potreby vyucovania uctovnictva. Pozornost’ je
venovand aj vyuzitiu najmodernej$ej vypocto-
vej techniky.

Obsahom predmetu je:

= Pojatie a ciel’ predmetu Uctovnictvo vo vy-
chove a vzdelavani na obchodnych akadé-
miach a ostatnych strednych odbornych sko-
lach a vysSich odbornych skolach ekonomic-
kého zamerania.

= Specificky charakter poznatkov uétovnictva
a jeho odraz vo vyucovacich metddach,
prostriedkoch a v organizacii vyucovacieho
procesu.

= Pojatie, ciele a obsah predmetu Uctovnictvo
vo vychove a vzdelavani na vys$sich odbor-
nych skolach s ekonomickym zameranim.

= Préca s uctovnymi prikladmi.

= Didakticka charakteristika a analyza uciva
zékladov uctovnictva na obchodnych akadé-
miach.

= Didaktick4 analyza uciva o uctovnej doku-
mentacii, o majetku podniku a o rozvahe, o
sustave uctov v uctovnictve.

= Zakladné uctovanie na uctoch v zékladoch
uctovnictva.

= Didakticka charakteristika a analyza uciva
o finan¢nom uctovnictve podnikatelov.

= Evidencia dlhodobého majetku, zasob, evi-
dencia na finan¢nych uctoch a na Uctoch
zuctovacich vztahov, evidencia na kapitalo-
vych uctoch.

= Didakticka charakteristika a analyza uciva
0 manazérskom uctovnictve.

Poziadavky na uspesné ukoncenie predmetu su:

Prezentacia 10 %
Absolvovanie priebezného testu 30 %
Absolvovanie zaverecnej Ustnej skusky 30 %
Vystupy na fakultnej Skole 30 %
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V ramci vyucby Studenti absolvuju mikrovy-
stupy, ktoré su analyzované a hodnotené vyu-
cujucim.

Ako sme uz spominali, Studenti musia absol-
vovat' 10 samostatnych vystupov z predmetu
ekonomika a uctovnictvo (v pripade, Ze ich
maju v danom semestri zapisané). Pripravy na
vyucovaciu hodinu a samotné vystupy st hod-
notené pridelenym fakultnym ucitel'om. Asponi
jedného vystupu (z kazdého predmetu) sa zi-
castni didaktik resp. pedagog z katedry didak-
tiky ekonomickych predmetov. Hodnotenie
fakultného ucitel'a spociva v prideleni maxi-
malne 6 bodov za vystup. Hodnotenia a ko-
mentare k vystupom fakultny ucitel' zazname-
nava v hodnotiacich harkoch, ktoré st k dispo-
zicii pred zac¢atim pedagogickej praxe.

Kone¢né hodnotenie realizuje didaktik resp.
pedagbg z katedry a hodnotenie odovzda vyu-
cujucej predmetu didaktika ekonomiky s pe-
dagogickou praxou a didaktika uétovnictva s
pedagogickou praxou. Vyucujtci hodnotenie z
pedagogickej praxe zahrnu do celkového hod-
notenia predmetu.

Na zéklade dlhoro¢nej praxe si ¢lenovia kated-
ry uvedomuju, Ze stale existuje priestor na
zlepsenie realizicie pedagogickej praxe.

Vizie a moZnosti zlepSenia
v najblizsej buducnosti

= doplnit’ pedagogicku dokumentaciu k peda-
gogickej praxi o hodnotenie pedagogickej
praxe Studentom a samohodnotenie Studen-
ta praxe,

= 7 hladiska zlepSovania prace Studenta je se-
bareflexia vel'mi dolezitd. Ak méme pripra-
vovat reflexivneho profesiondla, je dolezité,
aby sa pocas pripravy Studenta uclitel'stva
rozvijala jeho reflexivna spdsobilost’. Je to
svojim sposobom urcitd meta - sposobilost,
ktora vedie Studentov k uvedomeniu si svoj-
ho vlastného procesu stavania sa ucitelom
alebo v zhode s autorom (Bain et. al., 1999,
s.51-73), je meta kognitivnou spdsobilost’ou
umoziiujucou sebareflexiu ¢loveka v pro-
cese rozvoja.

= zjednotit’ poziadavky na formu a obsah pri-
pravy na vyucovaciu jednotku,

= pripravit’ jednotni metodiku a kritéria hod-
notenia priebehu pedagogickej praxe pre fa-
kultnych ucitel'ov.
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PEDAGOGICKA PRAX II

v bakalarskom $tudijnom programe
Ucitel’stvo praktickych predmetov
v ekonomickych odboroch

V bakalarskom Studijnom programe je v 3. roc¢-
niku letného semestra zaradeny povinny pred-
met Riadend pedagogicka prax s casovou dota-
ciou 0/4.

Prax je riadend pedagogickymi pracovnikmi
katedry didaktiky ekonomickych predmetov
VSE a $tudenti su na kole priamo vedeni fa-
kultnym ucitel'om. Na fakultnych Skolach zis-
kaju Studenti potrebné zrucnosti a skusenosti z
vychovno - vzdeldvacou ¢innost'ou. Zoznamia
sa s riadenim Skoly, s pldnovanim, organiza-
ciou a kontrolou Skolskej prace. V priebehu
pedagogickej praxe na fakultnej Skole absolvu-
je Student 20 nacuvov v odbornych predme-
toch. Na zaver riadenej pedagogickej praxe sa
uskutocni zdvere¢ny pedagogicky vystup ako
komisionalna skuska, ktora bude hodnotena
ako sucast’ Statnej bakalarskej skusky.

Obsahom predmetu je:

= organizicia Skoly a vyucovacieho procesu -
zoznamenie sa s praxou na danej Skole,

= odborné ucebne a ich vybavenie,

= prace ucitel'a v odbornej ucebni,

= prace triedneho ucitel’a,

= Studium pedagogickej dokumentacie,

= charakteristika Studijnej literatary a Studij-
nych pomocok,

= nacuvy €. 1 az 20.

V roku 2011 sme pripravili projekt zamerany
na zlepSenie realizacie pedagogickej praxe
v ucitel'skom Studijnom programe.

V roku 2012 Agentura Rady vysokych $kol
nam schvalila projekt Fondu rozvoja vysokych
§kol pod ndzvom [Inovacia predmetu Riadend
pedagogicka prax v bakalarskom Studijnom

programe ucitelstva na Katedre didaktiky eko-
nomickych predmetov FFU VSE v Prahe.

Projekt je zamerany na optimalizaciu fungova-
nia riadenych pedagogickych praxi na fakult-
nych skolach FFU VSE v Prahe, predovset-
kym v zmysle podrobnej Specifikacie a nésled-
ného zjednotenia pristupu k vedeniu a hodno-
teniu praktikujacich Studentov ucitel'stva zo
strany fakultnych ucitel'ov na jednotlivych fa-
kultnych Skoléch. Za tym ucelom povazujeme
za ucelné vydat’ stru¢nt prirucku pre fakult-
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nych ucitel'ov a usporiadat’ seminar, na ktorom
by boli prezentované precizované a inovované
poziadavky rieSitel'ského timu fakultnym ucit-
elom a nasledne diskutované s cielom dosiah-
nut’ konsenzualne spolo¢ne zdiel'ané vizie.

Riadena pedagogicka prax bude zaroven obo-
hatené o zlozku multimedialnej podpory v po-
dobe ziskania videozadznamu vybranych vyu-
covacich jednotiek praktikantov, ich rozboru a
pripadného nasledného uchovania pre didaktic-
ké ucely ako priklady dobrej praxe.

Vysledky a skusenosti z rieSenia projektu buda
obsahom d’al$ich odbornych ¢lankov.

Pouzité zdroje

ZAVER

Je potrebné mat’ na zreteli, Ze ucitel, ktory
vzdy bol, a stale ostdva najdolezitejSim Cinite-
om vo vychovnom a vzdeldvacom procese,
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gogicku erudiciu.

Poziadavku ziskania pedagogickej sposobilosti
inzinierov (ekondémov aj technikov), vyucuja-
cich na strednych odbornych skolach, povazu-
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VYUZITI FORMALNICH ANALOGII VE VYUCE TECHNICKYCH PREDMETU

7

Cast 6: Formalni analogie v pripadé nucen

ch kmitu - torzni kmit

Bohuslav Zajic - Jaroslav Lokvenc - René Drtina

Univerzita Hradec Kralové, Pedagogicka fakulta, Katedra technickych predméti
University of Hradec Kralové, Faculty of Education, Department of Technical Subjects

Abstrakt: Clanek pfinasi pohled na moznosti vyuziti formalnich analogii matematickych vyrazii ve
vyuce technickych pfedméti a jejich mozny piinos pro rozvoj logického mysleni, systemiza-
ce poznatkli a pro efektivngjsi ptipravu studentl ke zkouskam z odborné-technicky zameére-
nych pfedmétli. V potadi Sestd publikovana ¢ast se zabyva vyuzitim formalnich analogii pro

oblast torznich nucenych kmitt.

Abstract: The paper provides a view on possibilities of using formal analogies of mathematical for-
mula in technical subjects teaching and their contribution to the logical thinking develop-
ment, systemization of knowledge and effective students' preparation for exams in technical
subjects. Part six deals with using formal analogies in the torsion forced oscillations.

Klicova slova: Formalni analogie, matematicky vyraz, logické mysleni, efektivni ptiprava, technic-

ké predméty, nucené kmity.

Keywords: Formal analogies, mathematical formula, logical thinking, effectively training, technical

articles, forced oscillations.

Paté pokracovani serialu o moznostech vyuziti
formalnich analogii ve vyuce technickych pied-
meth [1] ukazalo problematiku nucenych line-
arnich kmitd. Oproti béznym zvyklostem jsme
vénovali vétsi pozornost piechodovym jevim
pfi rozb¢hu jednoduchych kmitajicich soustav
a zejména vlivu Cinitele tlumeni. I pres ideali-
zaci nekterych pocatecnich podminek jsme na
detailnich feSenich ukézali pro praxi vyznam-
né vysledky. Jak zménu rezonan¢ni frekvence,
v zavislosti na Ciniteli tlumeni J, tak také zme-
nu jejiho odstup od frekvence pii niz dochazi
k fazovému posuvu -m/2,.

S ohledem na rozsah problematiky nucené¢ho
kmitani bylo nutné ptivodni zdmér rozdé€lit na
dvé samostatné kapitoly - na linearni a torzni
nucené kmity. Jiz diive jsme uvedli, ze ucitelé
zékladnich a stfednich $kol nebudou v praxi fe-
Sit kmitani slozitych systéma, ale méli by znat
zékladni principy a predevsim uméli vysvétlit
na konkrétnich praktickych ptikladech [2]. Téz
jsme konstatovali, ze vyuce stale jest¢ preva-
zuje vertikalni struktura uspotfadani poznatka a
Ze nami navrzeny postup, ktery jsme ovéfili
v praxi, vychazi z inZenyrsko-pedagogického
ptistupu k vyuziti formalnich analogii, pfi kte-
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rém jsou soubézné odvozeny pohybové rovni-
ce a jejich feSeni pro linearni i torzni kmity a
jsou mezi nimi vytvoieny vazby, které ukazuji
stejny postup feSeni i formalni shodu matema-
tickych vztaht.

Sestou &asti tak uzavieme téma mechanického
kmitani, a to oblasti, kterd se standardn¢ pred-
nasi predevs§im na strojnich fakultach. Prestoze
se v urovni vykladu opét omezime na aplikace
pro vzdélavaci proces budoucich ucitela tech-
nicky orientovanych pfedmétti, ukazeme, ze né-
mi zvoleny postup s vyuzitim formélnich ana-
logii je v zékladni podobé dobte zvladnutelny
pro vétsinu studentd.

TORZNi NUCENE KMITY

Stejné jako v pfedchézejicich ptipadech, bude-
me 1 u torzniho nuceného kmitani predpoklé-
dat, ze ,, kazdy pruzny prvek ma realné spojité
rozlozené parametry, jeho matematicky popis
Jje pomeérné narocny a pri deformacich se meni
nejen jeho geometrické rozmery, ale i mecha-
nické vlastnosti. Pro zjednoduseni popisu pro-
to pouzijeme idealizované prvky a budeme do
Jjisté miry vyuzivat idealizovand vychodiska, tj.
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konstantni parametry hmotnosti, tuhosti a tlu-
meni “ [2]. Proto budeme i v pfipadé budici ve-
liciny (momentu) uvazovat s ideadlnim stavem.
Pro nésledujici odvozeni budeme tedy piedpo-
kladat, ze budici silovy moment ma v Case sta-
1y harmonicky prab¢h, ktery mizeme vyjadiit
vztahem M(t)=M - sinQt a M(t) =M - cosQt.
V technické praxi budici silovy moment nemé
vzdy harmonicky pribéh, mize byt (stejné ja-
ko u linearnich kmiti) nesymetricky, jedno-
stranny nebo muze mit charakter nepravidelné
¢ipravidelné se opakujicich pulst, které mohou
mit stdlou nebo proménnou amplitudu (napf.
podle obr.33 v [1]).

Torzni tlumeny oscilator buzeny
harmonicky proménnou silou

Pro analyzu pohybového stavu torzniho tlume-
ného oscilatoru, na ktery ptisobi harmonicky
proménny silovy moment. PouZijeme schéma
podle obr.30b v [2], kde na rotujici téleso s mo-
mentem setrvacnosti J plsobi budici moment
Mg (obr.49). Uvedené technické pojeti pred-
stavuje vétSinu modelovych piipadl, s nimiz
se v praxi setkavame.

D
My=-E-w
Mn=—D.|_P

R
3 =H
a)

Obr.49 Tlumeny torzni harmonicky oscilator (a),
oscilator s pripojenym budicim momentem (b)
(technicka verze)

Model tlumeného torzniho oscilatoru buzeného
harmonicky proménnym momentem (obr.49)
predstavuje zakladni schéma pro feSeni vynu-
cen¢ho kmitani v pojeti inzenyrské mechaniky
a od student vyzaduje znacnou miru abstrak-
ce. Pro tplnost pfipomeiime, Ze moment Mp
piedstavuje reakci zavésu (vlakna, torzni tyce)
na pootoceni z rovnovazné polohy a moment
Mg je odporovy moment, ktery zpomaluje oté-
¢ivy pohyb rotujiciho télesa.

Termin vynucené kmity (vynucené kmitani) je zpravidla uZi-
van v oblasti technickych disciplin. Fyzikalni pojeti pouZiva

obvykle pojem nucené kmity (nucené kmitani).
(pozn. aut.)
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Typické pojeti torzniho buzeného harmonickeé-
ho oscilatoru ve Skolni verzi respektuje uzna-
vana didaktickd pravidla a vychazi predevsim
z Komenského zasady ndzornosti. Pro vychozi
ptiblizeni pouzivame model torzniho tlumené-
ho harmonického oscilatoru podle obr.30a [2].
Rotujici téleso s momentem setrvacnosti J se
ota¢i v kapaling, kterd vyvozuje brzdici mo-
ment Umérny thlové rychlosti pohybu télesa.
Budici silovy moment potom ptsobi nikoli na
kmitajici t¢leso (jako v pripade technického po-
jeti, obr.49), ale na pruzny zavés (obr.50).

Uvedeny model lze relativné snadno realizovat
s minimalnimi materidlovymi naroky.

a) b)

Obr.50 Tlumeny torzni harmonicky oscilator (a),
oscilator s pripojenou dvojici budicich sil (b)
(nazorny model, F = Fy'sina)

Na rotujici téleso tedy plsobi silové momenty
Mp, Mg a M. Moment Mp, pfedstavuje reakci
torzniho zavésu na pootofeni z rovnovazné
polohy. Podle rovnice (74) [5] je definovan
Mp =—D - ¢. Za ptedpokladu, ze tlumici (od-
porovy) moment My je linearni funkei uhlové
rychlosti Mg = flw), je podle rovnice (123) [5]
definovan MR = -0 - ®.

Pro budici moment ptedpokladdme harmonic-
ky pribéh Mg = My - sinQlt, piipadné¢ miizeme
uvazovat i Mg = My - cosQt, kde M, je ampli-
tuda budiciho momentu a Q je jeho kruhova
frekvence. Na rotujici téleso potom ptisobi vy-
sledny silovy moment M, jehoz velikost je da-
na souctem Mp + Mg + Mg. Po dosazeni z vyse
uvedenych rovnic bude

M=-D-¢o-0-0+M, -sinQt (177)

Z hlediska nazornosti pusobeni silovych momenti je vy-
hodnéjsi technické pojeti podle obrazku 49, kde momenty
pusobi pfimo na rotujici téleso.

(pozn.aut.)
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Uhlové zrychleni télesa g; bude

My +Mp +M
g, =—2—X D (178)
J
Po dosazeni ze (177)
D ] M, .
g =——"Q0—— - 0+—-sinQt 179
J 7 ¢ 7 7 (179)

Po zavedeni uhlu pootoceni ¢ jako jediné pro-
ménné dostaneme
2
D M
do_ D, 040 Mo chae (180
dt’ J Jodt J

S vyuzitim rovnic

?: ®? (rovnice (80) v [5]) a

?: 28 (rovnice (130) v [2])

upravime rovnici (180) na tvar

d’ d

_(p+ 28-—(p+ o’ -g=¢c-sinQt (181)

dt? dt
kde € - sinQt je budici uhlové zrychleni oscila-
toru. Rovnice (181) je pohybovou rovnici tlu-
meného torzniho harmonického oscilatoru, na
ktery pisobi harmonicky budici moment Mg =
M - sinQt.

Porovnejme tento postup s postupem pouziva-
nym v uéebnicich technickych fakult. Reseni
vychazi ze schématu na obrazku 49-b a obecné
definice, ze casova zména tocivosti télesa (mo-
mentu hybnosti) je rovna ptisobicimu momentu
sily (M = db/dt).

S vyuzitim principu superpozice tak muzeme
pohybovou rovnici napsat ve tvaru
db d
—=—U-0)=Mp +My; +M 182
o0 @)= Mp +Me + M (182)

Po tUpravé a dosazeni

d(. d
(J-—(sz—D-(p—G)-co+M0 sinQt (183)

datl dt

upravime na
2
49 25.92 02 pe.sin0t  (184)
dt? dt
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Diferencidlni rovnice (184) je identicka s rov-
nici (181). Jedna se o diferencialni rovnici dru-
hého tadu s pravou stranou. Resenim (obecnym
integralem) diferencialni rovnice s pravou stra-
nou je soucet obecného integralu dané rovnice
bez pravé strany a partikuldrniho integralu upl-
né rovnice s pravou stranou.

Jak jsme uvedli jiz v [1], moderni vysokos$kolské ucebnice
pro inZenyrskou mechaniku pouZivaji pro rfeseni diferenci-
alni rovnice druhého fadu s pravou stranou (rovnice (184))
Duhameluv integral. Podrobnosti jsou uvedeny napfr. v [3],

[4], [7] a [10].

(pozn.aut.)

Rovnice (184), stejné jako (181), mé bez pravé
strany tvar

d2

—(P+28-d—(p+0)2 -0=0

dt? dt
coz je pohybova rovnice tlumeného torzniho
harmonického oscilatoru (rovnice (131) v [2]),
ktera ma feseni (rovnice (137) v [2])

@, = De " sin (ot +y) (185)

Partikularni feSeni pfedpokladdme stejného ty-
pu jako ¢len na pravé strang, tedy

@, =D, sin(Qt +¥) (186)

kde @, je amplituda nucenych torznich kmita
(amplituda vynuceného kmitani), Q je kruhova
frekvence budiciho silového momentu a ¥ je
fazovy uhel.

Predpokladané reseni partikularniho integralu (stejné jako
odhad reseni diferencialni rovnice tlumeného kmitani) vy-
chazi z podrobné analyzy vysledki experimentadlnich mére-
ni a jejich matematického zpracovani. Uvedené formulace
nepovazujeme z didaktického hlediska, bez podrobnéjsiho

rozboru a objasnéni dané problematiky, za prilis zdafrilé.
(pozn. aut.)

Reseni pohybové rovnice (184) bude ve tvaru
¢ = @1 + ¢ a po dosazeni ze (185)a (186)

(187)

*sin ((olt + w)+ ®, sin (Qt + ‘P)

¢ =de
Okamzité pootoceni nucen¢ kmitajiciho torzni-
ho oscilatoru je tedy souctem okamzitych vy-
chylek tlumenych kmiti s kruhovou frekvenci
o a nucenych kmiti s kruhovou frekvenci Q.

Z hlediska ¢asového pribéhu predstavuje tlu-
mené kmitani prechodovy jev. Clen ®e™ pred-
stavuje obalkovou kiivku amplitudy tltumenych
torznich kmitd, ta s rostoucim ¢asem konvergu-
je k nule a teoreticky pro ni plati [2]

Media4u Magazine 2/2012 47



lim®e ™™ =0 (188)

t—o0
Kmitani by tedy zcela ustalo az po nekonecné
dlouhém casovém intervalu. Z grafu na obrazku
51 je ziejmé, Ze pootoceni ¢ se zmensi na za-
nedbatelnou velikost jiz v relativné kratkém
case. V konkrétnim ptipadé je Cinitel tlumeni
0=0,25 a v case t =20 s se pootoceni zmensi
z hodnoty 1 na 0,003 4.

Obr.51 Obalkova kfivka tlumenych kmiti

V technické praxi zpravidla povazujeme za za-
nik tlumeného kmitani dobu, po jejimz uplynuti
pootoceni klesne pod 1 % pocatecni amplitudy
[1]. Dobu ptechodového jevu pro torzni kmity
ur¢ime z podminky

e — g (189)
100
kde @ je pocatecni amplituda torznich kmitt, &
Cinitel Gtlumu a Tiaps je hledand doba utlumeni
kmitd. Postupnymi upravami rovnice (189) do-
staneme

T

1
wans = —— 110,01 (190)
o
Zavislost doby utlumeni kmitd Tips na Ciniteli
tlumeni d byla ukdzana na obr.38 v [1].

Po odeznéni pirechodového jevu zustava pouze
nucené torzni kmitdni s amplitudou ®@,. Na
obr.52 je ptiklad zéniku tlumenych kmitd pre-
chodového jevu pro ¢initel tlumeni & = 0,1 pfi
w=1rad/s,Q=5rad/s,®=1ad,=0,4.

Analyzou casového pribéhu pootoceni ¢ (obr.
53) mizeme vysledovat zmény, ke kterym pii
ptfechodovém jevu dochdzi. Rozbéh kmitajici
soustavy provazi po dobu asi 15 sekund pét
vyraznych jednostrannych pulzli s amplitudou
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Qmax = 1,15 v Case t=1,6s. V nasledujicim
intervalu (cca od 20. do 50. sekundy) se kmitani
postupn¢ stabilizuje. Prechod do ustaleného
rezimu trva piiblizné 45 sekund, to odpovida
hodnoté Ty stanovené podle rovnice (190).

]
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Obr.52 Zanik tlumenych kmita po rozbéhu
kmitajici soustavy
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Obr.53 Detail rozbéhu torzniho oscilatoru
zZ obr.52
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Obr.54 Zavislost ¢asového pribéhu
pfechodového jevu na cCiniteli ttumeni
(w=1radls, Q=5rad/s,®=1, d,=0,4)
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Okamzitd hodnota pootoceni pii prechodovém
jevu je zavisla na velikosti amplitud ® a ®,, na
poméru frekvenci o a Q, fazovych thlech y a
Y, na Ciniteli tlumeni d a pifi rozbéhu muize pre-
sahnout (nékdy 1 vyrazn¢) amplitudu vlastnich
tlumenych kmitd, a to 1 v pfipadé, ze ®, < ©.

Ptiklad zavislosti ¢asového prabéhu prechodo-
vého jevu na Ciniteli tlumeni je na obrazku 54.

Provedeme feseni rovnice (184) pro ptipad, ze
e sin (o, t+y)—> 0

a rovnice (187) bude ve tvaru shodném s rovni-
ci (186)

¢ =, sin(Qt+¥)
Derivujeme podle vzorce pro sloZzenou funkci

1. derivace

d—‘p=q>vgcos(m+\11) (191)

dt

2. derivace

2
0 g0’ sin@i+y) (192

dt’
a dosadime do (184)
~® Q%sin(Qt+¥)+ 250 Qcos(Qt+P)+
+(;)2(I)V sin(Qt+‘P):8-sith (193)

Pozorny ctenar si jisté povsiml, Ze uvedeny postup je shod-
ny s odvozenim linedrnich kmitu. Zkusenosti ukazuji, Ze vy-
nechani nasledujiciho popisu matematickych uprav zname-
na preruseni kontinuity reseni. Studenti se vysledky reseni
uci zpaméti, misto toho, aby si je byli schopni odvodit. Na
konci ¢lanku uvadime v matematickém doplriku komento-
vany postup. Pro zachovani posloupnosti ¢islovani v textu
jsou rovnice v matematickém doplnku ¢éislovany od (920).
(pozn.aut.)

Po upravach (rovnice (932) v doplitkku) dostane-
me pro amplitudu nucenych torznich kmitt

D, = ° (194)

"o - f eaa?

M
protoze € = TO muizeme psat

o Mo ! (195)

S Yo —0?) + 45202
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Féazovy posuv mezi budicim momentem a po-
oto¢enim je (podle rovnice (929) dopliiku), stej-
n¢ jako u linedrnich kmitt

20Q
Y= —arctg2L (196)

o —-Q
Prubéh fazového posuvu W v zavislosti na po-
méru Q/o ziskdme analyzou rovnice (196).
Redlné se jedna o fazové zpozdéni pootoceni za budicim
momentem. (pozn.aut.)
Pti respektovani nespojitosti funkce tangens je
nezbytné zkoumat prabeh fazového posuvu ve
dvou intervalech, 0 = Q<o a ® <Q <. Pro
Q — ® potom soucasné¢ plati

20Q
Y= lim|- arctg—8 -z
Q—>0- (02 -0? 2
20Q
Y= lim | —arctg—— | = I
Qo+ 0)2 — Qz 2

Zdanlivé se fazovy posuv skokové méni z -90° na +90°, coz
je dano priibéhem funkce tangens. Redlné se vSak jedna o
prechod mezi IV. a lll. kvadrantem a fazovy posuv se méni
od 0 do -m, tj. od 0° do -180°. Pfipominame, Ze pro reseni
uloh z oblasti kmitani je dokonala znalost goniometrickych
funkci nezbytna.

(pozn.aut.)

Prib¢h fazového posuvu (fazového zpozdéni)
v rozsahu Q = 0,1® az 10w, pro rizné hodnoty
Cinitele tlumeni jsme uvedli na na obr.42 v [1].
Prechod mezi minimalnim a maximalnim fazo-
vym posuvem je tim strméjsi, ¢im je Cinitel tlu-
meni mensi.

Maximalni amplitudy nucenych kmiti dosah-
neme tehdy, pokud jmenovatel druhého zlom-
ku v rovnici (195) bude mit nejmensi moznou
hodnotu.

Kritickou frekvenci Q, pti které bude @, maxi-
malni, ur¢ime z extrému funkce, kdy

i[(mz —o?f +45292}:0 (197)
dQ
postupné
—20-2(0* - 0? )+ 45220 =0
—40(0” - Q?)+85°Q = 0

02 -0Q%2-25>=0
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odtud Q. =Jo® 25>

kde Q. je tzv. kruhova rezonancni frekvence,
pii niz se kmitajici soustava dostdva do stavu,
ktery nazyvame rezonance, a dosahuje pfitom
maximalniho mozného pooto€eni (maximalni
uhlové vychylky).

(198)

Rezonanc¢ni frekvence fi., [Hz] je

Q. Vol-25

frez = =
27 27

(199)

Maximalni amplitudu nucenych kmiti v rezo-
nanci @, uréime z Q, (rovnice (198)) dosa-
zenim do rovnice (195)

= \/(0)2 —(wz —262))2 +482(o)2 —282)
postupné upravime
M, 1

T Va5t +45%0> —85*

ez

® _ MO . 1

I V45202 - 48°
o Mo 1

I J48% (w? - 82

M

1
_ 0.
T 254w =82

s pouzitim rovnice (107) [2], kde o’ - 8 = o
dostaneme vyslednou rovnici amplitudy nuce-
nych kmitl pfi rezonanci

M,

= D 380,

D

2

(200)

Pokud vygenerujeme podle rovnice (195) pri-
béh velikosti pootoceni (maximalni uhlové vy-
chylky) @, pro rizné hodnoty ¢initele tlumeni
0 v zavislosti na poméru frekvenci Q/w, dosta-
neme soustavu tzv. rezonancnich kiivek.

Na obr.55 jsou rezonanc¢ni kiivky pro pomeér
frekvenci Q/m = 0,1 az 10 pfi ¢initeli tlumeni &
v rozsahu od 0,1 do 1. Prib&hy jsou prakticky
shodné s kiivkami na obr.43 v [1]. Cim mensi
je tlumeni kmitajici soustavy, tim vyssi a uzsi

Navrat na obsah

je rezonanéni kiivka. Oblast, pro kterou plati
Q = Q,, nazyvame podrezonanéni (nalevo od
rezonan¢niho vrcholu), oblast Q = Q,., nazy-
vame nadrezonan¢ni (vpravo od rezonan¢niho
vrcholu). Vyznamnym jevem v piipadé nuce-
né¢ho kmitani je vyrazny pokles amplitudy nu-
cenych kmiti v nadrezonan¢ni oblasti. To vel-
mi Casto vyuzivame v technické praxi k ome-
zeni vibraci, které jsou vyvolavany rotujicimi
¢astmi stroju a zafizeni. Stav v rezonanci potom
oznacujeme jako tzv. kritické otacky, ty je pii
rozbéhu nutné co nejrychleji prekonat, jinak
hrozi havarie daného stroje. V nadkritickych
otaCkach bézi napt. parni turbiny elektraren.

p
5 4

0

:
0,1 1 10

Obr.55 Zavislost amplitudy torznich nucenych
kmitd ¢ na ciniteli ttumeni & a na poméru Q/w

S pripady nucenych torznich kmitu se v praxi setkdavame
(vice ¢i méné) ve vsech pripadech, kdy ma budici moment
periodicky proménnou velikost, napr. u pohont s pistovymi
spalovacimi motory, s krokovymi motory nebo pfi pouZiti
motoru s pulznim Ffizenim.

Prikladem muzZe byt reseni problematiky paralelniho chodu
dvojice dieselovych motoru M1, M2, pripojenych pres pruz-
né spojky PS1 a PS2, obsahujici tlumici ¢leny, ke spolecné
prevodovce SP, podle schématu na obr.56 [11].

P51
-1
]

1

(pozn.aut.)

SP |——pp

ouk

112
e ps2

M2

Obr.56 Priklad aplikace problematiky nucenych
torznich kmitu v technické oblasti
momenty setrvacnosti J1 a J, pfedstavuji setrvacné
ucinky spojek a spojovacich hridel(

Porovnejme nyni postup pii odvozeni linear-
nich a torznich nucenych kmita.

Media4u Magazine 2/2012 50



FORMALNi ANALOGIE LINEARNICH
A TORZNICH TLUMENYCH KMITU

Zakladnim faktorem nucenych (vynucenych)
kmitd je externi silové piisobeni: budici sila

F(t)=F - sinQt nebo F(t)=F - cosQt

silové ptsobeni na kmitajici téleso

F=-k-y—R-v+F, -sinQt (140)
zrychleni kmitajiciho télesa
k R F

a =—— y—— v+—-sinQt (142)
m m m

pohybova rovnice tlumeného linearniho oscila-
toru, na ktery pasobi harmonické budici sila

d’y dy
—+28-—+o) -y =a-sinQt (144), (147)
dt? dt

pohybova rovnice bez pravé strany

feSeni pohybové rovnice bez pravé strany

y, = Ae sin(o, t+¢9)  (148)
partikuldrni feSeni

y, =A,sin(Qt+P) (149)
feSeni pohybové rovnice (150)

“sin(o, t+@)+ A, sin(Qt +P)

y =Ae
amplituda nucenych linedrnich kmitt

_h ! (158)

o \/ —0?f + 45207

fazovy posuv mezi budici silou a vychylkou

20Q
Y= —arctg——— (159)
o —Q
rezonanéni frekvence [Hz]
Q 280 2
f, = X0 ZX (1
2n 2n

amplituda nucenych linearnich kmiti pfi rezo-
nanci

F, 1 _F,

rez :;’ 25. /mz —82 a 21’1’150)1

A

(163)

Navrat na obsah

Pro prehlednost a moznost primého srovnani formalni po-
doby rovnic jsou tyto rovnice uvedeny vedle sebe. Rovnice
pro linearni kmity ve sloupci levém, rovnice pro torzni kmi-
ty potom ve sloupci pravém.

(pozn.aut.)

budici moment
M(t)=M - sinQQt nebo M(t) =M - cosQt
pusobeni momentd na otacejici se téleso
M=-D-¢-0-0+M, -sinQt (177)
uhlové zrychleni otacejiciho se télesa
€y = —%-(p—?-m+%-sin9t (179)

pohybova rovnice tlumeného torzniho oscilato-
ru, na ktery pisobi harmonicky budici moment

2
49, 25.92 02 g me-sinQt (181), (184)
dt> dt

pohybova rovnice bez pravé strany

feSeni pohybové rovnice bez pravé strany

0, = Pe ™ sin(colt+\|1) (185)
partikulérni feSeni
@, =D, sin(Qt +¥) (186)
feSeni pohybové rovnice (187)
@ =™ sin((olt + \|/)+ ®, sin (Qt + ‘P)

amplituda nucenych torznich kmit

M
=—°. ! (195)

®V
P lo? —02) + 45202

fazovy posuv mezi budicim momentem a po-
oto¢enim

256Q
V¥ = —arctg——— (196)
o -Q
rezonan¢ni frekvence [Hz]
Q 2 _ 2
p =S VO 727 g
21 2n

amplituda nucenych torznich kmitl pfi rezo-
nanci

M, 1 M,

ez = J . 28 . 0)2 _82 = 2J6w1

d

(200)
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Vektorové reSeni

V ramci predmétl, které jsou v oborech ucitel-
skych studii pedagogickych fakult tvodem do
studia technické mechaniky, sledujeme mozny
prinos alternativnich postupti feseni problema-
tiky nuceného kmitani. Stejné jako u linearnich
nucenych kmit, mtizeme i u nucenych torznich
kmitid zavést rotujici vektory, tzv. fazory.

Vychodiskem je pohybova rovnice v diferenci-
alnim tvaru (181), (184)
2

d_(p+ 28~%+ o’ -p=¢-sinQt

dt? dt
Narozdil od bézn¢ uzivaného (a vyse uvedené-
ho) postupu, budeme ptedpokladat, ze partiku-
larni feSeni bude mit tvar

¢, =D, sinQt+ D, cos Qt (201)

kde A; a A; jsou konstanty. Dosazenim rovni-
ce (201) do rovnice (184) dostaneme derivova-
nim podle dt

d
%z@lﬂcoth—Q)zQsith (202a)
t
d2
d—? = 0,07 sin Qt - ®,Q7 cosQt (202b)
t

a vysledny tvar rovnice potom bude
- dDIQz sin Qt — d)2£)2 cos Qt +
+25(®,QcosQt — D, Qsin Qt ) + (203)
+ o (@, sinQt + , cosQt) = £ - sin Qt

Porovname koeficienty u sinQt a cosQt na levé
a pravé stran¢ rovnice (203).

~D,Q° -250,0+ 0,0 =¢ (204a)

~D,0% +250,Q+ 0,0 =0 (204b)

Rovnici (203) bude vyhovéno, kdyz konstanty
AjaA;budou feSenim soustavy linedrnich rov-
nic (204a) a (204b). Pro urceni konstant A, a
A, mizeme pouzit libovolnou metodu feSeni
soustavy linearnich rovnic. Vysledné feseni do-
staneme ve tvaru

0 -0?

D —¢-
o e

(205a)

Navrat na obsah

260
(02 —02) +4520>

D, =-¢- (205b)

Dosazenim rovnic (205a) a (205b) do partiku-
larniho feSeni (201) dostaneme

€
(02 —02f +4520> (206)
' ((032 -0 )Sil’l Qt —28Q cos Qt)

¢, =

Rovnici (206) zjednodusSime za pouziti rotuji-
cich vektort podle obrazku 57.
Zvolime vektor @4, ktery se ota¢i proti sméru

hodinovych rucic¢ek s konstantni thlovou rych-
losti Q. Velikost vektoru je @, (rovnice 205a).

& cos (O Py r2int
L9
1] '-P#
T2
3’2 W
0t —
- @1
smer
Eﬁf&ni Mo
Fu

Obr.57 Vektorové reseni rovnice (206)
(fazorovy diagram)

Primét vektoru @ do osy ¢ (P;-sinQdt) dava
prvni ¢len rovnice (206). Primét vektoru @,
do osy ¢ (®,-cosQt) dava, s respektovanim za-
porného znaménka, druhy ¢len rovnice (206).
Velikost vektoru je @, (rovnice 205b). Alge-
braicky soucet prumétii obou vektorti do osy ¢
lze tudiZ nahradit primétem jejich vektoroveé-
ho souctu @y, jehoz velikost bude

o, =‘/c1>12 + @

- ¢ (207)

Jo? —0*) +45%Q2
coz je rovnice identickd s rovnici (194). Proto-

ze budici moment je umérny sinQt, shoduji se
sméry vektori ®@; a My (obr.57). Oba vektory

v
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lezi na téze pirimce. Okamzitou velikost budi-
ciho momentu M, pfedstavuje primét vektoru
M, do osy ¢.

Nyni ze jmenovatele vytkneme o” a zavedeme
48°Q% = (26Q)%, £ = My/I. Po tipravé

M 1
D, =—- (208)

v 2
b Q> (26&2)2
o7yl == | +|—
® ®

Protoze (rovnice (80) v [5])

D
(D:J; = D=J -0’

dostavame po uprave rovnice (208)

D, = D . (209)
2
Q2 25Q
1——2 + >
Q)] 0]
a dale
1
(Dv = Pstar (210)

2
Q? (259)2
1- — + 5
® ®
kde @siat je maximalni pootocent, plisobi-li pou-

ze amplituda momentu M,

Promitnutim vektoru @, (obr.57) do osy ¢ do-
staneme rovnici pro partikularni feSeni nucené-

ho kmitani
[ Q? Jz (259)2
1——2 + >
® ®
(211)

Z rovnice (211) mizeme odvodit, ze amplituda
kmitd odpovidé soucinu @, a absolutni hodno-
ty Cinitele naladéni n, pro sin(Qt-¥) = 1.

O =gyt - ) Sin(Qt - lP)

(I)v = Pmax = Qgar M (212)

n= : 213)

0)2 032

Navrat na obsah

Cinitel naladéni n se, jako vypodétovy faktor, velmi ¢asto po-
uZiva pri reseni uloZeni stroju na odpruZenych zakladovych
blocich, pruznych stavebnich konstrukcich a jejich kombi-
nacich.

(pozn.aut.)

Uhel ¥ mezi vektory @ a ®, (Mg a ®,) pred-
stavuje fazovy posuv mezi budicim momentem
a pootocenim. Jeho velikost ur¢ime z poméru
velikosti vektoru @, ®, z rovnice
tg‘Pzgz—%—Q (214)
CDI 0)2 _ Q2

ktera je identicka s rovnici (928) v dopliku a
odtud (podle rovnice (929) doplitku)
256Q

Y = -arctg———
o’ -Q?

coz je rovnice identicka s rovnici (196).

Z fazorového diagramu (obr.57) je ziejmé, ze
se pootoceni zpozd'uje za budicim momentem
M. Podrobnou analyzu fazového posuvu a sta-
vu rezonance jsme provedli jiz v pfedchazeji-
cim odvozeni, za rovnici (196).

ZAVER

Problematika nuceného kmitani predstavuje ve
vyuce technické mechaniky na urovni pedago-
tii uciva, a to 1 ptes znacna zjednodusSeni a uva-
zovani pouze linearnich zavislosti (narozdil od
mechaniky pro strojni a stavebni inZenyry, kde
jsou bézné uvazovany i zavislosti nelinearni).

Jak jsme uvedli v [1],, Analyza vysledku studia
za poslednich dvacet let neni nijak optimistic-
ka, stejné jako asi nelze v pristich letech oce-
kavat vyrazny narist urovné znalosti uchazecii
o vysokoskolské studium technickych oboru.

Trend klesajici irovné matematickych znalosti
absolventi stfednich Skol, ktery v dusledku us-
ti u studentt v a priori negativnim postoji k ma-
tematice jako takové a vSemu, co s ni souvisi,
neni mozné pficitat jen stiednim $kolam. Skoly
(zakladni, stiedni 1 vysoké) tvofi systém, a ten
je nutné posuzovat jako celek. Z technického
hlediska lze sice vykompenzovat nizsi vykon
predchazejiciho stupné vys$im vykonem (zis-
kem) ve stupni nésledujicim, ale pouze za pod-
minky, ze nasledujici stupeni je schopen tento
zisk realizovat. V zadném ptipad¢ tim nechce-
me predjimat nizkou kvalitu vzdélavavni na z4-
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kladnich a stfednich Skolach. Existuji mnohdy
diametralni rozdily jak mezi Skolami, tak mezi
zaky, a ne kazdy ma nadani praveé pro piirodo-
védné a technické obory. Odklon od polytech-
nického vzdélavani a tzv. humanizace Skolstvi
po roce 1990 je jednou z pfi¢in stavajiciho sta-
vu. V této souvislosti jsme analyzovali vyvoj
hodinové dotace technicky aplikované fyziky
od roku 1988 do soucasnosti (obr.58).

pocet hodin

1992 - technicka fyzika
1995 - technicka fyzika
2004 - Gvod do studia
2010 - uvod do studia

1988 - pripravmy predmet
1990 - avod do studia

Obr.58 Vyvoj hodinové dotace technicky
aplikované fyziky (KTP PdF UHK)

Ponechme stranou zmény v nazvu predmétu a
zaméfme se na vyukové podminky. Prakticky
az do roku 1990 mé¢la technicky aplikovana fy-
zika dotaci pét hodin tydné (2P+3C), pfiCemz
az do roku 1989 byly prednasky povazovany za
povinné. Studenti méli 33 az 36 hodin piimé
(kontaktni) vyuky tydné. V roce 1992 byla ho-
dinové dotace pfedmétu redukovéna na 4 hodi-
ny tydné (2P+2C), s tim, ze ptfednasky jsou pro

studenty nepovinné. Po zkraceni kontaktni vy-
ky na 25 hodin tydné v roce 1995, byl rozsah
predmétu dale redukovan na 3 hodiny tydné¢, se
strukturou 1P+2C. Vzhledem k tomu, Ze pted-
nasky navstévovalo stadle mén¢ studentl, zme-
nili jsme (pivodné pétihodinovy) pfedmét prv-
niho ro¢niku na tfihodinovy povinny seminaf
(3S). Ten byl v ramci tspornych opatieni v ro-
ce 2010 redukovan na rozsah dvé hodiny tydné.

Za tohoto stavu, ktery povazujeme za dehones-
taci vysokoskolského vzdélavani, jsou formal-
ni analogie jednou z moZnosti, jak zefektivnit
vyklad dané latky, kdy je mozné paralelné pro-
birat pfibuzna témata, prakticky v jeden €as, ne
vzdy lze vSak formalni analogie vyuZzit.

Na zaklad¢ vlastnich dlouholetych zkuSenosti
muzeme konstatovat, ze formalni analogie jsou
moznosti, jak alespon Caste¢né eliminovat fa-
talni dasledky redukce hodinové dotace piimé
vyuky pfi soucasném snizovani urovné absol-
ventl stiednich Skol (neni az tak vzacnou vy-
jimkou, Ze se ke studiu technickych oborti hlasi
studenti, ktefi maji studijni priméry z matema-
tiky a fyziky 3,5-4). Na druhé strané tento pos-
tup vyzaduje od pedagoga naro¢n¢jsi ptipravu,
od studentl pak vétsi soustfedéni pfi semind-
fich a vetsi podil domaci prace.

Formalni analogie vyzaduji pochopeni podsta-
ty problému a zpisobu jeho feSeni a pokud si
student osvoji princip formalnich analogii, pra-
cuje v souvislostech a nauci se je aplikovat, vy-
tvareji takto ziskané poznatky logickou a trvan-
livéjsi strukturu znalosti.

Soucasn¢ miuizeme predpokladat také usporu
Casu a vyssi efektivitu pfi studiu i pfi piipraveé
na zkousky, coz studenti vice ¢i méné potvrzuji
az v 70 %.
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MATEMATICKY DOPLNEK

- odvozeni rovnic pro vypocet amplitudy a fazového ych torznich kmitt
Reseni pohybové rovnice (193)/(920)

~® Q%sin(Qt +¥)+ 230 Qcos(Qt+¥)+ 0’ D, sin(Qt+¥)=g-sinQt (920)

vyrazy sin (Qt + ‘P) a cos (Qt + ‘P) upravime podle zndmych vzorcl pro sinus a cosinus souctu
uhld, kdy plati, ze:
sin(o+ ) = sina.- cosf + cos o -sin

cos(a+p)=cosa-cosp—sina-sinf

potom
sin (Qt+¥)=sinQt-cos¥ +cos Qt -sin ¥

cos(Qt+¥)=cosQt-cos'¥ —sinQt-sin¥
dosadime do rovnice (920)
~® Q7 (sinQt-cos'¥ +cosQt-sin'P)+ 26D Q(cosQt-cos ¥ —sin Qt-sin'P)+

(921)
+o’®, (sin Qt-cos¥ +cosQt-sin¥P) = g-sin Qt

odstranime dvojc¢leny souctu thlt
~® Q%sinQt-cos¥ - @ Q% cosQt-sin'¥ + 25D QcosQt-cos¥ — 250 QsinQt-sin'P +

(922)
+@’®, sinQt-cos¥ + o’ D, cosQt-sin¥ =& -sin Qt

vytkneme Cleny @, sinQt a @ cosQt, ¢imZ dostaneme (923)
D, sith(— Q% cos¥ - 28Qsin ¥ + o* COS“P)-F D, coth(— Q*sin'¥ +28Qcos ¥ + o’ sin‘P)z €-sin Qt

po Uprave

® sinQ t(((:)2 -Q° )cos ¥ —28Qsin ‘P)+ d, cosQ t(((o2 -0’ )sin Y +25Q cos ‘P) =¢-sinQt  (924)

Pro sinQt = 1 bude soucasn¢ cosQt = 0 a z rovnice (924) dostaneme

(I)V((J)2 -Q° )cos‘l’—26QCI)V sin¥ =¢ (925)

Pro sinQt = 0 bude soucasn¢ cosQt = 1 a z rovnice (924) dostaneme
d)v(wz —Qz)sin‘P+2SQCDV cos¥ =0 (926)
a po zkraceni @, (032 -0 )sin Y +28Qcos¥ =0 (927)

Z rovnice (927) ur¢ime fazovy posuv

(032 —92)sin‘P =—-28Qcos¥

sin 26Q2
tg¥ = =—
cos¥ ®—-02

(928)
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20Q

¥ = —arctg———— (929)
o -Q
Pro vypocet amplitudy nucenych torznich kmitii umocnime rovnice (925) a (926)
(CI)V(co2 —Qz)cos‘P—%Q(DV sin‘P)2 =g’ (930a)
CD%,((D2 -Q? )2 cos® ¥ — 48!2(133(0)2 -Q? )sin‘Pcos‘P +43°Q° D% sin? ¥ = ¢? (930b)
2 2\ 2
((I)V((o -Q )51n‘P+26£2(DV cos‘P) =0 (931a)
02 (02 - Q) sin® ¥ + 45002 (02 - Q? )sin W cos ¥ + 452Q202 cos® ¥ = 0 (931b)
Secteme rovnice (930b) a (931b)
(I)\Z,((n2 -0’ )2 cos® ¥ + @3(0)2 -0’ )2 sin” W +48°Q°®2 sin® ¥ + 45°Q 02 cos® ¥ = ¢
upravime
2( 2 2V (2 2 200202 (i 2 2 2
d)v(co -Q ) (sm ¥ + cos ‘P)+ 46°Q CDv(sm Y + cos ‘P)z €
a dale (s vyuzitim sin®¥ + cos™¥ = 1)
02 (02 —Q2f + 4570202 =¢?
cbi[(mz —02f 4 46292} — ¢
z toho ur¢ime amplitudu nucenych torznich kmitt
D, = ¢ (932)

Yo —0?) + 45202

Pfi porovnani postupu odvozeni a struktury rovnic s matematickym doplrikem v [1] je zifejmé, Ze postup odvozeni je prakticky
identicky a rovnice jsou formalné stejné. Sobé odpovidajici rovnice jsou (900)—(920), (901)—(921) ... (912)—(932).
(pozn.aut.)

Kontaktni adresy

Ing. Bohuslav Zajic, CSc. e-mail: bohuslav.zajic@uhk.cz
doc. Ing. Jaroslav Lokvenc, CSc. e-mail: jaroslav.lokvenc@uhk.cz
doc. PaedDr. René Drtina, Ph.D e-mail: rene.drtina@uhk.cz

Katedra technickych pfredmétu
Pedagogicka fakulta
Univerzita Hradec Kralové
Rokitanského 62

500 03 Hradec Kralové

Navrat na obsah Media4u Magazine 2/2012 56



POCITACEM PODPOROVANE PRIRODOVEDNE EXPERIMENTY

Radek Némec - Josef Sedivy - Jan T¥iska
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Abstrakt: V pfirodovédném pozorovani a provadéni experimentu se pouzivaji systémy pro méieni
pomoci pocitace aplikované ve Skolni ptirodovédné laboratofi. Systémem pro méieni pomo-
ci pocitace je systém, ktery umoziujici sbér, fizeni a zpracovani dat ziskanych pomoci
meéficiho zatfizeni, ktery je pfipojen k pocitaci.

Abstract: The science of observation and experiment application systems are used for computer-
supported measurements in the school science laboratory. The applied measurement system
is a computer system that enables to collect, manage and process data obtained from the

measuring device connected to the computer.

Klic¢ova slova: experimenty podporované ICT, snimace neelektrickych veli¢in, systém SMPSL.

Key words: computer-supported experiments, non-electrical quantities sensors, the system SMPSL.

1 uvoD

Ptirodovédného pozorovani a provadéni expe-
rimentu se pouzivaji systémy pro méfeni po-
moci pocitace ve Skolni ptirodovédné labora-
tofi. Systémem pro méfeni pomoci pocitace se
mysli takovy systém, ktery umoziiuje sbér, fi-
zeni a zpracovani dat ziskanych pomoci méfi-
ciho zatizeni, ktery je pfipojen k pocitaci. Ta-
kové experimenty se také nazyvaji pocitatem
podporované experimenty.

2 ASPEKTY PODPORY ICT
PRI EXPERIMENTU

Existuje fada divodd, pro¢ se méteni provadi
pomoci pocitace. Hlavnim divodem je moz-
nost ziskani velkého objemu dat bez ru¢niho
zapisovani, o ktery se postard prave ptipojeny
pocitac. Zpracovani miize byt ihned provadéno
na pocitaci bez ptfedchoziho prepisovani namé-
fenych hodnot [1].

Méfeni, zpracovani a fizeni pomoci pocitace
existuje uz dlouho, ale teprve v posledni dobé
se uplatiiuje ve véEtsi mife a to zejména diky
niz8i cené a moznosti si 1 sestavit takovy sys-
tém svépomoci.

Odlisnost - pfi méteni se vyuZivaji pocitace a
tim je méfeni zajimavéjsi, nové a odlisné od
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klasického. Zaroven jsou ziskané hodnoty za-
znamenany na pocitaci a tim je lze okamzité
prohliZet, zobrazit a dale zpracovat.

Jednoduchost - k hardwarové Casti systému se
jen pfipoji senzor, na pocitaci v ovladacim soft-
ware se nastavi vlastnosti a uz se jen realizuje
méfeni.

Nezavislost - méteni je mozné provadet neza-
visle na pfitomnosti experimentatora, automa-
ticky. Takovym méfeni mize byt celodenni
méteni teploty, vlhkosti apod.

SloZitost - jako pti zavadeéni cehokoliv nového,
je tfeba se naucit s takovymi systémy pracovat,
coz zabere néjaky Cas. Pak se pfi pravidelném
pouzivani mnoho ¢asu usetii. Pfed ndkupem se
musi zvazit, jak ¢asto se vyuziji. Pii mén¢ Cas-
tém pouziti totiz hrozi ztrata Casu pii ozivova-
ni zkuSenosti.

Ztrdta podstaty méfeni - pii méfeni pomoci
pocitace probihd méteni automaticky a ¢lovek
nevnima podstatu méfeni. Nevi, jak méfeni
probiha, spoléha jen na systém. Hodnoty se jen
zobrazi v pocitaci a tim je na rozdil od klasic-
kého méfeni tak nezkouma a nevnima. Nemusi
pochopit, co se métilo a jaké hodnoty a zavis-
losti vysly. VSe za néj udéla pocitac.
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Pouzivani pocitace pro méfeni méa spoustu vy-
hod, ale i n¢které nevyhody. Pro méfeni pomo-
ci pocitace je potieba, jak samotny pocita¢
(krom¢ dataloggerli), na kterém meéteni bude
probihat, tak i n¢jaky systém pro méteni. Vyse
bylo popséano nékolik existujicich systém,
které takova méfeni umoznuji [2]. Jsou to pro-
fesiondlni systémy komeréné proddvané a to
za Castky v rozmezi nékolika tisic az desetiti-
sic, v nekterych ptipadech 1 vice. Pak zdlezi na
pouziti takového systému, zda se vyplati. Nao-
pak pii pouziti pocitace bude samotné méieni
pravdépodobné daleko jednodussi a data pro
zpracovani budou rozsahlejsi.

v v s

3 MERICi SYSTEMY PRO
PRIRODOVEDNY EXPERIMENT

Existuje nekolik prodavanych méficich systé-
mu napt. Pasco, Vernier, EdLaB a dalsi s moz-
nosti pfipojeni ¢idel Vernier. Méftici systém Ed
LaB se ptipojuje k PC pomoci USB pfipojeni a
jeho ukolem je ptevést hodnotu napéti na Cisli-
coveé (binarn¢) vyjadienou hodnotu. Do této
fidici jednotky je mozné soucasné zapojit az 6
analogovych ¢idel a 2 konektory slouzi pro pfi-
pojeni digitalnich ¢idel. Pomoci této jednotky
je také mozné ovladat a fidit jednoduché poci-
tatem podporované experimenty napi. jednodu-
ché krokové motorky, apod. Soucasti méticiho
systému je i software, ktery zaznamenané hod-
noty zndzornuje v grafech, v tabulce a okamzi-
té hodnoty [3]. V soucasné dob¢ je ve vyvoji
novy zdokonaleny software, ktery jiz umoz-
fyje autodetekci ¢idel, moZnost pozastavit ex-
periment a fadu dalSich vylepSeni.

4 VYVOJ VLASTNIHO SYSTEMU
SMPSL

Vlastnimi silami vyvinuty systém pro méfeni
pomoci pocitace ve Skolni laboratoti (SMPSL)
je vyuzitelny pro mnohé experimenty, poma-
haji s lepSim objasnéni ptirodovédnych pojmd.
U nasledujicich méteni byly pouzity komercni
senzory od firmy CMA s vystupem U = 0-5 V
vhodné pro analogové vstupy systému SMPSL
a dalsi zékladni soucastky [4].

4.1 Softwarova cast systému SMPSL

Hlavni okno, kde jsou Ciselné zobrazeny vstup-
ni hodnoty. Moznost spusténi méteni, export
aktualnich hodnot méteni. Nastaveni doby mé-
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feni a vzorkovani. Zobrazeni grafického vystu-
pu v novém okné. Ovladani analogového a
binarniho vystupu. V menu programu probiha
ukladani a otevirani nastaveni, samotné nasta-
veni a zobrazeni napovedy.

Graficky vystup, kde se v grafické a Ciselné po-
dob¢ zobrazuji métena data. Je zde i moznost
exportu do souboru.

Zobrazeni, kde se nastavuje, které prvky se v
hlavni ¢asti a v ¢asti grafického vystupu zobra-
Zi.

Vstupy, kde se konfiguruji ndzvy vstupii méfe-
ni, nastaveni os a kalibrace.

Systém pro méfreni pomoci pocitace ve Skolni lab.

Program  Mastaveni MNapovéda

W atupy————— rBizeni méfeni

MYiztupy pro fizeni

W atup 1 —Binami wistupy
& Start
Teplota Y Pstup 1
b=-16.63"C*1 = On
Expart akt. hodnot & O
st 2 I_“:IIEI:ua mer. [s]: —":'fst;s o
Kladka I & 0O
Alfa=1930.63 ** 1| [Vzarkowani [mz];

|2|:||:| W hzhp 3

i On
T S— Cas méfeni: O = & 0O
K.ondenzator i -
e iztup 4
U =000 =1 Wistupy & datp—— ~ on
Grafickp wiztup | & 0if
etup
O zvitleni rAnalogow) wistup
E=933k*1 4| I _'I

U =0mif

Obr.1 Hlavni vstupni softwarova c¢ast

Leva ¢ast pojmenovana Vstupy je rozdélena na
4 casti oddélené popisky jednotlivych vstupa
Vstup 1 - Vstup 4. Kazdy blok zobrazuje popis
vstupu a veli¢iny skladajici se z oznaceni, kali-
brované ¢iselné hodnoty a prepoctu (nasobku).
Tyto udaje se pojmenovavaji v ¢asti Vstupy.

Prava ¢éast Vystupy pro Fizeni obsahuje blok

Binarni vystupy, rozd¢leny na Vystup 1-4. Ty
slouzi k nastaveni napéti U = 5 V na vystupu.
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Dolni ¢ast je pokracovani vystupni ¢asti pro
Analogovy vystup. Nastavuje linearni vystup-
ni napéti pomoci posuvného jezdce v rozmezi
U=0az4095mV.

Prostiedni ¢4st Rizeni méFeni slouZi pro samot-
né ovladani méfeni. V editacnich boxech se na-
stavi doba méteni v sekundach a vzorkovani v
milisekundach, tj. jak ¢asto bude probihat sbér
dat. V dolni ¢asti této sekce se pak zobrazuje
Cas méfeni. Samotné méfeni se spousti pomoci
tlacitka Start, pripadn¢ zastavuje tlacitkem
Stop, zobrazeném pfi spusténém méieni. Tla-
¢itko Export akt. hodnot slouzi k pfimému za-
pisu hodnot uzivatelem.

Cast Vystupy s daty obsahuje tla¢itko Grafic-
ky vystup pro zobrazeni nového okna progra-
mu. Tam se pak v grafické a Ciselné¢ podobé
zobrazuji métend data s moznosti exportu do
souboru.

Menu se sklada z ¢asti Program, Nastaveni a
Napovéda

Ao Systém pro méreni pomoci

Program  Mastaveni Mapovéda
Chnovit
OLE"."m l HIZEI’
Ulait

konec

——

T Systém pro méfeni pomoci

Program Mastaveni Mapovéda

Zobrazeni
Watup Ystupy J Fiizen

Watup 1

a Systém pro méfeni pomoci pocitace

Program Mastaveni  Mapoveda

O 5MPSL]
W ztLpy = rn-:crn-rrnLFenl'

Obr.2 Hlavni éast menu systému SMPSL

4.2 Graficky vystup

V této ¢asti se pomoci grafu, dle nastaveni ze
vstupnich métenych hodnot, zobrazi pribch
méteni (horni ¢ast obrazku 3). Textovy vystup
vstupnich métenych hodnot je zobrazen na
dolni ¢asti obrazku. Vpravo dole je tlacitko
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Obnoveni (smazani) dat a tlacitko pro Export.
V pravé ¢asti obrazku pak nabidka s vypnu-
tim/zapnutim zobrazeni vstupnich dat v grafu.
V menu je pak opét moZnost Obnoveni (sma-
zani) dat.

D - & m e e e

T T LT T T S A

L REEEEEEEEE
—t
— Qza2_none
7 P S — Osas3_none
Ozad_none

1
=

g04--------f- oo

24

Obr.3 Graficky vystup

V grafu lze pomoci mysSi zvétsit detail. To se
provede podrzenim levého tlacitka mysi a tah-
nutim zleva doprava dold. Vraceni do plvod-
niho zobrazeni pak probihd analogicky, ale
tdhnutim opa¢nym smérem.

Export vyslednych dat se provede pomoci tla-
¢itka Export a vygeneruje se textovy soubor
v kofenovém adresafi programu pod nazvem
Mereni.txt.

Na ose x grafu jsou ¢isla métenych vzorkl. Na
ose y je méfend veli¢ina. Vzorek piedstavuje
hodnotu naméiené veli¢iny. Pocet vzorkl je
pomér Doby méreni a Vzorkovani. Napiiklad
Doba méteni = 10 s, Vzorkovani = 200 ms je
vzorek = 10/0,2 = 50.

Nastaveni zobrazeni je mozné v Casti, kde se
pomoci zaskrtavacich poli¢ek nastavi, které po-
lozky se v hlavni ¢asti maji zobrazit. Je zde i
moznost pomoci tlacitka Konfigurace zobrazit
Nastaveni vstupli.

Nastaveni vstupl je mozné v ¢asti, kde se na-
stavuje pro kazdy vstup Nazev velic¢iny, Ozna-
ceni velic¢iny, Jednotka, Piepocet slouzici k
spravnému pomérovému zobrazeni v grafu.
Nastaveni os na jaké ose se mé vstupni veli-
¢ina zobrazit. Déle je mozna Kalibrace, kde se
ukazuje aktualni hodnota na vstupu a edita¢ni
boxy pro nastaveni dle vyrobce senzoru nebo
rucni kalibrace. U1 a U2 jsou hodnoty napéti na
vstupu (vystupu senzorti). X1 a X2 jsou odpo-
vidajici hodnoty fyzikalnich veli¢in.
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Pfepnuti Osa x, zda se ma v grafu zobrazit po-
dle Casu nebo v zavislosti dvou a vice vstup-
nich veli¢in. Na Osa y Ize nastavit zdporny a
kladny rozsahu svislé osy v grafu.

5 ZAVER

Pojmovy systém slouzici k popisu ¢i vysvétlo-
vani pfirodnich faktt a vlastnosti pfirodnich
objektl ¢iprocest probihajicich v téchto objek-
tech nebo mezi nimi metody a postupy, jejichz

Pouzité zdroje

prostfednictvim lze vyhledavat a tesi ptirodo-
védné problémy, ziskavaji a testuji pfirodovéd-
né poznatky (data, hypotézy, teorie, modely
apod.) [5]. Dale metodologie a etika, které stu-
duji napt. vlastnosti pfirodovédnych pojmi a
tvrzeni (logické, matematické, jejich vztah
k realité), indikatory objektivity a pravdivosti
ptirodovédnych hypotéz, teorii ¢i modela zpil-
soby dokazovani v ptirodnich védach zptisoby
omezovani podvodného jednani v ptfirodovéd-
ném badani.

[11 BILEK, M. K virtualizaci $kolnich experimentalnich éinnosti. Hradec Kralové: M&V Hradec Kralové, 2011.
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VYZKUM EFEKTIVITY BLENDED LEARNINGU

NA ZAKLADNI SKOLE VE VYUCE DEJEPISU

Petr Storek
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Abstrakt: Prispévek analyzuje oblast e-learningu realizovaného formou blended learningu na za-
kladni Skole se zvlaStnim zamétenim na vzdélavaci predmét déjepis. V ramci pedagogického
experimentu byla porovnavana efektivita vyukové metody zalozené na blended learningu

s efektivitou tradi¢ni vyukové metody.

Abstract: The paper analyzes the e-learning run through blended learning at the primary school
with special focus on history teaching. Within the teaching experiment, the effectiveness of
teaching methods based on blended learning was compared to the effectiveness of the tradi-

tional teaching methods.

Kli¢ova slova: blended learning, efektivita uceni, instruktivné konstruktivni systém vyuky.

Key words: blended learning, teaching effectiveness, constructive instructive teaching system.

uvoD

Zapojeni vypocetni techniky do vzdélavani ne-
ni sice novym fenoménem, avsak v poslednim
desetileti mohutné¢ rozvijenym. Z tohoto diivo-
du je nutné jej stale modifikovat pti zohlednéni
teoretického zakladu s ohledem na stavajici
teorie vymezujici plisobnost informacnich a
komunikac¢nich technologii ve vzdélavani.

Do prostiedi stfednich a zakladnich $kol vSak
informacni a vypocetni technologie pronikaly
pozvolnéji. PIné elektronizovany zpiisob vzdé-
lavani formou e-learningu nema na zakladni
Skole své opodstatnéni, nebot’ informacni a ko-
munikaéni technika nemulze odpovidajicim
zpusobem nahradit absenci osobniho kontaktu
mezi zdkem a ucitelem. Proto je nutné volit
jiné typy elektronického uceni, naptiklad blen-
ded learning.

E-LEARNING JAKO VYUKOVA
METODA

Vymezeni pojmu e-learning, popi. blended
learning v podminkach zakladni Skoly dosud
neexistuje. Vyzkumna Setfeni navic prokazala,
ze plany tykajici se implementace vypocetni
techniky do vyuky obsazené v zdkladnich skol-
skych dokumentech se rozchazeji s realitou,
zejména na zakladnich Skolach.
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Manak tadi e-learning mezi vyukové metody,
jimiz chape ,,koordinovany systém vyucova-
cich cinnosti ucitele a ucebnich cinnosti Zakii
orientovany na dosazeni zvolenych vychovne-
vzdelavacich cilu“ [7].

V souladu s Manakovym tvrzenim jsme navrh-
li vyukovou metodu zaloZenou na e-learningu,
jez by mohla byt aplikovana pii vyuce déje-
pisu na zdkladni Skole. Vychdazeli jsme z tvrze-
ni Brdi¢ky [1] a Phippse [9]. Distancni prvky
jsou pouzity jako dopln€k prezenéni vyuky,
aby nebyla naru$ena moznost ucitele pfimo pe-
dagogicky piisobit na zéky, a tak je vycho-va-
vat. Z tohoto diivodu byla zvolena forma blen-
ded learningu.

Prostfedi zakladnich Skol se vyrazné liSi od
univerzit, pro které byl e-learning a pozdé&ji
blended learning ptivodné koncipovan. Nelze
srovnavat materidlni vybaveni obou typa vzde-
lavacich zafizeni, ani vyucujici a zZaky, ktefi
zde pusobi. Proto jsme vysli z vymezeni blen-
ded learningu, jehoz autorem je Kopecky [6].
V jeho pojeti je blended learning zalozen na
spojeni prezencniho vzdélavani a e-learningo-
vé multimedialni podpory.

U zaki zakladnich $kol ovSem nemiizeme auto-
maticky pocitat s jejich odpovidajici pocitaco-
vou gramotnosti, kterda umoznuje bezproblé-
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mové zaclenéni blended learningu do vyuky.
Je nezbytné zohlednit Skolni vzdélavaci pro-
gramy (SVP), které uréuji, kdy kola prokaza-
teln¢ zéky pouci o naklddani s informacnimi a
komunika¢nimi technologiemi. Na zaklad¢ pro-
studovanych SVP jsme se rozhodli zatadit blen-
ded learning nejdiive do 7. roéniku zakladni
Skoly, kdy jsou jiz Zaci s ovladanim pocitace
prokazatelné seznameni.

Blended learning v prostiedi zékladni Skoly
ma v nasem pojeti ¢ast prezencni, probihajici
ve Skole, kdy se Zaci uc¢i na zéklad€ operacio-
nalizovanych vzdélavacich cild, a ¢ast distanc-
ni, zafazenou do doméciho prostiedi zaka, bé-
hem niz pracuje na pocitaci s didaktickou pro-
cvicovaci aplikaci. Vzhledem k materidlnim a
prostorovym moznostem zakladnich skol po-
vazujeme za vhodné zatadit do prezenéni vy-
uky konstruktivistické prvky, které podporuji
aktivni tvorbu poznatkll Zzaky bez zapojeni
prostiedkil informac¢nich a komunikaénich tech-
nologii.

Naro¢nost didaktického aplikovani principt
konstruktivistického vyu€ovani nés vedla k pla-
novani téchto postupii ve shodé se Stechem
[15], tedy pouzivat je pii vyuce vyberove.
Respektujeme také zjisténi Skody [13] tykajici
se odmitavého postoje ¢asti zaka ke konstruk-
tivismu. Z téchto divodii ma prezencni cast
blended learningu podobu pfevazné instruktiv-
niho modelu fizeni u¢ebni ¢innosti.

Vliv blended learningu na miru efektivity uce-
ni zaka na zakladni Skole jsme se rozhodli oveé-
fit v 7. ro¢niku zakladni Skoly ve vzdélavacim
predmétu déjepis.

VZDELAVACI CILE A DIDAKTICKA
PROCVICOVACI APLIKACE

V souladu s ucebnici déjepisu pro 7. rocnik
[17] a s Rdmcovym vzdéldvacim programem
pro zakladni vzd€lavani [10] jsme vymezili
vzdélavaci cile. Tvorba didaktické procvi¢ova-
ci aplikace se pak fidila metodikou programo-
vani uciva dle Tollingerové [16], rozsifenou o
metodiku Salmona [12].

Nejprve byly stanoveny vzdélavaci cile. Zde
jsme postupovali podle Magerovy techniky
projektovani vzdélavacich cilt.
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Na zédkladé¢ vymezenych vzdé¢lavacich cild,
jsme zkonstruovali ucebni ulohy. Vzhledem
k véku zakl se jednalo o typy ucebnich uloh,
které Tollingerova tadi do prvni a druhé kate-
gorie v ramci své taxonomie ucebnich uloh.

Kazdy soubor ucebnich uloh jsme posoudili
v souladu s vySe zminénou taxonomii z pohle-
du poznavaci narocnosti jednotlivych ucebnich
uloh, pestrosti souboru uc¢ebnich uloh, pozna-
vaci hodnoty souboru a didaktické hodnoty
souboru.

Ulohy v jednotlivych konstruovanych soubo-
rech byly zaméfeny pifevazné na vyuzivani
jednoduchych myslenkovych operaci. U vSech
soubort uloh ptesahl Iv hodnotu 0,8, a proto
byly zaktim 2. stupné ZS didakticky piiméfe-
né.

Do distanéni ¢asti blended learningu byla za-
¢lenéna didakticka procvicovaci aplikace. Zak
s ni pracoval v domdcim prostiedi, ptfebirala
proto nékteré z funkei, jez bézné plni domaci
tikoly. Zak vykonaval ¢innost bez dozoru a bez
okamzité moznosti konzultovat vysledky své-
ho poznavéni s ucitelem. Pocita¢ se zakovi pfi-
zpusoboval, nevyvijel na ného Casovy natlak,
ovSem vyzadoval exaktnost Zdkovych odpové-
di a pii feSeni mu poskytoval zpétnou vazbu,
ktera suplovala ucitele.

Konstrukce didaktické procvicovaci aplikace,
vychézela z vySe zminénych ucebnich uloh a
probihala za pouziti autorského systému
Macromedia Authorware. Vysledna didakticka
procvicovaci aplikace obsahuje ulohy se struc-
nou odpovédi a tlohy polynomické, které byly
vytvareny pomoci n€kolika konstrukénich typt
uloh, aby zék pii jejich feSeni neupadl do
stereotypu.

Didakticka procvi¢ovaci aplikace neobsahova-
la vykladovou ¢ést, protoze latka jiz byla vylo-
zena ve Skole a zak si ji mohl zopakovat diky
dal$imu studiu ucebnice ¢i za pouziti pozna-
mek v sesité. Protoze jsme nemohli zarucit, ze
vSichni Zaci disponuji pfistupem k internetu,
probihala tato faze offline.

Vsechny ulohy byly ohodnoceny stejnou tirov-
ni obtiznosti, za kazdou ulohu vyfeSenou na
prvni pokus zak obdrzel 1 spravny bod, za ne-
vyfeSenou tlohu 1 bod chybny. VSechny ulohy
mél vytesit bezchybné. Aplikaci mohl z tohoto
davodu prochéazet dle potieby i vicekrat. Po
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chybnych fesSenich si zak mél ujasnit proble-
matiku studiem, aby byl schopen kvalitné&jsiho
ucebniho vykonu.

Chybné odpovédi byly v didaktické procvico-
vaci aplikaci vzdy zdivodnény, protoze zak
nesmél mit Zadnou nejasnost ohledné feSeni
zadané tlohy. Zabudovana zpétna vazba odstra-
fovala potfebu, aby na Zdkovo uceni dohlizela
dalsi osoba.

Rozsahem pokryvala didaktickd procvicovaci
aplikace uéivo odpovidajici celému skolnimu
roku. Aplikace je rozclenéna na 45 testovych
soubort tématicky odpovidajicich ¢lenéni pou-
zivané ucebnice.

PEDAGOGICKY EXPERIMENT

Pro ovéfeni efektivity vySe uvedené vyukové
metody probéhl v mésicich tinoru a bfeznu
2012 pedagogicky experiment. Zvolili jsme
techniku paralelnich skupin, kterd je zalozena
na porovnavani dvou skupin subjektl - experi-
mentalni a kontrolni. V experimentalni skupi-
n¢ byla béhem experimentu zavedena experi-
mentalni zména, ¢imz se tato skupina odlisila
od skupiny kontrolni, ve které se zména nepro-
vedla. VSechny ostatni podminky, napt. délka
vyucovani, jeho intenzita atd. zlistaly stejné.

Pro posouzeni ucinnosti dvou vyuc€ovacich
metod vzdélavaciho pfedmétu déjepis na zé-
kladni Skole jsme zvolili Plan 4, jak jej ozna-
¢uje Lindquist [5], kdy experiment probiha na
vice Skolach. Na kazdé Skole se vyucuje v jed-
né tfidé metodou A a v druhé metodou B.
Aplikovanim obou metod na kazdé Skole se
vyrovnavaji rizné podminky skol.

Soucasti zvoleného experimentilniho planu
byly pretest a posttest. Rozdil ve vykonu
u kazdé skupiny v pretestu a v posttestu se sta-
va podkladem pro vysloveni zavéru o ptisobeni
nezéavislé proménné - vyucovaci metody - na
uroven védomosti subjekti.

Vyzkumny vzorek

Vyzkumny vzorek tvofili zaci navstévujici 7.
ro¢nik na dvou zakladnich Skoldch ve Vyso-
kém Myté (ZS Javornického a ZS Jiraskova),
dvou zékladnich $kolach v Chocni (ZS S. Ce-

cha a ZS Choceniského) a sekundu na Gymna-
ziu ve Vysokém Myté.
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Vzhledem ke zvolené technice experimentu -
technika paralelnich skupin - bylo nutné rozdé-
lit tfidy na experimentalni, ve kterych prob¢h-
ne experiment, a kontrolni, které¢ se budou ucit
tradi¢ni vyukovou metodou, tedy bez projekto-
vanych vzdélavacich cilii a za pouziti didaktic-
ké procvicovaci aplikace v domaci piiprave.

Za timto ucelem jsme do $kol distribuovali do-
taznik, ktery byl predlozen zaktm, ktefi tvorili
vyzkumny vzorek. Kritériem pro zafazeni tiidy
mezi experimentalni byla skutecnost, ze vSich-
ni zaci, ktefi ji navstévuji, disponuji v doma-
cim prostfedi pocitacem, ktery mohou pouzit
béhem své domaci ptipravy na vyuku déjepisu.
Jestlize kterykoliv z zakt konkrétni tfidy uve-
dl, Ze nevlastni pocita¢, byla cela tfida ozna-
¢ena za kontrolni.

Tab.1 Experimentalni skupina

Experimentalni tfidy |Pocet zaki |Divky |Chlapci
Gymnazium S 30 14 16
Chocenského C 22 8 14
Javornického B 25 9 16
Javornického C 27 10 17
Jiraskova A 26 16 10
Cecha B 25 16 9
Celkovy pocet 155 73 82

Z dotazniku vyplynulo, Ze Zaci Sesti tifid maji
ve svém domacim prostiedi moznost pouzivat
pocitac. Jejich tfidy proto byly oznaceny za
experimentalni (tab.1). Stejny pocet tfid pak
tvoril kontrolni skupinu (tab.2). Experimental-
ni tiidy byly zastoupeny na vSech sledovanych
Skolach, kontrolni pak na ctyfech z nich.

Tab.2 Kontrolni skupina

Kontrolni tFidy Pocet Zaki | Divky |Chlapci
Gymnazium S 25 9 16
Choceniského C 23 11 12
Javornického B 25 10 15
Javornického C 25 14 11
Jiraskova A 26 13 13
Cecha B 28 15 13
Celkovy pocet 152 72 80

Ob¢ skupiny tiid mély pfiblizné stejny pocet
zaka s ptiblizn€ stejnym prospéchem. Kritéria
hodnoceni zakti na zakladnich skolach jsou
vSak nejednotnd, proto jsme prospech zakl po-
vazovali za relativni. Zvlastni pfipad predsta-
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vovala gymnazialni tfida, kterd k sobé neméla
odpovidajici kontrolni tfidu, protoze se ve vy-
mezené aglomeraci nevyskytuje.

Vyrovnani vyzkumného vzorku

Efektivitu navrhované vyukové metody ve
vzdélavacim predmétu déjepis jsme ovéiovali
na 8 tematickych celcich:

T1 Vychodni a stiedni Evropa v pozdnim
sttedovéku

T2 Jizni Evropa v pozdnim stfedovéku

T3 Zamoiské objevy

T4 Kolonizace novych izemi

T5 Cesky stat za poslednich Piemyslovcii

T6 Cesky stat za vlady Karla IV.

T7 Husitska revoluce

T8 Konec husitské revoluce

Abychom mohli urcit vliv porovnavanych vy-
ukovych metod na miru efektivity uceni zaka,
zadali jsme vSem tfidam pretesty pro kazdy z
osmi tematickych celk.

Tab.3 Spravné odpovédi v pretestu

Spravné |Kontrolni |Experimentalni |Odebrat
odpovédi |skupina - K | skupina - E zaka
1 25 21 4 (K)
2 17 20 3 (E)
3 12 15 3(E)
4 7 10 3 (F)
5 0 0 0
6 0 5 5 (E)
7 0 0 0
8 2 4 2 (E)
9 0 0 0
10 1 2 1 (E)
11 0 0 0
12 0 0 0
13 0 1 1 (E)
14 0 0 0
15 0 0 0
16 1 1 0
17 0 0 0
18 0 1 1 (E)

Na zakladé vysledkii pretestli jsme pomoci
techniky parovani provedli vyrovnani experi-
mentéalni a kontrolni skupiny vyzkumného
vzorku.

Jak ukazuje tabulka 3 zaci v obou skupinéch se
odliSovali podle souhrnného poctu spravnych
odpovédi ve vSech osmi pretestech.
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Na zéklad¢ vysledkt pretestii bylo z obou sku-
pin vyfazeno po 15 Zacich. Protoze vSak skupi-
ny nebyly srovnatelné z hlediska genderového,
bylo dohromady z obou skupin vyfazeno dal-
Sich 5 zaku, ktefi v pretestech ani jednou ne-
odpovédéli spravné. Po téchto zdsazich tvotilo
vyzkumny vzorek 272 zakd. Do experimental-
ni 1 kontrolni skupiny bylo zatazeno po 136
zacich, z nichz bylo 70 chlapct a 66 divek.

Pribéh experimentu

Ttidy tvotici vyzkumny vzorek byly vyucova-
ny podle stejného ucebniho textu, se stejnou
hodinovou dotaci. Zaci experimentalnich tiid
obdrzeli vzdy na zacatku tematického celku
seznam operacionalizovanych vzdélavacich ci-
14, na zéklad€ nichz vyuka probihala. Pfi pro-
birani tematickych celkt T3, TS a T8 byly do
vyuky zatazeny prvky konstruktivismu. Vyuka
ostatnich tematickych celki méla charakter
transmisivniho vyucovani.

Jelikoz konstruktivisticky model vyuky muze
nabyvat mnoha podob, jeZ se odvijeji od osob-
nosti ucitele, rozhodli jsme o unifikacnim opa-
tteni, které umoznilo piesnéjsi porovnani efek-
tu navrhované vyukové metody. VSichni uclite-
1¢ obdrzeli stejné podklady pro konstruktivis-
tickou vyuku - obrazové i textové podklady.
Zéci pak byli rozélefiovani do stejného poétu
pracovnich skupin.

Do doméci piipravy zakd experimentalnich
tiid na vyuku déjepisu byla implementovana
didakticka procvicovaci aplikace, ktera jim by-
la distribuovéana vzdy jako celek bud’ na dis-
cich CD, nebo si ji mohli odnést na vlastnim
flash disku.

Protoze pro zaky ptfedstavovala vyukova meto-
da zaloZena na prezen¢ni vyuce pomoci opera-
cionalizovanych vzdé€lavacich cili a domaci
pfipravé s vyuzitim didaktické procvicovaci
aplikace novy zplsob prace, pfed zacatkem ex-
perimentu probéhl v experimentalnich tfidach
jejich zacvik. K tomuto ucelu jsme vyuzili te-
maticky celek Stoletd valka, ktery bezprostied-
n¢ predchazi vybranym tematickym celklim,
jez byly zvoleny pro potieby vyzkumného
zkoumani v rdmci pedagogického experimen-
tu. Zaci si vyzkouseli prezenéni vyuku na za-
klad¢ operacionalizovanych vzdé€lavacich cila,
kazdy z nich se aktivn€ seznamil s fungovanim
didaktické procvicovaci aplikace.
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Na konci experimentu jsem vSem tfidam zadal
posttesty pro kazdy z osmi tematickych celkt.
Pretesty a posttesty mély identické znéni, aby-
chom mohli pomoci Huberova vzorce co nej-
ptresnéji vyhodnotit piirtistek vzdélavani u jed-
notlivych zakl. Pocet uloh a jejich obsah ko-
respondovaly se seznamem vzdé¢lavacich cild,
které obdrzeli zaci experimentalnich tiid. Kaz-
da uloha byla skorovana jednim bodem. V jed-
notlivém testu mohli zaci ziskat maximalné 10,
resp. 11 bodu.

Faktory ovliviiujici efektivitu uc¢eni formou
blended learningu

Data ziskand experimentem a dotazniky bylo
nutné analyzovat a ovéfit, na kterych faktorech
je zavisla efektivita uceni zakd, pokud pro
osvojovani uciva pouzijeme vyukovou metodu
zaloZenou na blended learningu.

Bylo realizovéano celkem 9 samostatnych ana-
1yz, které sledovaly zavislost efektivity uceni
na celkem 9 faktorech. Tyto faktory vyjadio-
valy nékteré vnéjsi €1 vnitini podminky, za kte-
rych v praxi probihalo uéeni zaka z vyzkum-
ného vzorku.

Vliv operacionalizovanych cili a didaktické
aplikace na efektivitu uceni

Cilem zkoumani bylo ovéfit, zda se, v souladu
s teoriemi Gagného [3]a Romiszowského [11],
u zaka, ktefi byli sezndmeni se vzdélavacimi
cili, klasifikovanymi podle jedné z uzivanych
taxonomii, a u¢i se formou Qvortrupova e-
learningového modelu - prezen¢ni vyuka pro-
biha ve Skole a distan¢ni doma, vyznamné zvy-
§i efektivita jejich uceni [8].

Tab.4 Studentiv t-test - efektivita uceni
experimentalni a kontrolni skupiny

Te::‘::'lfky Prémér S1 | Primér S2 |p - hodnota
T1 59,632353| 67,058824| _ 0,005470
P 57,352941| 68,750000|  0,000019
T3 58,823529| 67,058824]| _ 0,003632
T4 54,812834| 64,171123| _ 0,000755
T5 58,750450| 66,056213|  0,011056
T6 59,044118| 65,661765|  0,018075
7 58,897059| 65,808824|  0,012166
T8 58,070588| 69,779412| _ 0,000179

Na zéakladé porovnani vysledka zaki v pretestu
a posttestu jsme pomoci Huberova vzorce vy-
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pocitali efektivitu jejich uceni v jednotlivych
tematickych celcich. Ziskana data jsme porov-
nali Studentovym t-testem pro nezavislé vybe-
ry podle proménnych. Pro vypocet jsme pouzili
systém Statistica 10.

Jelikoz u vSech tématickych celkil platilo, Ze
p <0,05 (tab.4), lze tvrdit, ze zaci experimen-
talni skupiny se diky pouzivani projektova-
nych vzdé¢lavacich cilti a didaktické procvico-
vaci aplikace ucili efektivnéji nez zéci kontrol-
ni skupiny. Vyuka formou blended learningu
byla efektivné;jsi nez tradi¢ni vyuka.

Zbyvajici analyzy se vénovaly faktortiim ovliv-
fujicim efektivitu uceni zakd experimentélni
skupiny. Ziskana data jsme porovnali pomoci
U-testu Manna a Whitheyho pro porovnani
dvou skupin, kdy grupovaci proménnou byl
vzdy faktor, ktery byl pfedmétem zkoumani.

Vliv zmény délky domaci pfipravy na
efektivitu uceni Zaki

Zkoumani mélo prokazat, nebo vyvratit, zda
pro zaky vyzkumného vzorku plati zédvéry vy-
zkumného $etieni Solera [14] tykajici se zvyse-
né ¢asové ndro€nosti samostatné prace u zaka
ve vzdelavacich predmétech, kde bylo ucivo
zprogramovano. Predpokladali jsme, ze didak-
ticka procviCovaci aplikace zvy$i miru efekti-
vity uCeni zakl bez ohledu na skutecnost, zda
se jim délka doméaci ptipravy prodlouzila ¢i
zkratila.

Skupinu S1 tvotilo 63 zaka, jejichz délka do-
maci pfipravy zlstala nezménénd. Do skupiny
S2 bylo zatazeno 73 zaku, kterym se délka pfi-
pravy, z divodu pouzivani didaktické procvi-
covaci aplikace prodlouzila, ¢i zkratila.

Tab.5 U-test Manna a Whitheyho - efektivita
uceni zaku v zavislosti na dobé pripravy

Tematicky | Soucet Soucet
celek |pofadiS1i |poradis2 |P~ anlis
T1 4561,00 4755,00 0,284974
T2 4313,50 5002,50 0,994777
T3 4593,00 4723,00 0,226715
T4 4447,50 4868,50 0,566046
T5 4614,50 4701,50 0,192680
T6 4679,00|  4637,00 0,113153
T7 4740,00 4576,00 0,064258
T8 4532,50|  4783,50 0,344743

Media4u Magazine 2/2012 65



Protoze u vSech tématickych celkt platilo, ze
p < 0,05 (tab.5), lze tvrdit, ze zména délky do-
maci pfipravy na vyuku nema vliv na efektivi-
tu uceni zak.

Vliv pohlavi Zaki na uéeni pomoci
didaktické procvicovaci aplikace

Setfenim jsme reagovali na vyzkumy Graffa a
[4] Fankovicové [2], v nichz byl prokazan vy-
znamny rozdil v GspéSnosti feSeni problému
mezi muzi a zenami pii praci na pocitaci. Navr-
hovand metoda vyuky by méla byt pfinosem
pro ucici se obou pohlavi.

Tab.6 U-test Manna a Whitheyho - efektivita
uceni Zakd podle pohlavi

Te:::::llf < zg?:;t s1 ﬁg;l:gnt g2 |P - hodnota
1 4409,00]  4907,00]  0,627326
P 4579,00|  4737,00]  0,802304
T3 4626,50|  4689,50|  0,647533
T4 445350  4862,50|  0,770492
T5 4509,50|  4806,50|  0,961799
6 4719,50|  4596,50|  0,388615
7 4571,50| 4744,50|  0,827655
T8 4409,00|  4907,00]  0,627326

Skupinu S1 tvoftilo 66 divek a skupinu S2 70
chlapcii. ProtoZze u vSech tématickych celkil
platilo, Ze p <0,05 (tab.6), nepotvrdilo se, ze
mira efektivity uceni pomoci didaktické pro-
cvicovaci aplikace je statisticky odliSna v za-
vislosti na pohlavi zakt. Didaktickd aplikace
tedy piisobila stejné na divky 1 na chlapce, kte-
i1 tvotili experimentalni skupinu.

Vliv preferované formy prace s pocitacem
na efektivitu uceni pomoci didaktické
procvicovaci aplikace

Vyzkumem jsme se snazili ovéfit, zda distanéni
forma studia neumoziujici navazat osobni kon-
takt se spoluzaky, v nasem ptipadé prace s di-
daktickou procvicovaci aplikaci v domacich
podminkach, povede, jak tvrdi Zlamalova [18],
u nékterych zakl k deziluzi, coz se projevi na
efektivité jejich uceni.

Skupinu S1 tvotilo 56 zaki, kteti preferovali
samostatnou praci s pocitaem. Naproti tomu
80 zaka, kteti byli zafazeni do skupiny S2,
uptednostiovalo préci ve dvojici.

Protoze u vSech tématickych celkt platilo, ze
p < 0,05 (tab.7), neprokazal se vliv preferova-
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né formy prace s pocitacem na efektivitu uceni

zaki.

Tab.7 U-test Manna a Whitheyho - efektivita
uceni Zaka podle preference formy pripravy

Te:::::llf < zg?:;t s1 ﬁg;l:gnt g2 |P - hodnota
T1 3899,50| 5416,50|  0,780576
2 3499,00| 5817,00]  0,136776
T3 3905,00| 541,00]  0,761976
T4 3920,50|  5395,50|  0,710322
T5 402350  5202,50|  0,408316
6 3826,50| 5489,50|  0,968256
7 392550 5390,50]  0,693926
8 3797,50|  5518,50|  0,866563

Vliv samostatné pripravy zZaku na efektivitu
uceni

Setfenim jsem se snaZil zjistit, zda se soupis
projektovanych vzdé¢lavacich cilli stane pro
zéka impulsem k aktivnimu samostatnému uce-
ni, které nebude momentalné¢ korespondovat
s tématem probiranym ve Skole. Piedpokladali
jsme, ze samostatny postup uceni, ktery odpo-
vida potiebam a schopnostem jedince, povede
k ristu efektivity uceni.

Tab.8 U-test Manna a Whitheyho - efektivita
uceni Zaku podle uéeni se napfed

Te::;:f v zg?:;t s1 ﬁg?:jut g2 |P - hodnota
e 4469,00|  4847,00 0,000185
T 4337,50|  4978,50 0,001619
3 4621,50|  4694,50 0,000010
T4 4412,00|  4904,00 0,000492
T5 4610,00|  4706,00 0,000013
T6 4401,50|  4914,50 0,000586
7 4318,50|  4997,50 0,002157
T8 4264,00]  5052,00 0,004734

Skupinu S1 tvofilo 53 zakd, ktefi se podle
projektovanych vzdélavacich cilii uéili samo-
statné, bez ohledu na probiranou latku. Do
skupiny S2 bylo zafazeno zbylych 83 zakd.

Protoze, Ze u vSech tématickych celki platilo,
ze p <0,05 (tab.8), potvrdilo se, ze zaci, ktefi
se pfipravovali samostatné podle projektova-
nych vzdélavacich cilti, dosahovali vyssi efek-
tivity uceni.
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Vliv konzultovani domaci pripravy na
efektivitu uceni

Zkoumani mélo ovéfit tvrzeni Stecha [15], Ze
se zak konzultujici se spoluzéky problémy spo-
jené s domaci pfipravou na vyuku uci, protoze
konfrontuje své strategie feSeni s ostatnimi, coz
pozitivné ovlivituje miru efektivity jeho uceni.

Tab.9 U-test Manna a Whitheyho - efektivita
uceni Zaku podle konzultace pfipravy

Tab.10 U-test Manna a Whitheyho - efektivita
uceni Zzakiu podle pruchodu aplikaci

Tematicky | Soucet Soucet
celek |poradisi |poradis2 |P~ e
T1 4821,00|  4495,00 0,166764
T2 5059,00 4257,00 0,732882
T3 4853,00|  4463,00 0,213993
T4 4975,50 4340,50 0,479782
T5 4846,50 4469,50 0,203693
T6 4845,50 4470,50 0,202141
T7 4829,00 4487,00 0,177764
T8 4815,00 4501,00 0,158856

Tematicky | Soucet Soucet
celek |poradisi |poradis2 |P~ e
T1 5410,50|  3905,50 0,037159
T2 5494,00 3822,00 0,014363
T3 5511,50 3804,50 0,011591
T4 5630,50 3685,50 0,002341
T5 5668,50 3647,50 0,001333
T6 5509,50 3806,50 0,011882
T7 5440,50 3875,50 0,026773
T8 5484,00 3832,00 0,016196

Skupinu S1 tvofilo 72 zakd, ktefi svou domaci
piipravu konzultovali se svymi spoluzaky. Do
skupiny S2 bylo zatfazeno 64 zaka, ktefi své
strategie uceni neporovnavali se spoluzéky.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze u vSech tema-
tickych celka platilo, ze p <0,05 (tab.9), lze
tvrdit, Ze konzultovani domaci ptipravy se spo-
luzaky a porovnavani strategii uc¢eni ovlivituje
efektivitu uceni zaka.

Vliv po¢tu prichodu didaktickou
procvicovaci aplikaci na efektivitu uceni

Neuspésné tfeseni uloh obsazenych v didaktic-
ké procvicovaci aplikaci mélo zéka stimulovat,
aby se snazil jejim opétovnym prichodem své
nedostatky odstranit. Predikovali jsme, ze pocet
pruchoda didaktickou procvi¢ovaci aplikaci
bude zaviset na pottebach konkrétniho jedno-
tlivee. Prosty pocet prichodii pak nebude mé-
fitkem efektivity uceni.

Skupinu S1 tvotilo 75 zaki, kteti kazdou didak-
tickou aplikaci prosli pravé jednou. Druhou
skupinu pak vytvoiilo 61 zakt, ktefi v ramci
domadci pfipravy absolvovali vice nez jeden
pruchod didaktickou aplikaci.

ProtoZe u vSech tematickych celkl platilo, ze
p < 0,05 (tab.10), neprokazalo se, ze by vétsi
pocet pruchodl didaktickou aplikaci vSeobec-
n¢ souvisel s vySsi mirou efektivity uceni u
vSech zaka.
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Vliv drivéjsi zkuSenosti s pripravou na
vyuku pomoci pocitace na efektivitu uceni

ZkuSenost zakl s piipravou na vyuku pomoci
pocita¢e mize pozitivné ovlivnit jejich vysled-
ky v déjepise. Didakticka procvicovaci aplika-
ce zacClenéna do domaci piipravy pro n¢ neme-
la pfedstavovat technologicky zcela novy pr-
vek, se kterym by se setkali poprvé.

Tab.11 U-test Manna a Whitheyho - efektivita
uceni Zakid podle zkusenosti s ICT v domaci
pfipravé

Tematicky | Soucet Soucet
celek |poradiSi |poradis2 |P~ FERREL
T1 4899,00|  4417,00 0,000012
T2 4624,00 4692,00 0,001519
T3 4820,50|  4495,50 0,000054
T4 4461,00 4855,00 0,014199
T5 4531,00|  4785,00 0,005764
T6 4697,00 4619,00 0,000478
T7 4623,00 4693,00 0,001542
T8 4519,50 4796,50 0,006725

Na zakladé dotazniki byla experimentéalni sku-
pina rozdélena na skupiny S1 a S2. Skupinu
S1 tvotilo 57 zaka, kteii se jiz pred experimen-
tem pfipravovali na vyuku pomoci pocitace.
Skupinu S2 tvotilo 75 zékd, kteti se dosud na
vyuku nepfipravovali pomoci pocitace.

Zaci skupiny S1 dosahli primérné vyssi efekti-
vity uceni. Protoze u vSech tématickych celk
platilo, ze p < 0,05 (tab.11), lze tvrdit, ze pted-
chozi zkuSenost s ptipravou na vyuku pomoci
pocitace ma vliv na efektivitu uceni zéka.

Vliv oblibenosti pifedmétu na efektivitu
udeni Zaki

Vystupem zkoumané vyukové metody by mélo
byt navyseni efektivity uceni u vSech zakt bez
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ohledu na skute¢nost, zda preferuji vzdélavaci
predmét déjepis.

Tab.12 U-test Manna a Whitheyho - efektivita
uceni Zaka podle oblibenosti déjepisu

Te:::::llf < zg?:;t s1 §3¥':§.t g2 |P - hodnota
1 472500| 4316,00]  0,000132
2 4624,00|  4692,00|  0,001519
T3 472350|  4505,50|  0,000254
T4 4567,00|  4866,00|  0,015198
T5 4512,00]  4873,00]  0,004754
6 4797,00|  4639,00]  0,000571
7 4638,00| 4673,00]  0,001348
8 4621,50|  4806,50|  0,007756

Skupinu S1 tvoftilo 57 zaki, ktetfi oznacili d¢-
jepis za sviyj oblibeny vzdélavaci predmét. Os-
tatnich 79 zakl bylo zatfazeno do skupiny S2.

Pouzité zdroje

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze u vSech tematic-
kych celkii platilo, ze p<0,05 (tab.12), lze
tvrdit, Zze se na vyzkumném vzorku potvrdilo,
7e oblibenost vzdélavaciho predmétu ovliviiuje
efektivitu uceni zaku.

ZAVER

Na zakladé statistickych analyz se podafilo pro-
kazat, ze mira efektivity uceni zakl je zavisla
na pouzité vyukové metodé. Miru efektivity
vyukové metody zaloZené na blended learnin-
gu, ktera byla aplikovana ve vyuce déjepisu na
zékladni Skole, ovliviiuje chovani z4k1, jejich
preference ucebnich strategii, predchozi zkuse-
nosti s uzivanim informacnich a komunikac-
nich technologii pfi uceni a vztah k pfislusné-
mu vzdéldvacimu predmeétu.
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Abstrakt: Elasticita je vyznamnou ekonomickou veli¢inou. Ke spravné interpretaci vysledka jed-
notlivych dil¢ich elasticit Ize velmi efektivng vyuzit matematicky aparat. Clanek si klade za
cil nastinit moznosti vyuziti matematiky pfi vypoctu elasticity v nejobecnéjsi rovin¢ a uka-
zat, jak 1ze matematiku vyuzit k interpretaci dil¢ich elasticit.

Abstract: Elasticity is a significant economic variable. Mathematical apparatus can be effectively
used to correctly interpret results of particular partial elasticities. The main objective of the
paper is to show how the problems of elasticity can be mathematically demonstrated on the
general level and how mathematics can be used to interpret partial elasticities.

Kli¢ova slova: elementarni funkce, elasticita, cenova elasticita, diichodova elasticita importu.

Key words: elementary function, elasticity, price elasticity, income elasticity of import.

INTRODUCTION

The notion of elasticity belongs to significant
economic terms. In the most general concep-
tion, it measures a sensitivity of reaction of a
dependent variable on one-percent change of
an independent variable.

The aim of this article is to show how it is pos-
sible to mathematically demonstrate the pro-
blems of elasticity at the most general level.

Two elementary functions are used for the ex-
planation: f{x) =x and g(x) =3". The general
view is then applied on a case of the price
elasticity of demand and then on a case of the
income elasticity of import. A general process
during the calculation and interpretation of
partial elasticities is analogous without respect
to whether one is concerned with the price
elasticity of demand, price elasticity of supply,
income elasticity of demand, income elasticity
of import, elasticity of pure export etc. The
results of particular elasticities are of different
economic significance and, thus, an interpre-
tation as well, however, the mathematical sub-
stance of the problem remains the same. That
is why the outlined procedure can also be used
during a calculation of further elasticities than
the price elasticity of demand and the income
elasticity of import are.

Navrat na obsah

ELASTICITY OF FUNCTION
(GENERAL CASE)

It can be easily shown on cases of particular
elementary functions, that the difference bet-
ween values of function f{(x,) - f(x)) that corres-
pond to the difference values of variable x; - x;,
is different for various functions. We consider
functions flx) = x, and g(x) = 3". If, for exam-
ple, x,=4, and x; = 3, then the difference

f()Q) -f()q) =x-x1=1

and difference
g(x2) - g(x)) = 3*.33=54.

It is therefore evident that the variable change
of one evoked substantially higher change of
functional values of the function g than the
function f. It is therefore evident that the reac-
tion on the variable change (e.g. in one) is va-
riant for various functions. The reaction of the
function g to this change is "faster", than "re-
action" of the function . We calculate values
of fractions:

fE)=f() _ | glr)=gx)

Xy =X

=54.

Xy, =X

If we change the value of independent variable
in one percent, the ratio changes as follows:
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forx;£0

Convention: All further valid for the function
£, s equally valid for the function g. Therefore,
if we change the independent variable about
x1/100 percent, the percent value of numerator
changes

f(xl 100} S (x)

into

f[xl 100] S(x))
S(xp) '
100

The ratio of percent change of the functional
value into the percent value of the change of
independent variable is for f{x;) # 0 the num-
ber

f( 100} S ()

L) f[xl +ij - /(%)
100 X

~ 100 . X )
T {f[xlnooj f(xl)} (1)

The elasticity of function f in the point xi,
which is to be denoted with a symbol Er(x), is
therefore determined by the equation (1). It is
therefore

100
Ef(xl)zf(xl){f()q 100) f( )j|

The calculation of the elasticity of the function
f according to equation (1) can be rather un-
comfortable.

The equation (1) can be re-written in a form

100

f(x) X
100

If it can be assumed that the number x;/100 is
nsufficiently small“, then it is possible by a
limit transition for # =x;/100 — 0 to replace
the equation (2) with ,,sufficient accuracy* for
an equation

f(x +j S(x))
Ef(xl): .

2)

f(xl +h)— f(x) _
f( ) h—)O h

E (xl)_

3
f() ©

It is therefore possible, with mentioned as-
sumptions, to replace the equation (2) with the
equation (3) which can better be elaborated
with a small rate of inaccuracy.

Let us thus define the elasticity of function f'in
the point x; by the equation (3), that is

Ef (x) = fzc—;l)'f'(xl)-

PRICE ELASTICITY OF DEMAND
FUNCTION

It can be derived from the equation (3) that the
price elasticity of the demand function D(p)
defined on the interval (a; b) < (0; ), where
D(p) > 0 for p € (a; b) is (for certain good) ex-
pressed by the equation

D'(p)

D()pD()

We consider a case, where D’ < 0 on the inter-
val (a; b). The demand function is therefore on
the interval (a; b) decreasing. From this it me-
ans for the demand elasticity, that Ep(p) <O.
(Kankova, Karka, 2011).
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If

a) Ep(p) = -1,

b) Ep(p) <-1,

¢) Ep(p) > -1,

then we state, that the demand function is
a) unit elastity,

b) elastic,

¢) non-elastic.

If Ep(p) = -1 for p € (c; d) < (a; b), then

D'(p) __
D(p)

It follows from here that

p - D'(p) = -D(p), which means that
p - D(p) +D(p) =0, that is.

(- D(p))" =0.

From the theorem of the fist derivation signi-
ficance, it follows that the product p - D(p) is
on the interval (c; d) a constant function of the
price. If it therefore is Ep(p) = -1 on the inter-
val (c; d), it then means, that the amount of
spending for purchase of this good (that is the
product p - D(p)) will not change with decrea-
se of the good price. Similarly, the product
p - D(p), that is amount of spending for pur-
chase of mentioned good, will not change with
increase of price (Kankova, Kanka, 2011).

If Ep(p) < -1, then for p € (¢; d) = (a; b) 1s valid

D'(p)
D(p)

then it is valid
p - D'(p) <-D(p), which is

P Dp)+Dp)<0=(p-D(p)) <0.

From the theorem of the significance of first
derivative follows, that the product p - D(p) is
on the interval (c; d) a decreasing function of
the price. It means, that the product p - D(p)
(that is the amount of spending for purchase of
mentioned good) will grow with decrease of
the price. We state in this case that the demand
is unit elasticity (Kankova, Kaika, 2011).

If Ep(p) > -1 for p € (c; d) = (a; b), then analo-
gically as in previous cases, we obtain the

p <_13

Navrat na obsah

inequality (p - D(p))" > 0. It follows from here,
that the product p - D(p) is on the interval
(c; d) the increasing function of the price. It
means though, that decrease in price leads to
decrease in spending for purchase of mentio-
ned good. We state in this case that the de-
mand is non-elastic in price (Kankova, Kaika,
2011).

APPLICATION OF PRICE ELASTICITY
CALCULATION ON EXAMPLES

Example 1

Calculate the price elasticity of the demand
function f{x) = 100/p for p > 0. Solution: It fol-
lows from the equation (3) that

100

2

14
=1
100"

p

E,(p)=-p-

which means that for p € (0; ), the mentioned
demand function is of unit elasticity.

An amount of spending for purchase of men-
tioned good will not change with the change of
price.

Example 2

We consider a demand function D(p) = 800 - p
in the interval p € (0; 800).

Solution. It is valid for elasticity of mentioned
demand:

P (n=-—=F
800—p 800—-p

E,(p)=-

It stems from here:

P 1L
800 — p 800 — p

=2 p)800= p)400.

Y= p)800—-p =

We have shown that the mentioned demand
function is elastic for p € (400; 800). Therefore,
if the decrease in price occurs in the interval
(400; 800), the amount of spending for purcha-
se of mentioned good will grow.

We deal with the determination of p values for
which it is Ep(p) > -1, that represents the case,
when the demand function in non-elastic. It is
valid in this case:
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A )y —1=
800 p 800 p

= p(800— p = 2- p(800 = p(400.

E,(p)=-

The demand function is for p € (0;400) non-
elastic.

A decrease of price till the interval (0; 400) will
lead to the decrease of spending for purchase
of mentioned good

Example 3

Let us specify the price intervals, where the
demand function D(p)= 10800 - p* is elastic
or non-elastic respectively.

Solution: p value will be considered in the in-
terval (0; V10 800) = (0; 103). It follows from
the equation (3)

—2-p

Ey(p)=p—>—.
oP)=p 10800 - p°

It is valid that

2

E -lee—— (-1

& 2-pHH10800 - p* < 3- p*)10800 <
< p*)3600 < |p|= p)60.

For p € (60; 103), the demand function is elas-
tic. Analogically, as in previous case we find
out, that D(p) > -1, that is that the demand func-
tion is non-elastic for p € (0; 60).

INCOME ELASTICITY OF IMPORT

The income elasticity of import is defined as a
percent change of import evoked by one per-
cent change in the disposable income. We con-
sider a simple import function, where import
(IM) is a function of disposable income (YD)
that represents domestic demand. It stems from
the equation (3) that income elasticity of im-
port function /M(YD) defined on the interval
(a; b) = (0; ), where IM(YD) >0 for YD € (a; b)
is determined by the equation

IM'(YD)
IM (YD)

We consider the case when IM' (YD) > 0 on the
interval (a; b). The import function is therefore

E,, (YD)=YD
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increasing on the interval (a; b). It implies for
the elasticity of import function, that Ep(YD)
> 0.

If
En(YD)=1, for YD € (c; d) < (a; b),

then it is valid

yp. IM'(D)
IM (YD)
It follows from here that
IM'(YD) i
IM(YD) YD’

for YD > 0, which is
[2LOD) g | L,
IM (YD) YD

InIM (YD) =InYD +c,

MM OD) _ elnYD+c,

IM(YD) =YD -k.

It can be also concluded from the result, that
the import function is a linear function on the
interval. We consider k to be a positive con-
stant. More exactly, we have shown that the
import function is, on the given interval, an
increasing line in dependence on disposable
income

It is also beneficial to realize, that in this case
it is valid:

IM (YD)

IM'(YD) = =

that is the marginal sloup to import /M(YD) is
the same as the average slope to import
IM(YD)/YD and, therefore, the marginal value
can be substituted with the average slope when
calculating.

(Economist often use this substitution, as it is
often difficult to obtain a marginal variable
from empirical data. (Mandel, Tomsik, 2003))

However, if Ep(YD) # 1, mentioned approxi-
mation is false. For example, in developing
and transition economies, the income elasticity
of import often is higher than 1 (Mandel, Tom-
Sik, 2003). If the income elasticity of import is
higher than 1, it means that the percentage
change in disposable income will evoke higher
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percentage change of import goods - it is the
case when mainly luxurious goods are impor-
ted into an economy.

CONCLUSION

As it was shown in this article, mathematical
substance of the elasticity is trivial. Simulta-
neously, it is a significant variable from econo-
mic viewpoint. That is why its understanding
is very important. As it is evident from the
text, the mathematical analysis of the problem
reveals many interesting economic facts. It
was shown for example, that when the demand
function is decreasing, the price elasticity of
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Abstrakt: Prispévek se tyka metodickych moznosti vykladu obtiznych ¢éasti ucetni zavérky na
obchodnich akademiich. Vyklad uciva je feSen v podminkéach Ceské republiky a mezinarod-

nich ucetnich standardt (IFRS/IAS).

Abstract: The paper deals with metodological possibilitiesof the difficult themes of the financial
Statement interpretation at business schools. The interpretation of the subject matter is
provided from the Czech and International Financial Reporting Standards (IFRS/IAS) view.
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uvoD

Obchodni akademie, ale také vSechny ostatni
sttedni odborné skoly ekonomického zaméteni,
mayji pred sebou v soucasné dob¢ velmi slozity
ukol. V u€ebnich osnovach se musi objevit me-
zindrodni ucetni standardy (IFRS/IAS) podle
pozadavku ramcovych vzdélavacich programt
(RVP), které zejména kladou diiraz na ucetni
vykaznictvi. Proto je nutné zapracovat do vy-
kladu této problematiky pohled na ucetni zaveér-
ku v podminkach Ceské republiky a v podmin-
kach IFRS/IAS. Obecné se fadi uCetni zavérka
Je zde fada problémd, kter¢ je tfeba zakim vy-
svétlit takovym zplisobem, aby spravné ucebni
latku pochopili, interpretovali ucetni informa-
ce a dokazali zjiSténym ciselnym udajim tzv.
vdechnout zivot. Nestaci pouze reprodukovat
jednotlivé polozky uvedené v ucetnich vyka-
zech a mechanicky zapisovat ¢astky do prazd-
nych poli. Pro ucitele je tento kol velmi slozi-
ty. Obtiznost tohoto tématu se jesté vice prohlu-
buje vzhledem k zatazeni IFRS/IAS. Je tfeba
hledat rizné cesty, moznosti a ptistupy k vyu-
ce ucetni zavérky.

Cilem ptispévku je poskytnout doporuceni, jak
ptistupovat k vykladu tcetni zavérky v pod-
minkach Ceské republiky a IFRS/IAS. Pouka-
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zat na uskali této problematiky v kontextu me-
todické prace ucitele.

ZAKLADNi PREDPOKLADY
PRO VYKLAD UCETNi ZAVERKY

Stavebnim kamenem vytvoteni ptedpokladi
pro pozd¢jsi pochopeni problematiky tcetni za-
vérky jsou tato témata: Rozvaha a Soustava
uctl, zarfazena v prvnim koncentrickém okruhu,
zpravidla ve druhém roc¢niku [7]. Tematicky ce-
lek Rozvaha poskytuje zakladni vhled do pro-
blematiky finanéniho uéetnictvi. Zaci se sezné-
mi s dvojim pohledem na majetek, s metodic-
kymi prvky tcetnictvi, rozpoznaji aktiva a pa-
siva (vlastni kapital a zdvazky). Budou schop-
ni zanalyzovat dopady hospodarskych operaci
minimalné v cetnim vykazu Rozvaha a doké-
zi predevsim interpretovat zakonitosti, na nichz
je finan¢ni ucetnictvi vybudovano. Téma, po-
jednavajici o soustaveé uctl, je ukonceno sesta-
vovanim uzavérkovych ucti (Pocatecni ucet
rozvazny, Kone¢ny uéet rozvazny a Ucet ziskii
a ztrat) [7]. Uzavérkové ucty se velmi tésné
dotykaji ucetni zdvérky. Maji ndvaznost na se-
stavovani ucetnich vykazi. Proto je nezbytné
nutné, aby ucitel zZdklim tyto poznatky ptedal
s co nejvetsim efektem a tim jim poskytl dalsi
vhled do problematiky ucetni zavérky, pocho-
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piteln& stale je§té v podminkach Ceské repu-
bliky.

V prubéhu druhého koncentrického okruhu,
zpravidla od tietiho ro¢niku, Zaci poznavaji slo-
zit¢j§i partie jednotlivych ucetnich kategorii,
se kterymi se v obecné roviné seznamili jiz
v zékladech uétovani v prvnim koncentrickém
okruhu. Zejména se jednd o problematiku za-
sob, dlouhodobého majetku, kratkodobého fi-
nan¢niho majetku, zic¢tovacich vztahi, nakla-
did a vynosu vcetné Casového rozliSovani, o
problematiku kapitalovych 0¢ti a dlouhodo-
bych zavazkl [8]. Velmi bude zalezet na zara-
zeni uciva Gcetnictvi v u¢ebnich osnovach skol-
niho vzdélavaciho programu (SVP) jednotli-
vych Skol. Vzhledem k velké volnosti, kterou
dava RVP skolam, mohou vznikat rozdily v za-
fazeni uciva, ale také v jeho obsahu. Domni-

vvvvvv

zavedené praxe.

Nezbytnym ptedpokladem pro analyzovani vli-
vu hospodatskych operaci na tcetni vykazy a
pochopeni zakladli ucetnictvi a nésledné fi-
nan¢niho Ucetnictvi je také znalost podnikové
ekonomiky. Tento pfedmét poskytuje zakim
poznatky o hospodafeni podniku a o jeho pro-
cesech, prostfednictvim nichz budou schopni
zobrazovat uskute¢néné transakce do ucetniho
systému. Zaci musi byt schopni identifikovat,
jaké disledky mé dana transakce pro hospoda-
feni podniku.

Problém miize nastat v postupné aplikaci me-
zinarodnich ucetnich standardi (IFRS/IAS),
kdy je u zaku tfeba vytvofit potfebné predpo-
klady pro pochopeni ucetni zavérky podle
IFRS/IAS. Z tohoto pozadavku RVP vyvstava
n¢kolik otazek:

= Kdy poprvé se zminit o mezindrodnich ucet-
nich standardech (IFRS/IAS)?

= Jaké casti z problematiky IFRS/IAS zaktim
predat?

= Jak fadit u¢ivo o IFRS/IAS?

= Jak vytvofit predpoklady u zakt pro pocho-
peni ucetni zavérky podle IFRS/IAS?

Ve vyctu bychom mohli pokracovat. Nalezli

bychom jesté fadu dalSich problémt, které¢ za-

fazeni této ucebni latky piindsi. Piispévek uva-

di odpovédi na vyse uvedené zakladni otazky.
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Do druhého koncentrického okruhu, zpravidla
do c¢tvrtého rocniku, je zafazen tematicky ce-
lek Ugetni zavérka. Finanéni uéetnictvi je viak
zaktm vykladano z pohledu sekundarniho cile,
tedy z pohledu bézného uctovani. To je ovSem
pouze nastroj pro sestaveni Ucetnich vykazu,
které jsou primarnim cilem finan¢niho ucetnic-
tvi. Toto jsou dv€é mozné cesty. Obchodni aka-
demie by mély pristupovat k této prvni cesté,
tedy jit po linii ucetnich vykazl, vzhledem
k zatazeni IFRS/IAS do vyuky podle RVP [6].
V opacném ptipad€ se u zakl vytvari dojem,
ze bézné uctovani, tedy zapisy na stranu Ma da-
co si maji z tohoto predmétu odnést a v ekono-
mické praxi pouzivat. Kovanicova zmiiluje, ze:
,, UCetnictvi rozhodné nelze povazovat za deter-
ministickou disciplinu, do niz Ize proniknout
nabiflovanim “ [4]. Vyklad ucetnictvi po linii
bézného uctovani je pro zaky snazsi na pocho-
peni. To mohou byt divody, pro¢ neni apliko-
van ve vyuce z vét§i miry primarni cil financ-
niho ucetnictvi. Nicmén¢ zapomina se, ze eko-
nomickd praxe smétuje stale vice k tcetnimu
vykazovani podle IFRS/IAS. Absolvent s upl-
nym stfednim vzdélanim musi byt schopen
pracovat s ucetnimi a ekonomickymi informa-
cemi, rozumét jim a byt schopen jejich inter-
pretace v kontextu CR, a pokud bude nezbytné
nutné, tak také v kontextu IFRS/ IAS.

PREDPOKLADY PRO VYKLAD UCETNI
ZAVERKY PODLE IFRS/IAS

V ptedchozi ¢asti ptispévku byly vytyCeny za-
kladni otazky tykajici se zatfazeni uc¢iva o IFRS
/TAS s vazbou na problematiku ucetni zavérky.
Tato Cast piinasi odpovédi, na jejichz zékladé
bude mozné provazat t&etni zavérku CR s IFRS
/TIAS, a splnit tak pozadavek ramcovych vzdéla-
vacich programi.

Kdy poprvé se zminit 0 mezinarodnich
ucetnich standardech (IFRS/IAS)?

S ohledem na psychickou a rozumovou vysp¢-
lost zakli a mezitematické vztahy v predmétu
ucetnictvi je mozné poprvé zakiim predat za-
kladni poznatky o IFRS/IAS ve tfetim ro¢niku.
Jako nejvhodnéjsi téma se nabizi Pravni Upra-
va ucetnictvi. Ucitel tak mize pfimo srovnat
narodni Gpravu s mezinarodnimi ucetnimi stan-
dardy (IFRS/IAS). V ptipadé, Ze pravni uprava
ucetnictvi bude zafazena az ve Ctvrtém rocni-
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ku, pak doporucujeme piesunout problematiku
IFRS/IAS do tohoto ro¢niku.

Jaké Casti z problematiky IFRS/IAS Zakiim
predat? Jak radit ucivo o IFRS/IAS?

V tematickém celku Pravni Gprava tcetnictvi
je nutné se zminit o harmonizaci a regulaci
ucetnictvi, o Koncepénim ramcei IFRS, o povin-
nosti ¢eskych tcetnich jednotek vykazovat po-
dle IFRS/IAS. Obsahové¢ a metodicky jsou tyto
¢asti podrobné rozvedeny v publikacich [1],
[2]. Z hlediska uspotadani uciva se nabizi kon-
centricky pfistup. Vzhledem k tomu, Ze se Zaci
setkaji zpravidla poprvé s mezinarodnimi ucet-
nimi standardy ve tfetim ro¢niku, je vhodné
ucivo o IFRS/TAS rozsifovat a poznatky pro-
hlubovat. Tedy v obecné roving zatadit regula-
uciva ponechat v ndvaznosti na tento zdklad do
ctvrtého roc¢niku. Doporucili bychom obtizné
prvky zatadit pfimo do tematického celku Ucet-
ni zévérka.

Jak vytvorit predpoklady u Zaka pro
pochopeni ucetni zavérky podle IFRS/IAS?

Zodpovézeni predchozich dvou otazek zaroven
poskytlo také odpovéd’ na zplsob vytvoreni
predpokladii pro pochopeni Gcetni zavérky po-
dle IFRS/IAS. Do pravni upravy ucetnictvi
bychom doporucili vybrat tyto okruhy:

= Regulace ucetnictvi v anglosaském systému
a systému kontinentalni Evropy

= Harmonizace uc¢etnictvi z hlediska 4. smér-
nice EU a z celosvétového hlediska se ziete-
lem na IFRS/IAS

= Vymezeni Koncepcéniho ramce z hlediska
cile ucetni zavérky (kvalitativni charakteris-
tiku ucetni zavérky, obsah, zptusob vykazani
a ocenovani zdkladnich stavebnich prvka
ucetni zavérky doporucujeme zatadit do te-
matického celku Utetni zavérka, zaroveti
doporucujeme neprobirat pojeti kapitalu a
uchovani kapitalu)

= Pozadavky a vlastnosti tcetni informace
= Zakladni pfedpoklady a zasady

= Povinnost vykazovat podle IFRS/IAS podle
zakona ¢. 563/1991 Sb., o ucetnictvi § 19,
odst. 9.

Tyto vySe uvedené okruhy zarucuji zakladni

vhled zakti do problematiky mezinarodnich
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ucetnich standardd. Dale je nutné se zabyvat
ptistupy k vyuce ucetni zaveérky v podminkach
IFRS/IAS a zabyvat se také vybérem tematic-
kych okruhd.

DOPORUCENE PRiSTUPY K VYKLADU
UCETNi ZAVERKY V PODMINKACH CR
A IFRS/IAS

Tematicky celek Ucetni zavérka (v podmin-
kach CR) je zpravidla uveden charakteristikou
ucetnich vykazii - Rozvahy, Vykazu ziskl a
ztrat a Ptilohy. Naptiklad autor publikace [8]
také uvadi znazornéni zékladnich vazeb mezi
primarnim a sekundarnim cilem ucetnictvi, te-
dy mezi sestavenim Uc¢etnich vykazii a béznym
uctovanim. Podstatnou ¢asti tohoto celku je
vymezeni druhl ucetni zavérky, Ucetnich jed-
notek, které maji ovéfovaci povinnost ucetni
zaveérky a v neposledni fad€ vymezeni rozsahu
ucetni zavérky. Poté, co se seznami zaci s for-
mou a obsahem jednotlivych ucetnich vykaz
v podminkach CR a dokazi interpretovat kon-
krétni polozky, je nutné do vyuky zafradit ana-
lyzu jako jeden ze stupni kognitivnich cila
ekonomického vzdélavani. Tato analyza klade
na zaky zna¢né naroky. Cilem je vytvofit u za-
kG schopnost analyzovani dopad@i hospodar-
skych operaci ptfimo do ucetnich vykazi (stale
v podminkach v CR), nejenom jejich zobraze-
ni v ucetnictvi na strany Ma dati a Dal pfislus-
nych ucth. Domnivam se, Ze je prave toto pred-
poklad k vytvoreni skutecné znalosti ucetni za-
verky a posléze také dovednosti v podobé apli-
kace poznatki na konkrétni situace podniku.
Nemélo by se jednat pouze o memorovani de-
finic typu: Co je to rozvaha? Jaké jsou jeji
druhy? Co jsou to aktiva a pasiva? Jaké funkce
ma vykaz ziskd a ztraty? A mohli bychom po-
kracovat. Velmi u¢innou metodou je také pra-
ce s ucetnim vykazem, napt. rozvahou obsahu-
jici chyby. Zaci tyto chyby musi odhalit a
spravné opravit. Tim si upeviiuji také hlavni
principy ucetniho vykazovani a vzajemné vaz-
by mezi G€etnimi vykazy.

Vzhledem k tomu, Ze povinnosti stfednich od-
bornych $kol ekonomického zaméteni je zara-
dit do vyuky mezinarodni ucetni standardy,
resp. mezinarodni standardy ucetniho vykaz-
nictvi (IFRS/TAS), je nutné poukazat také na
vybér obsahu vzdélavani, ktery by byl pro ucet-
ni zavérku v podminkach IFRS/IAS a s ohle-
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dem na rozumovou vyspélost zakti adekvatni.
Okruhy, které zde uvadim, jsou pouhym dopo-
ru¢enim. Lze je také povazovat za rozsitujici
ucivo. Nicméné zdkladnim ucivem jsou okru-
hy, které byly uvedeny v piedpokladech pro
vyklad ucetni zavérky podle IFRS/IAS.

Pti vykladu ucetni zavérky podle IFRS/IAS je
nutné nejprve vymezit kvalitativni charakteris-
tiku Gcetni zavérky, obsah, zplisob vykazani a
oceflovani stavebnich prvka ucetnich vykazi -
alespont Rozvahy a Vykazu o uplném vysledku
za obdobi (do roku 2008 se pouZzivalo oznace-
ni Vysledovka). Ucitel by mél vysvétlit defini-
ci aktiv, zédvazkli a vlastniho kapitalu podle
IFRS/IAS. Upozornit zaky na to, ze aktivum
definované podle IFRS/IAS neni ekvivalentni
aktivu v podminkach CR. IFRS/IAS definuji
aktiva jako vlozené prostiedky, které ma spo-
le¢nost pod kontrolou a jsou vysledkem minu-
Iych udalosti a od kterych se o¢ekava budouci
ekonomicky prospéch pro spolecnost. Typic-
kym ptikladem rozporu mezi CR a IFRS/IAS
je vykazani majetku potizeného finan¢nim lea-
singem. Jak vyplyva z Ceskych ucetnich pred-
pist, tento majetek je vykazan v rozvaze pro-
najimatele, ktery ma pravo jej odepisovat. Po-
dle standardu IAS 17 upravujici leasing je ten-
to majetek vykazan v rozvaze najemce, ktery
jej také odepisuje [5]. Tento rozpor mezi CR a
standardem IAS 17 je zptisoben odliSnou zésa-
dou. IFRS/IAS uptednostituji obsah pied for-
mou - transakce je vykdzéna ve shodé¢ s jeji
ekonomickou podstatou, kterda ma prednost
pied dailovym a pravnim hlediskem. Naproti
tomu pro ¢eské ucetnictvi je prioritni pravni
forma [5]. Existuji dalsi ptipady tohoto rozpo-
ru, napt. se jedné o vykazani zfizovacich vyda-
ja ¢i vyzkum, které IFRS/IAS nepovazuje za
aktivum, aj. Doporucili bychom kratce se zmi-
nit o ocenovani prvkl ucetni zavérky, zejména
se zamé&fit na model pofizovaci ceny a fair va-
lue - tato ocenovaci zédkladna se nejvice pouzi-
va. Pro uceleni vykladu o rozvaze by bylo
vhodné zaradit pozadavky na vykazovani po-
dle anglosaského a kontinentalniho systému.
V ramci anglosaského systému vymezuje po-
zadavky standard IAS 1 Prezentace ucetnich
vykazii. Nepredepisuje zadny zavazny format
ani pofadi polozek. V ramci kontinentalniho
systému (Evropské unie) vychazeji pozadavky
na sestaveni rozvahy ze 4. smérnice, ktera uva-
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di vzor A (horizontalni formu) a vzor B (verti-
kalni formu) [3].

Do rozsifujiciho uciva je mozné také zaradit
vymezeni zakladnich prvka vysledovky, resp.
vykazu o uplném vysledku. V definici vynosu
a nakladi podle CR a IFRS/IAS jsou opét znad-
né rozdily a pfedevsim nejsou tyto pojmy ekvi-
valentni v kontextu obou systému. Vynosy (In-
come) podle IFRS/IAS zahrnuji Revenue, kte-
ré lze povaZovat za vynosy vyplyvajici z hlav-
ni ¢innosti spolecnosti a Gain (lze prekladat
jako pfinos, ktery ptedstavuje zvySeni vlastni-
ho kapitalu z vedlejSich transakci spole¢nosti
s vyjimkou téch, které vyplyvaji ze strany vlas-
nikil). Naklady v Sir§im pojeti (Expense) podle
IFRS/IAS, podobné jako Income, v sobé& zahr-
nuji Expense (ndklady v uzsim pojeti). Tyto na-
klady jsou spjaty s hlavni ¢innosti spolec¢nosti.
Dale zahrnuji Loss (4jmy), které predstavuji
sniZeni vlastniho kapitalu z vedlejsSich transak-
ci spolec¢nosti s vyjimkou téch, které vyplyvaji
z vydajli nebo vyplat vlastnikiim [5]. Na kon-
krétnich ptikladech muze ucitel s zaky procvi-
covat zatfazeni polozek do jednotlivych skupin
a srovnani s CR. Vyklad doporuéuji zakongit
vymezenim vysledovky (vykazu o uplném vy-
sledku) z hlediska pozadavkl na vykazovani
podle anglosaského a kontinentalni systému.
IFRS/IAS nemaji pro vykaz o uplném vysled-
ku standardizované vzory a déale zakazuji vyka-
zovat vysledek z mimotadné Cinnosti. V ramci
kontinentalniho systému (Evropské unie) vy-
chdzi pozadavky na vykéazani ze 4. smérnice
EU, ktera zahrnuje ¢tyfi vzory. Tyto vzory od-
razi jednak odlisné ¢lenéni provoznich naklada
(druhové a ucelové Clenéni) a dale pak odlisné
formalni uspofadani (vertikalni a horizontalni
forma) [3]. Vyklad o ucetni zédvérce v podmin-
kach CR a IFRS/IAS lze zakonéit analyzou
odli$nosti v uéetnich vykazech CR a IFRS/IAS
ve zjednodusené formé.

ZAVER

Ptispévek se zabyva moznymi piistupy k vyu-
ce Gcetni zavérky z pohledu Ceské republiky a
mezinarodnich ucetnich standardd, resp. mezi-
narodnich standardi ucetniho vykaznictvi
(IFRS/IAS). Toto je dnes aktualni téma, a to z
davodu zafazeni problematiky mezindrodnich
ucetnich standardii do ucebnich osnov predme-
tu Gcetnictvi. Udetni zavérka sama o sobé patii
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k obtizngjsim tématim. V piipad¢ zatfazeni
IFRS/IAS se obtiznost jesté¢ vice prohlubuje.
Primarné je tfeba u zaka vytvorit predpoklady
pro pochopeni ucetni zavérky v kontextu IFRS
/TAS. Poté l1ze ve vyuce aplikovat vybrané prv-
ky (kvalitativni charakteristiku Gc¢etni zavérky,
obsah a zplsob vykazani, ocenovani a vyme-
zeni stavebnich prvkl ucetni zavérky - aktiva,
zavazky, vlastni kapital, ndklady a vynosy).

Pouzité zdroje

Z4ci by méli byt vedeni ke schopnosti zanaly-
zovat disledky hospodaiskych operaci podni-
ku v ucetnich vykazech. S ohledem na IFRS/
IAS by méli byt Zaci také schopni rozpoznat
hlavni odli$nosti v Gi¢etni zdvérce CR a IFRS/
IAS. To je samoziejmé pro ucitele velmi sloZi-
ty ukol, ale je nutné tuto problematiku zakim
predat efektivnim zptisobem.
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Vazeni autori, soucasni i budouci,

pfipominame, Ze od 1. ledna 2012 jsou povinna klicova slova v jazyce c¢lanku a v anglictiné, u c¢lan-
kG v anglictiné pak jsou povinna klicova slova v anglictiné a v Cestiné. Rozsah abstraktu je nové omezen na
350 znakd, rozsah kliCovych slov na 70 znak® - viz nova Sablona pro psani pfispévka.

I pro toto vydani musela redakéni rada zamitnout i vratit k prepracovani fadu clankd, které nespliiovaly
poZadovana kritéria. TradiCné jsou nejvétsi problémy s kvalitou obrazkd a grafll. Ve znacné mife se ale také
objevuje psani citaci aZ za interpunkcni teCkou, takze citace stoji samostatné za vétou. Upozorfiujeme, Ze
citace je soucasti textu a tecka patfi az za citaci. Clanky s chybnou interpunkci u citaci budou autorlim
vraceny k prepracovani z formalnich dlivodd. Vydavatelstvi a védecka redakeni rada Casopisu pracuje bez
naroku na honoraf, striktné proto budeme u Vasich prispévkl vyZadovat splnéni veskerych formalnich
nalezitosti. Neni v naSich moznostech opravovat texty, citace, vzorce, prekreslovat obrazky, atd. Z téchto
dvodi jsou od vydani 1/2012 v platnosti nasledujici opatfeni:

a) Kazdy prispévek, ktery nebude spliovat veskeré formalni nalezZitosti (uvedené dale) bude
zamitnut jesté pred recenznim Fizenim.

b) Opraveny prispévek, zaslany autorem opétovné po zamitnuti, bude automaticky odlozen pro
posouzeni k nasledujicimu vydani.

c) Nebudou publikovany clanky s textovym rozsahem mensim nez 2 strany. Doporuceny rozsah
pFispévkti je 4-8 stran. V pfipadé pozadavku publikovani rozsahlych stati je potfebné toto pfedem
konzultovat s redakci.

Pro moznost publikovani ¢clanku museji byt vzdy splnény tfi zasadni podminky:

1) kladné hodnoceni nejméné dvéma recenzenty,

2) dodrzeni potirebné formalni Gpravy (tyka se i obrazki, fotografii, tabulek a grafii)

3) dodani kompletnich podkladi pro publikovani ¢lanku (originaly obrazk, zdrojova data...)

0Od cisla 1/2012 plati inovovana sablona pro psani prispévkl, v niz jsme odstranili drobné nepres-
nosti z plvodni Sablony. Stranka ma okraje 2 cm, vlastni text ¢lanku se piSe do sloupci Sitky 8 cm s délici
¢arou mezi nimi. Cely Clanek (vcetné nadpisd, popiskl obrazkl a tabulek) se piSe bez odsazovani prvniho
radku odstavce, vyhradné stylem Normalni, Times New Roman, 12. Pouzivani hypertextovych odkazd
(vCetné e-mailovych adres), poznamek pod carou, indexovanych citaci, automatického cislovani, pouzivani
lomitka "/" misto zavorek je nepfipustné. Uvozovky se zasadné pouZzivaji ve formatu 99...66 (,, text*).

Abstrakt a Abstract jsou od Cisla 1/2012 omezeny na maximalni rozsah 350 znak{ (vCetné mezer).
Klicova slova a Key words jsou povinna, v maximalnim rozsahu 70 znak{ (vcetné mezer).

Obrazky se vkladaji se stylem obtékani "v textu", obrazek je na pozici znaku a presouva se s textem. Jiné
umisténi, stejné jako pouZiti slozenych (seskupenych) obrazkd je nepfipustné.

Tabulky museji byt vytvoreny v MS-Word.

Vzorce se pisi vyhradné v MS-Equation (Editor rovnic), musi splfiovat podminku korektniho otevieni v edito-
ru rovnic Microsoft 3.1 (Word 2000) a musi jit timto editorem upravit. Font Times New Roman je nastaven
i pro malou a velkou feckou abecedu. Zakladni nastaveni editoru rovnic je na obrazku dole.

Velikosti |

Normaini | 12b. oK
Dolni nebo horni index IBI:n— (]_ +B}2 Storo
Snizeny dolni nebo horni' index IE:I:— X kp -
Symbol IF p=1 Ty Pousit
Fmengeny symbol 12 b, Vychozi

Pfi psani vzorcl dodrZujte vSechna typograficka pravidla (mezery mezi Cislem a jednotkou, Fadové meze-
ry...). Pro symbol nasobeni se zasadné pouziva nasobici tecka v poloviné vysky pisma (nikoliv interpunkéni
tecka nebo hvézdicka - ta je pfipustna pouze pro vypisy programd, kde je standardem pro operaci nasobe-
ni), pro rozméry apod. se pouziva nasobici kiizek, napt. 1 024 x 768 px. (ne 1024x768 px), Cislovani vzorci
vpravo v oblych zavorkach. Jednoduché jednoradkové vzorce umisténé v textu se pisi jako text, editor rovnic
narusuje fadkovani.
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Grafy se vkladaiji pfimo do textu jako obrazky (napf. vyfiznuté snimky obrazovky) v jednoduchém barevném
provedeni, ve velikosti 1:1, vyhradné ve formatu PNG. Zakladni nastaveni MS-Excel pro graf je: Ohraniceni -
Zadné; Plocha - zadna; Osy - plna, Cerna; Mrizky - plna, svétle Seda; Hlavni znacky - kfizek; Vedlejsi znacky -
uvnitf, pro vSechny popisy: Pismo - Arial, 8, tu¢né, automaticka velikost - NE. Graf nesmi mit nadpis.
Maximalni Sifka obrazki, tabulek a grafii je 7,9-8 cm, tj. 300 pixeld, pro 100% velikost. PFi zvétSo-
vani ¢i zmensovani dochazi k vyrazné degradaci a tim i ke ztraté grafické Urovné Vaseho pfispévku. Pro za-
chovani maximalni kvality grafll a obrazk{ je nezbytné vytvorit je ve skutecné velikosti a prevést do bez-
kompresniho formatu PNG, pripadné BMP. Pouziti formatu JPG je nepFipustné. Obrazky i grafy musi byt
kontrastni a dokonale ostré, zejména pokud obsahuji text. Zakladni tloustka cary je 1 pixel, v tomto sméru
predpokladejte znacné problémy pfi konverzi z grafickych programd, které standardné definuji ¢aru v milimet-
rech nebo milsech (Corel, Callisto, Visio...). Proto Vam doporucujeme jednoduché obrazky a schémata kreslit
v jednoduchych a nenarocnych grafickych programech (Paintbrush, Malovani...). Obrazek urceny pro zobra-
zeni na monitoru musi byt pomérné hruby. Vyjimkou jsou pouze ilustracni PrintScreeny obrazovek, které na-
sledné konvertujeme na potrebnou velikost. Ve vyjimeénych pfipadech je mozné obrazky, tabulky a grafy
umistit pfes celou Sifku stranky tj. 17 cm (630 px). Maximalni velikost objektu je 17 x 24 cm. Toto je nutné
predem konzultovat s redakci Casopisu. Casopis je formatovan pro zobrazeni na monitoru pfi zakladnim
zvétSeni 100 % a pro néj musime zajistit maximalni Citelnost.

Citace museji byt dle IS0-690, a to ve formatu podle prikladu v Sabloné.

Prijmeni a inicidla(y) autora velkym pismem, mezi autory pomicka. Nazev zdroje kurzivou. Ma-li zdroj ISBN
(ISSN), neuvadi se vydani ani poCet stran. VSechny citace museji mit jednotnou strukturu a jednotny styl.
U datovanych citaci: .

NOVAK, J. - MATEJfI, S. (1992) Citace dle ISO. Praha. CNI. 1992, ISBN 80-56852-45-X.

Je-li pouZito Cislovani zdrojd, je v hranatych zavorkach, odsazené tabulatorem:

[1] NOVAK, J. - MATEJﬂ, S. Citace dle 1S0. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.
Automatické cislovani nadpisti a citaci, poznamky pod carou, textova pole a aktivni hypertexto-
vé odkazy jsou zakazany, a to i v pfipadé internetovych adres, které musi byt vloZzeny jako normalni text,
a obrazk{ stazenych z internetu, které musi byt vioZeny do textu jako nezavisla bitova mapa. Pokud do Sablo-
ny kopirujete jiz hotové texty, potom vyhradné postupem Upravy — Vlozit jinak — Neformatovany text.
Je povinnosti autora, zkontrolovat, Ze v odesilaném souboru je pouze styl Normalni, pripadné sys-
témové pridané a neodstranitelné styly z originalni Sablony: Nadpis1, Nadpis2, Nadpis3 a Standardni pismo
odstavce. VSechny zavleCené styly, stejné jako automatické cislovani nadpistl a citaci, poznamky pod Carou,
textova pole, hypertextové odkazy, budou pred formatovanim prispévku do Casopisu bez nahrady odstrané-
ny. Pokud dojde ke ztraté nékterych informaci, budou pfispévky vraceny z formalnich dévodd.

Prispévek musi byt zaslan ve formatu DOC - pro MS-Word 2000 (prip. Word 6, 98, 2003). Pfi vychozim
zpracovani ¢lankd v MS-Word 2007 a 2010 je nutné pred uloZenim zvolit odpovidajici format. Nekompatibilni
a nekorektné otevirané soubory budou autorlim vraceny z formalnich d@voda.

Ke kazdému prispévku museji byt zaslany originaly obrazki v bezkompresnim formatu PNG ¢i BMP,
fotografie Ize zaslat také v bezkompresnim formatu JPG. Konzultace k obrazovym materialdim si mlzete vy-
Zadat na e-mailové adrese rene.drtina@uhk.cz. 3

Pro tvorbu obrazk{ je k dispozici technické podpora v souboru $ablon. Cerveny ramecek vyznacuje pFipust-
nou Sirku pro sloupec a stranku. Naleznete tam i ukazku detailu obrazku tak, jak jej poslal autor, a ukazku,
jaky je pozadavek Casopisu. Soubory neni potfeba instalovat, pouze se rozbali do libovolného adresare.
Pismo v obrazcich prednostné Tahoma 8 Bold nebo Arial 8 Bold.

Pro grafy museji byt zaslana zdrojova data ve formatu XLS pro MS-Excel 2000 (pfip. Excel 5.0, 98,
2003). Pfi vychozim zpracovani dat v programech MS-Excel 2007 a 2010 je nutné pred uloZzenim zvolit odpo-
vidajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autorim vraceny z formalnich ddvoda.

Informace pro psani prispévkd najdete rovnéz na http://www.media4u.cz/m4u-sablony.pdf nebo pfimo na:
http://www.media4u.cz/m4u-graf.xls

http://www.media4u.cz/m4u-tabulka.doc

http://www.media4u.cz/m4u-text.doc

http://www.media4u.cz/mm.zip

Na strankach Casopisu si mizete stahnout Sablonu pro psani prispévkd, ukazku tabulek nebo preddefinovany
format grafu. Véfime, Ze pouzivani Sablon oboustranné zefektivni nasi praci a pfinese jednodussi a Gucinnéjsi
Upravy textd.

Redakc¢ni rada Mediad4u Magazine
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