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NA UVOD

Vazené damy, vaZzeni panove,

Spatné zpravy se nam nevyhybaji ani v zacatku nového roku.

Dovoluji si zde nejen za sebe, ale také jménem naSich ¢tenart vyjadrit protest proti napadeni Ukrajiny a
soucasné podporu jejim obyvatelim, z nichz néktefi jsou nasimi spolupracovniky a dobrymi ptateli.

Myslime na né, citime s nimi v jejich utrpeni a doufame, Ze se s nimi opé€t co nejdiive setkame, a budou zdravi
a v poradku.

Z ohlasu ruskych ptatel vim, Ze s napadenim Ukrajiny nesouhlasi a také oni souciti s jejimi obyvateli. Musim
fici, Ze odsuzuji princip kolektivni viny a vylévani si zlosti na nevinnych jen kvili jejich statni pfisluSnosti.

Zaveérem vyzyvam vSechny k pouzivani rozumu a zabranéni Silenstvi, které probiha na Ukrajing, ale také
proti tomu, co se objevuje proti vS§emu ruskému v mnohdy absurdnich a niC¢emu nepomahajicich reakcich
na probihajici udalosti na Ukrajin€.

Uz Svejk fikal — Co blbnete, jsou tady lidi!!!

Ing. Jan Chromy, Ph.D.

Séfredaktor
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AUTOMATED SYSTEMS OF ANALYTIC-SYNTHETIC PROCESSING OF

INFORMATION IN UKRAINE: SOME PROBLEMS OF STUDENTS’ TEACHING

Tetyana Ivanyukha

Zaporozska narodni univerzita, Zaporozi, Ukrajina
Zaporizhzhia National University

Abstrakt: This contribution provides outline of modern Ukrainian electronic systems of information
processing in the field of document management, library and archive work. Main problems of its
implementation and teaching are analyzed.The article may be used as an educational model for
teaching future bachelors majoring in information, library and archival affairs.

Abstract: Clanek hodnoti moderni ukrajinské systémy automatizovaného zpracovani informaci v
informacni, knihovnické a archivni oblasti. Je analyzovana problematika jejich zavadeni a vyuky
na univerzité. Navrhuje se vzdélavaci model pripravy budoucich bakalaru informacniho oboru,
knihovnictvi a archivnictvi pomoci modernich technologiich zpracovani informaci.

Klicova slova: analyticko-syntetické zpracovani, informace, elektronicka sprava dokumenti

Key words: analytic-synthetic processing, information, electronic document management

INTRODUCTION

In the context of globalization and
informatization of society, a large flow of
information has hit state institutions, enterprises,
and private organizations. The development of
computer technology, the World Wide Web have
led to global changes in the processes of creation,
dissemination and exchange of information. In
the process of information processing today it is
impossible to ignore the growing flow of
documents. This forces to introduce new
mechanisms and sources of information, to
improve new forms of work with documents, to
develop processes of automation of analytical and
synthetic processing of documents.

Ukraine has been developing the legal framework
and software for the introduction of automated
systems for over 10 years. These are, in particular,
the Law of Ukraine "On Basic Principles of
Information Society Development in Ukraine for
2007-2015" [1], the resolution "E-government as
the key to reforms in Ukraine" (2020) [2], "On
approval of the Concept of e-government
development in Ukraine" (2017) [3], but the
complexity implementation of state policy is due
to the lack of the concept, strategy and program
for the development of the information society in
general and e-government in particular, there are
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difficulties with training of highly qualified
personnel.

The relevance of the article is determined by the
fact that problems of students’ teaching
automated systems of processing information
are considered in the context of analytic-synthetic
work, educational practices in Ukraine and
processes of e-government implementation in the
country.

MAIN PART

The concepts of analysis and synthesis, widely
used in philosophy, psychology and pedagogy in
our information age came to communicative and
information science. According to B. Shannaq
and R. Adebiaye, analytic-synthetic processing
(ASP) is the change the physical structure of
document accompanied by a decrease (or
increase) in its richness of information [4].

Nowadays ASP is the basic information
processing method in different branches, like
document flows in state institutions, processing of
library and archival documents and many others.
An automated electronic document management
system is an integral part of any successful
organization or business. Let's consider features
of automation of document circulation, and what
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advantages it carries for any enterprise.
Automation can significantly save time on
processing various documents, as well as
document exchange. Document automation also
has a positive effect on the efficiency of
employees, as each of them is assigned a specific
document and the date by which it must be fully
prepared. This takes the management process in
the company to a whole new, more efficient level.

Almost every electronic document management
system performs a number of standard functions:

* Create new documents, both according to the
prepared templates and without them;

* Download documents downloaded from
different systems (e-mail scanner, file system);

* Document flow at the enterprise allows you to
compare editing versions and follow version
updates;

» Systematize document catalogs and store them;

* Form tasks and monitor their implementation;

* Work collectively with documents using the
internal network;

* Keep a distribution log.

Modern automated systems of information

processing used in Ukrainian information space

are depicted in the Table 1.

All these systems have their own specifics of
operation, implementation and teaching students
of universities. First of all, consider the features
and functions of these three groups of ASP
automated systems.

Tab. 1 Automated systems of analytic-synthetic
information processing

Document Library Archival
circulation information information
systems systems systems
SED of the ABIS Koha; Docsvision;
President UFD Library; elDoc;
Administration; .
IRBIS; Megapolis
ASKOD;
, ALEPH
Megapolis.Docum
ent Flow;
AOK NPO® 2.0;
1C Document
Flow;
FossDoc

System of Electronic Documents' Flow (SED)
is a software (computer program, system) that
allows you to organize the work of electronic
documents (creation, modification, search,
storage), as well as the interaction between
documents of common, implementing
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instructions. ) and control over them, sending
messages, etc.

In Ukraine such systems have been most actively
used for work with electronic documents for
many years (which can be attributed into two
classes: systems of electronic documentation
(SED of the Administration of the President of
Ukraine, ASKOD, Megapolis. Document
Management, DOC PROF 2.0, Atlas DOC,
FossDoc and some others) and systems of
electronic archives.

SED gives wide oppotunities to organize
operations with electronic documents — their
creation, change, search, storage. Automated
systems also provide interaction between
employees — transfer of documents, issuance of
tasks (orders, instructions) and control over them,
sending messages etc. For example, it can be
demonstrated by the main menu of the system
ASCOD, which is widely used in Ukrainian
municipal administrations and offices.
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Fig. 1 The main menu of the system ASKOD

As we see from the menu, the system
immediately classifies documents into incoming,
outgoing, internal, administrative, projects,
services and other parts, providing tasks and
agenda for a certain office worker [5].

Comprehensive automation of technological
library processes is one of the most important
areas of library development at the stage of
formation of the modern information society.
Automated information library systems are
designed for comprehensive automation of
library activities. They provide automation of the
main production cycles:

* Selection of documents on various grounds,
review of  bibliographic  descriptions,
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information on availability and electronic
copies.

 Cataloging publications, creating analytical
descriptions, preparing bibliographic
references and indicators.

* Acquisition of the library, accounting and
analysis of the fund.

* Reader service: ordering, issuing and returning
literature.

In Ukraine, the most common library system is
UFD / Library. The system provides tools for the
following basic actions: to select and view
information in the electronic catalog, to catalog
documents, to complete the library, to serve
readers. The system also provides:

* Existence of user groups with defined rights to
view and edit information

* Recording and storage of data on the facts of
correction of bibliographic descriptions and
other information in the system.

* Export and import library descriptions of
documents and information about availability
in XML format.

* Export and import of library descriptions of
documents in USMARC, UNIMARC
formats.

» Export and import information about readers
and organizations in XML format.

* Maintaining information about library visits,
services and public events.

* Adjustment of parameters to adapt the system to
current needs [6].

Electronic archives are developed on the basis of
the following common SED platforms:
Document Management; Electronic Document
Management System (EDMS) - a system for
managing electronic documents, electronic
document management; Enterprise Document
Management Systems (also EDMS).

An electronic archive is a database of documents

on electronic media and software that provides

search for a document. The electronic archive

stores documents received from individuals and

legal entities, including:

- Statistical documents - this includes documents
that reflect the work of local administration;

- Documents for the period of storage are
documents of long-term and temporary
storage, as well as liquidated documents;
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- Documents for self-download - a registered user
uploads documents to the archive;

- Historical documents.

The electronic archive has its disadvantages in
comparison with the usual archive: the need for
protection against destruction or damage due to
loss of physical properties of media (hard disk,
fleshcard, etc.); changes in software and hardware
components; incorrect handling of documents
(due to low competence of users).

In the whole world such phenomena as Document
Management, Electronic Document Management
System  (EDMS), Enterprise = Document
Management Systems (EDMS) are popular and
widely used. In modern Ukraine some obstacles
emerged on the way of their implementation
and teaching new staff and future specialists.

A number of researchers [7, 8] state that
introduction of new content management
software in the current organizational structure is
sometimes seen as something negative, a
worrying sign for staff. It ranges from fear of
technology from people who have done their job
in the traditional way so far, to those who have
difficulty adapting to new protocols or ways of
doing things. It is also necessary to take into
account the lack of motivation of employees to
work with the new system and the conservatism
of staff, fears of transparency of their own
activities for management after the introduction
of SED. O Sometimes there are disputes between
different units of the same government agency.
They can be directly avoided by establishing a
common strategy for communication and work.

However, the introduction of new technologies
and automation of information processes remains
the main direction in the field of public
administration, library and archival spheres. The
above obstacles can be overcome through the
training of young people and teaching them
modern methods of information processing.

Methods of teaching modern systems of
information processing can be divided into 2
groups: teaching by lecturers while studying
educational disciplines in universities and
training by practitioners during internship at
organizations and institutions. Curriculum of
Zaporizhzhia national university provides
formation of students’ knowledge and skills in
automated systems of ASP in the process of
studying such disciplines:
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- Information and communication technologies
(students are given general idea of all
systems);

- Archival science (more detailed study of
specialized archival systems);

- Library science (more detailed study of
specialized library systems);

- Electronic document management, Clerical
work and document management (more
detailed study of specialized document
systems);

- Computer graphics and web design in
information business, Data visualization
(mastering special programs and equipment—
software and hardware).

Other educational courses in curriculum -
Information activities in government, Analytical
and synthetic processing of document
information, Information in business and others —
help to deepen knowledge and to develop
acquired skills. The main problem of teaching
students AS of ASP is absence of special software
at university classes, as far as all of documents’
and archive programs used only in the internal
networks of offices, governments and
organizations. At the Journalism faculty office
and Scientific university library students can get
acquainted with the work of such programs as
System Decanat and UFD/Library. All the other
systems are available for students during
internship.

The second but not less important component of
forming modern specialists in information and
communication is internship. The purpose of the
internship is to consolidate the knowledge, skills
and abilities, competencies acquired by students
of educational and professional program
,Information, Library and Archival Affairs“. The
curriculum of the specialty at Zaporizhzhia
national university provides seven practical
courses during internship:

- introductory practice - students get acquainted
with the work in the University library, archive
and office, they are given general idea of all
automated systems;

- documentary practice — is held in offices and
local governments, students learn to master
such programs as ASKOD,
Megapolis.Document Flow;
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- library and archive practice — is held in
libraries and archives, students master mainly
the program UFD/Library;

- analytical-synthetic practice - helps to deepen
and consolidate theoretical knowledge of
document science, analytical and synthetic
processing of documentary information and
information activities in the executive branch
and local government;

- referent practice — studens® task is to acquire
practical skills in the main areas of work of the
manager's assistant, they improve activities
with  ASKOD, Megapolis. Document
Management, DOC PROF 2.0, Atlas DOC,
FossDoc.

CONCLUSION

Thus, automated systems of analytical and
synthetic information processing allow more
efficient organization of document storage, and is
a necessary condition for the effective operation
of the enterprise or organization, as the volume of
documents of the enterprise or organization is
constantly increasing. Also, systems of electronic
processing in organizations, government, library
and archive optimally solve the problem of
current storage of documents, when the most
important is the speed of access to information
and the possibility of simultaneous use of
documents by multiple employees.

Implementation of automated systems of ASP is
the main direction of development in modern
Ukraine, although a number of obstacles emerged
on this way. Implementation of new technologies
and automation of information processes can be
accelerated through training young generation of
specialists in information and communications.

In Zaporizhzhia national university an effective
curriculum has been developed, which combines
teaching by lecturers during educational
disciplines in university classes and training by
practitioners during internship at organizations,
institutions, libraries and archives. Such
combination of training and practice provides
mastering of modern technologies, effective
educational results and readiness of graduates for
practical activities.
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LABORATORNI VYUKA V OBDOBI LOCKDOWNU VYVOLANEHO EPIDEMII
COVID-19

Virtualni laboratore a dal$i metody nahrady laboratornich praci v obdobi pandemického
uzavreni §kol

Stépan Major

Katedra technickych prfedmétii, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Department of Technical Subject, Faculty of Education, University Hradec Krdlové

Abstrakt: Tento Clanek se vénuje metodam nahrady laboratorni praci studentii v obdobi lockdownu.
Cilem je zde popsat a kvantifikovat vyuziti jednotlivych zplisobl nahrady a také popsat jejich
vztah k pedagogickym metoddm pfistuptim jako jsou projektové a problémové vyucovani, e-
learning nebo blendid learning a dalsi. Diiraz je kladen na koncept virtudlnich laboratofi a jejich

VyuZiti.

Abstract: This article deals with methods of replacing students' laboratory work during the lockdown
period. The aim is to describe and quantify the use of individual methods of compensation and
also to describe their relationship to pedagogical methods of approaches such as project and
problem-based teaching, e-learning and others. Emphasis is placed on the concept of virtual

laboratories.

Klicova slova: Laboratorni vyucovani, virtualni laboratofe, e-learning, metody nahrady,

Key words: Laboratory teaching, virtual laboratories, e-learning, compensation methods,

UvVoD

Tento clanek analyzuje vyuku fyzikalnich a
technickych  laboratofi béhem  pandemie
zpusobené virovou infekci COVID-19. Dlouha
obdobi po sobé opakujicich se néckolika
mésiCnich  lockdownli, vaznym zplsobem
zasahlo vzdélavaci proces na vSech typech skol.
Potfeba adaptovat vyucovaci proces na nové
podminky donutil Skoly realizovat radikalni
zmény chodu vzde€lavacich zafizeni a vyvolal
doposud nevidany ptechod na online vyuku, e-
learning apod.

Existuji vSak vyukové programy, v nichz je
prakticka a experimentalni ¢innost studentt zcela
nepostradatelnd. V téchto programech nebo
alespon predmétech, v nichz se klade velky diraz
na experimentalni praci zakd a studentd je
v piipad¢ vice teoreticky zameteného predmétu.
Typickym piikladem takové vyuky jsou studijni
programy, které vychdzeji z prace studentl v
laboratofich nebo dilnach.
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Tyto Skolni laboratofe ¢asto pouzivaji méfici
pristroje a dalSi material, ktery neni studentlim
doma k dispozici, at uz z ekonomickych,
bezpecnostnich ¢i jinych divodi. Typickymi
ptiklady jsou fyzikalni a technické laboratofe.
Typickym ptikladem jsou zafizeni pro zkouseni
materialii, jako jsou stroje na zkouSeni tahem.
S timto vybavenim se typicky setkavame na
stfednich Skolach se strojirenskym zaméfenim.
Vezmeme-li v tuvahu dilezitost praktickych
zkusenosti studentl v jejich odborném vycviku,
neni obecné¢ Zadouci rezignovat na vyuku
v laboratotich. Lidé pracujici ve Skolstvi proto
musi hledat vhodné zpisoby organizace
laboratorni vyuky i v tomto obdobi dobé
postizeném opakujicimi se obdobimi lockdowni
vyvolanymi epidemii.

Ve specifickych podminkach vyplyvajicich
z opatfeni proti Sifeni viru jiz prob¢hly tii
semestry vyuky na vysokych skolach a taktéz
jeden a pul roku vyuky na stiednich a zakladnich
Skoléach. Zatimco v piipadé vyuky teoretickych
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predmét 1ze vyuku realizovat mnoha formami
uceni pomoci riznych online platforem a dalSich
prostiedki, vypadek v laboratornich a dilenskych
¢innostech se nahrazuje jen obtizn¢.

Béhem tohoto obdobi doslo k vyraznému
zlepSeni kvality a efektivity metod vyuZzivanych
pfi distanénim vzdélavani. Nutno dodat, ze ackoli
oproti jaru roku 2020 doSlo k vyraznému
zkvalitnéni online vyuky a ucitelé v praxi
vyuzivaji stale modernéjsi metody, velka Cast
online vyuky ma vsak stile povahu pouhych
prednédsek ¢i cviceni, ve kterych byla fyzicka
interakce studenta a ucitele nahrazena kontaktem
pomoci webové kamery. V tomto piipadée ucitelé
nejCastéji  pouzivaji MS Teams od firmy
Microsoft nebo Google Class [1]-[3]. Bézna je
také komunikace prostfednictvim e-mailu, kterd
reprezentovala dominantni prostfedek vyuky
v prvnich tydnech lockdownu z jara ptedchoziho
roku [1],[3]-[5]. V tomto piipad¢ jde z hlediska
dalSich charakteristik prakticky o vyuku
s vyuzitim online zaslanych materidli, a tudiz
metodu nijak sofistikovanou. D4 se fici, ze tyto
lekce nelze z hlediska piesné definice povazovat
za zadnou ze znamych forem vyuky vhodnych
pro vyuku s vyuzitim informacnich technologii
popsanych v literatufe, jako je ,,Blended
Learning™ [6]-[16].

Vyuka praktickych pfedmétt v laboratofich je
mnohem komplikovanéjsi a v dobé uzavéru skol
a zakazu shromazdovani jsou obtizné
nahraditelné. Na zacatku epidemie, kdy ucitelé
predpokladali, ze Skoly budou uzavieny jen
nakratko, se nikdo hloub¢ji nezabyval, jakym
vhodnym zpiisobem bude vyuka nahrazena.
Pedagogicti pracovnici predpokladali otevieni
Skol maximaln¢ po nékolika tydnech, a tudiz
neuvazovali s vyraznym vypadkem praktickych
cvi¢eni. V tomto obdobi se piedpokladalo, ze
neni nutné vénovat organizaci vyukovych
laboratofi zvlastni Gsili, protoze Cinnosti
provadéné ve Skolnich laboratofich a dilnach,
které nebylo mozné provadét v dobé vyluky, Ize
po ukonceni vyluky snadno nahradit.

Vétsina ucitelt téchto pfedmétth méla predstavu,
ze po znovuotevieni Skol nahradi zameSkané
hodiny blokovou vyukou v laboratofich, vcetné
vyuky v sobotu nebo i v ned¢li, kdy vyuka neni
standardni. Tento napad se s prodluzujicim se
lockdownem ukdzal jako hife realizovatelny.
Nékteré Skoly se rozhodly nahradit vyuku
praktickych predmétii o letnich prazdninach, jiné
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posilily a intenzivné vyuzivaly virtudlni
laboratote, jejichz podoba a koncepce se Casto
vyrazné lisi. Nekteti ucitelé implementovali
uplny prechod na virtudlni platformy, a to jak
komerc¢ni, tak vyvinuté pifimo pro ucitele pro
vlastni hodiny (coz byl bézny jev na univerzitach)
[11[3L017]-[19].

Tyto virtudlni laboratofe Casto vyuzivaji animaci
studovanych jevi, pficemz ty méné pokrocilé
obsahuji v podstaté pouze filmové ukazky
jednotlivych experimentt, zatimco ty pokrocilejsi
jsou zalozeny na simulacnich programech.
Experiment ma v tomto piipad¢ povahu animace
urcité udalosti, ve které si student mize zvolit
vstupni podminky experimentu a simulacni
program ukaze vysledek [17]-[23].

Prakticky ptiklad miize vypadat takto: zak si zvoli
rychlost a thel mic¢e a simulator spocita thel
odrazu, trajektorii letu a misto, kam by mi¢ po
odrazu dopadl. Vysledky jsou vizualizovany
virtudlni laboratofi v nazorné¢ formé snadno
srozumitelné pro studenta [23]-[26].

Nekteré simulatory jsou jesté propracovanéjsi a
umoziuji napiiklad sestavit virtualni elektricky
obvod z riznych soucastek (jako jsou elektrické
odpory; vodicCe; vypinaCe; zarovky; rizné
polovodi¢ové soucastky; spotiebice, jako jsou
elektromotory, Zzarovky, diody; a napgjeci
zdroje), se kterymi virtualni laboratof pracuje. Po
sestaveni obvodu v simuldtoru umoziuje
virtudlni laboratof urcit hodnoty riznych
elektrickych veli¢in na jednotlivych soucastkach,
napiiklad napéti na rezistorech nebo proud
protékajici jednotlivymi spotiebi¢i. V piipadé
takové laboratofe mlze byt naptiklad ukolem
studenta provadét kontrolni vypoCty napéti a
proudu na jednotlivych rezistorech pomoci
Kirchhoffovych zékonii nebo zjistovat vodivost.
I kdyz jsou tyto prostiedky casto velmi
sofistikované, nejsou schopny pIné nahradit
laboratorni praci studentli, zejména v piipade
vyssich forem studia, jako jsou technické stiedni
Skoly, kter¢ kladou velky diiraz na praktickou ¢ast
vyuky. Vsechny tyto sofistikované virtudlni
laboratofe nemohou pIn¢ nahradit praktickou
vyuku na technickych stfednich ¢i vysokych
Skolach. To je davod, pro¢ se nékteti ucitelé
snazili do vyuky zavadét experimenty, které by
studenti mohli provadét doma, a to jak s vyuzitim
bézné dostupnych pomicek, tak i sofistikovangj-
Sich experimentl se zaptij¢enym vybavenim.
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Cilem této prace byla realizace vyzkumu, jehoz
cilem bylo popsat postupy, které jednotlivé skoly
zvolily pii feSeni dané situace. DalSim cilem bylo
posoudit efektivitu jednotlivych piistupl k uceni
a jeho organizaci v situaci totalniho lockdownu.
Tato ¢ast vyzkumu byla realizovana pomoci
dotaznikii. Pfi posuzovani u¢innosti jednotlivych
metod je pak dilezit¢ vysledky kvantifikovat.
Kvantitativni ¢ast vyzkumu pak zahrnovala
rozhovory s jednotlivymi uciteli.

Dialezitym faktem je, Ze autofi sami vyucovali
laboratorni cviceni z oblasti technickych méfeni v
dob¢ vyluky, coz je vedlo k zavedeni souboril
laboratornich praci pro studenty, které lze
provadét doma. Prace studentli v laboratofich
uzce souvisi s pedagogickym konceptem
zndmym jako Experimentalni uceni [27]-[31].
Takto koncipovana vyuka pak umoziuje vyuziti
dalsich principti znamych z vyukovych metod,
jako ,,Project Based Learning* nebo ,,Design
Based Learning [32]-[75], znamych také jako
PBL a DBL podle poc¢atecnich pismen v jejich
nazvech.

Vzhledem k tomu, ze doslo k uzavieni Skol a
dalSich vzdélavacich instituci se zde samoziejmée
musi uplatiiovat prvky vyuky =zalozené na
vyuzivani informacnich technologie, jako jsou
kombinované vyucovani nebo rizné¢ formy e-
learningu [38]-[39]. Nyni se kratce podivime na
to, jak jsou tyto vyukové metody
charakterizovany.

1. TEORIE EXPERIMENTALNIHO UCENI

Tuto ucebni metodu lze definovat jako uceni se
zkuSenostmi a uzeji je definovana jako ,,uceni
pres reflexi nad délanim* [27]-[29]. Jiz zndzvu je
ziejmé, ze experimentalni vyuku by bylo mozné
spojit s laboratorni praci studentl, ale
experimentalni uceni je ve skutecnosti mnohem
Sirsi pojem. Uceni nejen od lidi, ale 1 od zvitat je
ve skutecnosti spojeno se zkuSenosti. V tomto
ptipad¢ lze experimenty povazovat za fizené
zazitky. To uz je ale piili§ Siroky pohled a pro
nase ucely je vhodnéjsi vratit se k uzsi, ale
mnohem  praktitéjsi  definici.  Koncept
experimentalniho uceni souvisi s jinymi formami
aktivniho uceni, ale neni s nimi synonymem, jako
je akeni uceni, dobrodruzné uceni, uceni podle
vlastnitho vybéru, kooperativni uceni, uceni
formou sluzeb a situované uceni [28]-[31].

Navrat na obsah

Zde je tfeba vysvétlit, Ze experimentalni uceni se
realizuje jak ve Skole, tak mimo S$kolu, zatimco
experimentalni  vyucovani  je  specificky
propojeno piimo se Skolnimi aktivitami, tj.
aktivitami naplanovanymi uciteli a realizovanymi
v prubehu skolniho vyucovani. Aby se zazitkova
vychova stala uc¢innou pedagogikou, musi byt
fyzickd zkuSenost kombinovéna s reflexi.
Metodologie odrazejici se v zazitkovém
vzdélavani se vyvijely od dob Hahna a Deweyho.
Experimentalni uceni je zaloZzeno na souboru
obecnych ptedpokladi, které vytvofilo trio autoril
Walker, Boud a Cohen na pocatku 90. let
[38],[40]. Tyto predpoklady jsou vyjadreny zde:
1) ZkuSenost je zakladem a stimulem pro ucent;
2) Studenti aktivn¢ vytvareji své vlastni
zkuSenosti;
3) Uceni je holisticky proces;
4) Ucenti je konstruovano socidlng a kulturng;
5) Uceni je ovlivnéno socio-emocionalnim
kontextem, ve kterém se vyskytuje.

Je zfejmé, Ze uceni zdaleka neni jen uceni se

Skolnimi pokusy, jak by se laikiim mohlo zdat.

Ptedpoklady formulované Cohenem a jeho

spolupracovniky ~ byly  nastinény  Jenny

Moonovou v roce 2004 pomoci konceptl

hlavnich konotaci [27],[39]. Zde uvadime

zakladni konotace v experimentalnim uceni
specifikované ve své praci americkou autorkou

Jenny Moonovou [28],[39]:

1) Materidlem pro uceni je obvykle piima
zkuSenost.

2) Obvykle se nezprostiedkovava ani nevyucuje.

2) Casto existuje pocit, Ze experimentalni uéeni je
preferovanym zptusobem uceni, je lepsi,
smyslupInéjsi nebo posilujici.

3) Obvykle je do toho zapojena reflexe, at’ uz
zamerna nebo neimyslna.

4) Obvykle existuje néjaka aktivni faze uceni:
akce, délani nebo  experimentovani.
Experimentalni u¢eni bylo popsano kruhovym
rezimem. K popisu procesu uCeni se diive
pouzivaly rizné kruhové modely.

Jedna z nich je vSak velmi slozita, a proto ji zde

uvedeme. Tento kruhovy model ukazal Colin

Beard, viz Obr. 1, viz. [27], [39].

Media4u Magazine 1/2022 9



Obr. 1. Kruhovy model procesu uceni navrzeny
Colinem Beardem, viz [28].

2. DESIGN BASED LEARNING DBS A
PROJEKTOVE VYUCOVANI

,Design Based Education® nebo ,,Design Based
Learning* (oba nazvy jsou bézné vyuzivany) lze
popsat jako vzdélavaci ptistup, ktery byl vétSinou
pouzivan v kontextu sekundarniho vzdélavani k
vyuce prirodovédného kurikula [37],[41],[42].
Tato metoda byla zalozena na aktivacnich
metodach, jako je ,Learning by Design® [41]-
[42] a ,,Design Based Science* [37]. Vzdélavani
zalozené na konceptu ,,.Design Based Learning*
slouzi k ziskani praktickych dovednosti
potiebnych k feSeni problémii a zaroven i
k rozvoji analytickych dovednosti pottebnych pro
praci v oblasti pfirodnich véd. Tito studenti
typicky pracuji na konstrukénich tukolech
typickych pro technické vzdélavani. V kontextu
vysokosSkolskych instituci existuje viditelna
souvislost mezi ucenim zaloZzenym na designu a
ucenim zalozenym na problémech.

Podle nékterych autorti 1ze ptimo fici, ze ,,Design
Based Education vychézi z problémového uceni
nebo jeho principy vychazeji ze vzdélavacich
principil problémového uceni [37],[46],[47]. Tyto
vzdélavaci principy jsou zalozeny na specialnim
pfistupu, jehoz aplikace napomédhd rozvoji
badatelskych dovednosti a integraci teoretickych
znalosti feSenim Spatné definovanych problému
[41],[42],[58]. Jednou z typickych vlastnosti
uceni zaloZeného na designu je to, Ze tato metoda
uceni klade diraz na proces planovani
zakomponovany do  inzenyrskych  ukolu
[43],[44], pficemz aplikuje znalosti ze specifické
oblasti inzenyrskych véd prostfednictvim
zapojeni studenti do navrhovani riznych
objekti.

2.1 Projektové vyucovani

Metoda zndma jako ,,Project Based Learning*
byva cCasto definovana jako instruktdzni
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metodologie, kterd povzbuzuje studenty, aby se
ucili  aplikaci  znalosti a  dovednosti
prostiednictvim  poutavé  zkuSenosti  [32]-
[37],[66]-[71]. Tedy metoda ,Project Based
Learning* pfedstavuje piilezitosti pro hlubsi
u¢eni v kontextu a pro rozvoj dulezitych
dovednosti spojenych s vysokou Skolou a kariérni
ptipravenosti [32]-[37],[41].

2.2. Design Based Learning

V tomto ¢lanku jsme se rozhodli pouzivat pouze
anglicky néazev ,Design Based Learning®,
protoze doposud nemame plné akceptovany
¢esky vyraz pro tuto metodu. Naopak tato metoda
se v dostupné Ceské literatute se ¢asto jednoduse
zaméiuyje s projektovym  vyucovanim
aplikovanym v oblasti technického vzdélavani.
Metodu oznacovanou jako ,Design Based
Learning® 1ze popsat jako formu projektového
uceni, ve kterém se studenti uci to, co se potiebuji
naucit zplisobem ,,just-in-time*, zatimco se snazi
néco navrhnout [41]-[50]. V idedlnich situacich
studenti pracuji ve skupinach, studenti pracuji na
jednom tkolu jeden az dva mésice. Tyto skupiny
pracujici na vzdélavacich ukolech 1ze chéapat jako
specifické vzdélavaci jednotky pro stfedoskolské
ucebny matematiky, pfirodopisu a techniky. Tito
studenti ve vyukovych jednotkdch pouzivaji
procesy inzenyrského navrhu jako zakladni
strukturu vyukovych jednotek. Je ziejmé, Ze tato
struktura zlepsSuje vysledky designu a poskytuje
organizaci vyuky pfirodnich véd, kterda se
odehrava ve tfidé. Na druhou stranu je Casto
nemozné usporadat tento kurz jako jedno az
dvoumésicni vyucovaci jednotku na stfednich
nebo zékladnich Skolach. Ve skute¢nosti jsou
z organiza¢nich divodi studijni bloky vénované
praci na ukolu nebo feSeni problémi mnohem
mensi vyucovaci jednotky, nejcastéji v rozsahu
od Ctyt do osmi hodin a tyto jednotky se jednou
tydné opakuji. Pracovni doba ukolu je pak jeden
meésic az dva. Musime vSak do procesu piidat
dalsi podporu, abychom maximalizovali uceni
vtomto prostfedi tiidy. Nutno vSak dodat, Ze
spojovat ,,Design Based Learning“ pouze
s oblasti technického vzdélavani by bylo chybné.

Koncept uceni zaloZzeného na designu tUzce
souvisi se specifickou formou mysleni, tzv.
designovym myslenim. Designové mysleni ma
jadro zamétené na clovéka [73],[74]. Povzbuzuje
organizace, aby se zame¢rtily na lidi, pro které
vytvareji své vyrobky nebo kterym poskytuji své
suzby, coz vede k lepSim produktim, sluzbam a
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internim procesim. Tento koncept mysleni je
tedy pojen s feSenim celé Skaly problémi, viz
[73],[74]. Toto mysleni je siln¢ orientované
lidské potieby a pouziva se naptiklad i v oblasti
marketingu, kdy hledame sty¢né oblasti mezi
lidskymi potfebami a obchodnimi potfebami, viz
[73],[74].

Pti pouziti designového mysleni se tedy spojujete
to, co je zadouct z lidského hlediska, s tim, co je
technologicky proveditelné a ekonomicky
zivotaschopné [73],[74]. Umoziuje také tém,
kteti nejsou vyskoleni jako navrhafi, pouzivat
kreativni nastroje k feSeni Siroké skaly vyzev.
Proces zacina pfijetim opatieni a pochopenim
spravnych otazek. Je to o pfijeti jednoduchych
zmén mysleni a feSeni problémti z nového sméru.

3. LENDED LEARNING

V anglo jazy¢né literatuie pouzivany pojem
,Blended Learning” (zkracené¢ BL) by bylo
mozno prelozit jako smiSené uceni, nicméné
v Ceské pedagogické praxi pouzivame termin
vjeho origindlnim anglickém znéni. Metoda
vyucovani znadma jako ,Blended Learning*
reprezentuje ponckud $irSi pojem, nez je jedna
ur¢itd metoda, nebot’ zahrnuje velké mnozstvi
metod. Metod, které lze charakterizovat
kombinaci vyuka s vyuzitim riiznych IT nastroja
s vyukou, pii niZ jsou ucitel a student v kontaktu
tvari v tvaf. Kombinace téchto metod, které
mohou efektivné ovlivnit vzdélavaci proces a
které prostfednictvim vhodného softwarového
nastroje prezentuji uzivateli, resp. studentovi
obsah kurzu vede k dosaZzeni edukacnich cil.
Tento ucebni obsah je definovan studijnim
planem studijniho programu [6]-[15],[38],[39].
Muzeme tedy fici, Ze ucebni obsah zvladaji
studenti pomoci softwaru pro spolupréaci. Tyto
nastroje vyuzivaji piedevSim tzv. na webu
zalozené¢ kurzy (Web-Based Coursies) apod.
Tento termin pro uceni se také Casto pouziva
k oznaceni vyukového / ucebniho procesu, ktery
kombinuje fadu aktivit, v€etné prezencni vyuky
vramci jednotlivych tiid (v tomto piipadé
pouzivame slovni spojeni prezencni ucebny jako
odborny termin) [6]-[15]. Miizeme pouzit i jiny
termin tzv. live e-learning. Posledni, ale ne
nevyznamnou slozkou tohoto vyucovaciho
procesu je ,,uc¢eni se vlastnim tempem®. Zde se
jedna ptedevsim o to, Ze zak ¢i student postupuje
vpied teprve po dosazeni cila, jez casto

Navrat na obsah

reprezentuji dovednosti a védomosti nutné ke
studiu v nasledujicim kurzu. Tyto dovednosti a
védomosti tedy reprezentuji urCité prerekvizity
potfebné k dalSimu studiu a pokud je Zzak
dostatecné¢ nezvladl, bude mit v nasledujicim
studiu problémy. Blended Learning je také Casto
charakterizovan jako distanéni vzdélavani
podporované e-learningem. Jak je znamo,
v literatuie nalezneme mnoho rtiznych definici a
jinych zptsobt specifikace této metody.

4. FORMULACE HYPOTEZ A VYZKUM-
NYCH OTAZEK

V tomto odstavci se zaméfime na formulaci
hypotézy a presnou specifikaci vyzkumnych cilt.
Nejprve pfistoupime k formulaci hypotézy.
Pokrocilé¢ virtudlni laboratofe jsou vétSinou
zalozeny na simulacnich programech. V tomto
piipadé student pfistupuje k virtualni laboratofi
podobné jako k pocitacové hie. Jen neochotné;si
nebo starSi studenti vnimaji virtualni laboratof
jako soubor simulacnich nastroji zaloZenych na
matematice a fyzice, které umoziuji predpovidat
vysledky experimentil. To vSak podle nékterych
ucitelti nevadi, protoze studenti jsou casto hrou
nadseni a dalsi principy pochopi az s dalsi praci.
V ptipad¢ virtualni laboratofe vénované napf.
optice muize student zménit twhel dopadu
svételnych paprskiti na zrcadlo a program mu
v simulaci ukdZze uhel odrazu, tedy kam se
paprsek odrazi. Podobn¢ lze ve virtudlni
laboratofi sledovat naptiklad prodlouzeni pruziny
nebo ohyb nosniku. DalSi program pomize
vysvétlit vztah mezi narGstem teploty a tlaku pfi
izochorickém dé&ji, tj. zak nastavi hodnotu teploty
v nadobé¢ a fiktivni manometr mu ukaze
prislusnou hodnotu.

V tomto piipadé¢ si student mohl nasledné
vysledek simulace ovéfit pomoci jednoduchého
vypoctu pomoci stavové rovnice plynu ovefit a
zakreslit do seSitu diagramy vyjadiujici zavislost
mezi veli¢inami tlak p, teplotu T a objem nadoby
V.

Kritici tohoto piistupu poukazuji na to, Ze i kdyz
je simulace vynikajici a realisticka, studenti maji
tendenci si nejlépe pamatovat ty experimenty,
které skutecné fyzicky realizuji. Lze tedy fici, ze
k zapamatovani piispivd sam prozitek prace
v laboratofii. Tato kritika vychéazi z myslenky, Ze
studenti vnimaji praci se simuldtorem jako hru.
Studenti si sice prab¢h experimentu pamatuji, ale
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vnimaji jej jinak nez experiment provedeny
fyzikdlné. Na zdkladé¢ této tGvahy lze
predpokladat, ze studenti, ktefi absolvuji realné
laboratote, budou vykazovat vyssi tUrovei
znalosti. Vyuzivani virtudlnich laboratofi vSak
podporuje nejen soucasna specificka situace, kdy
jsou skoly Casto dlouhodob¢ uzavieny, ale také
finan¢ni nakladnost.

Pokud musi kazdy student absolvovat precizné

proveden¢ laboratote, vyuka se velmi prodrazuje.

Jako optimalni volba se jevi vhodna kombinace

vSech pfistupit dohromady. V soucasné dob¢ je

zdlvodu opakujicich se lockdownl nutné
nahradnim zpiisobem. Je tieba fici, ze realizace
ndhradni vyuky pomoci experimenti ve
virtualnich laboratofich neni jednou moznou.
Tuto vyuku lze také realizovat pomoci
experimentli, které mohou studenti provadéet
pomoci pomicek bézné dostupnych v domac-
nostech nebo pomoci Skolnich pomiicek. Je tak
mozné srovnavat vyuku zaloZzenou na Cisté
virtualnich pokusech s vyukou kombinovanou, ve
které¢ studenti sdileji 1 vysledky experimentt.

V tomto ptipad¢ Ize ocekévat lepsi porozuméni a

vyssi motivaci. Pfi bézné vyuce mimo lockdown

studenti vnimaji praci na pocitaci velmi pozitivné,
jako pffjemnou a atraktivni zménu oproti napf.
vykladu, jenz je typicky pro frontdlni metodu.

Ponékud jind situace vSak nastdva v obdobi

lockdownu, kdy vétSina vyuky probihd online, v

souCasné situaci, kdy studenti jiz travi hodiny

prace na pocitaci cely rok, je to pro n¢ velmi
unavné az nepiijemné, a naopak vnimaji fyzické

experimentovani doma jako pfijemnou a

aktivizujici zménu.

Otézky a body nami formulované hypotézy:

1) Jak jsou laboratofe organizovany: a) nejsou
nahrazovany; b) nahrazovéany blokové v dobé
prazdnin, tj. v dobé nizSiho nebezpeci
COVID-19; c¢) wvyuka probiha pomoci
virtudlnich laboratofi; d) kombinovana forma
laboratorni vyuky?

2) Je vyuka realizovana pouze pomoci virtualnich
laboratoii stejné¢ efektivni jako klasicka
vyuka? Predpokladame, ze je pravdépodobné
mén¢ efektivni.

3) Kombinovana forma vyuky laboratoii umozni
lepsi zvladnuti uciva a bude pro studenty
zabavngjsi.
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Organizacni ramec kombinované vyuky:

1) Vsichni studenti plni sviij laboratorni kol ve
virtualni laboratofi. Tohoto cile bude dosazeno
ve standardnich vyucovacich jednotkach
prostfednictvim online lekci kazdy tyden.

2) Vsichni studenti maji urcité procento (mezi 20
% a 30 % vSech tkold, které musi v prib&hu
kurzu splnit) laboratornich ukoli navrzenych
tak, aby je mohli plnit doma s pouzitim
predmétii denni potieby nebo dokonce véci
vypujcenych ze skoly.

3) Posledni cast kurzu zabiraji experimenty
provadéné v ndhradnich hodinach. Z hygie-
nickych diivodli neni mozné, aby se zucastnili
vSichni Zaci, ale pouze jedna konkrétni ¢ast.
Ve skolni laboratofi tak pracuje Ctvrtina az
tfetina studenti a zbytek studentl obdrzi
filmovy nebo alesponn fotograficky zaznam
své prace v laboratoii spolu s doku-mentaci
experimentu a ziskanymi daty. Prace je
organizovana tak, Ze jednotlivé dvojice c¢i
trojice zasilaji vysledek své prace vzdy 4 az 9
zakim. Pii dalSim experimentu provadéném
v laboratofich pak bude vybrana nova skupina,
takze se studenti postupné obmeéni a vsichni
plni jeden kol v laboratofi.

Experimentalni vyuku organizovali tii pracovnici
katedry technickych predmétit UHK v rdmci své
pedagogické praxe spolu s adepty ucitelstvi
studujicich na této katedfe a vybrani ucitelé.
Pracovnici vyucujici na této katedie jsou zaroven
Cleny fesitelského tymu projektu specifického
vyzkumu ¢. 18/1 21 ,Vyuka technickych
predméth na zakladnich a stfednich Skolach
v dobé mimotadnych opatieni souvisejicich s
nemoci COVID-19“. Tato vyuka byla
realizovana na osmi pracovistich. Vyuka
sestavala z jiz popsan¢ho bloku prezen¢ni vyuky
laboratofi a byla kombinovana s virtudlnimi a
doméacimi laboratofemi a v dal$im odstavci
popiseme strucné¢ nékolik uloh, na kterych
studenti pracovali.

5. DOMACI EXPERIMENTY JAKO
STUDENTSKE PROJEKTY

Nyni se miZzeme seznamit s nékolika Pohyb
matematického kyvadla je dobfe popsén
jednoduchou rovnici, kterd umoziuje vypocitat
gravitacni zrychleni, pokud zndme délku zavésu
ajsme schopni zméfit dobu kmitu. Jednoduchymi
pomiickami, které studenti potiebuji, jsou
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provazek, zavazi a mobilni telefon. Dnes maji
vSichni studenti chytré telefony, které umoziu;ji
méfit dobu kmitu nebo dobu deseti kmitl. Pokud
tedy studenti zméti dobu deseti kmitlh pomoci
stopek v mobilu a zarovent zméii metrem délku
zaveésu, mohou toto studenti urcit velikost
gravitatniho zrychleni. Protoze vzorce, které
studenti pouzivaji, plati pouze pro malé kmity,
musi student vyfotit malé zavazi na vlasci v
okamziku jeji maximalni vzdalenosti od
rovnovazné polohy jako dikaz faktu, ze se sku-
tecn€ jedna o malé kmity, tj Ze plati cos o~ «.
Davodem, pro¢ studenti méii dobu deseti kmitt,
a nikoliv jen jednoho je zcela prakticky, pii
méfeni doby jednoho kmitu dochazi k velké
nepiesnosti pii stanoveni poc¢ate¢niho okamziku
kmitu, zatimco pifi méfeni doby deseti kmitl
ziskame  pozadovanou hodnotu  délenim
namétené hodnoty deseti, tj i chyba zptsobena
nepiesnym stanovenim pocatku a konce
studovaného jevu se déli deseti.

Dalsim tukolem je pofidit filmovy zdznam
tlumeni kyvadla. Studenti natd¢i kamerou
v mobilnim telefonu (mohou pouzit i vétsi
mnozstvi snimkil), ze zdznamu urci zavislost
velikosti maximalni odchylky na ¢ase. DalSim
ukolem studentii je sledovat vliv hmotnosti
zavésu na vypocitanou velikost tihového
zrychleni. Studenti zjisti, ze pro tézsi zavés se
vypocitané hodnoty tihového zrychleni lisi od
tabulkové hodnoty. Studenti tak mohou odhalit
vliv momentu setrva¢nosti nité nebo provazku na
rychlost pohybu zavazi kyvadla. Pficemz
v nasledujicim kroku si uvédomi, ze zavazi
kyvadla kona rotatni pohyb kolem osy
definované zavésem, aCkoliv se nejednd o pohyb
opisujici celou kruznici. Takto lze dospét pti
vyuce k pojmu moment setrvacnosti rotujiciho
télesa. Jak vidime u velmi jednoduchych
domacich pomtcek, studenti mohou provadét
zajimavé experimenty z fyziky a mechaniky.
Podobnym  zplisobem lze uvazovat i1
o experimentech v hydromechanice urené¢ k
vyuce Archimédova zékona.

Pro starsi nebo zkusen¢jsi studenty, kteti se také
vénuji programovani, je mozné navrhnout mnoho
experimentll, které spojuji poznatky z oblasti
informacnich technologii, fyziky, elektroniky a
dalsich obord. Prikladem takového
mezioborového experimentu je méfeni vlhkosti a
nasdkavosti. Pro studenty je mozné zakoupit
mikropocitace-fidici jednotky pracujici na bazi
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Arduina spolu s piislusSnymi senzory. Cena
jednoho cidla vlhkosti se pohybuje mezi 1-2
EUR, tj. asi 50k¢ cena mikropocitace Arduino,
caa 650k¢ dle typu, zatimco Arduino klony stejné
kategorie  stoji  zhruba  Ctvrtinu.  Tyto
mikropocitace byly specialn¢ vyvinuty pro
podporu vyuky programovani a robotiky a jsou
velmi oblibeny mezi uciteli. Miizeme fici, ze
v soucasnosti jsou mikropocitate Arduino mezi
studenty elektroniky, informatiky a kybernetiky
tak bézné jako tfeba kalkulacky, tedy jejich
vlastnictvi velmi rozsitené.

Ve specialnim piipadé autor tohoto piispévku a
jeho studenti pouzili senzor XKC-Y25-V urceny
pro platformu Arduino UNO Rev3.

Skripty pouzitelné pro ovladani takového
snimace, tedy ovladaci ¢ast programu studenti
naleznou na strankach vyrobce snimace. Tento
skript pak mohou si ji zkopirovat do svého
ovladaciho programu. V tomto ptipadé mohou
studenti namontovat n¢kolik senzorti za sebou na
pravitko nebo ty¢. Vzdalenost mezi jednotlivymi
senzory je presn¢ urc¢ena. Po zapojeni senzort do
obvodu s pocitacem mohou studenti pfijimat
informace o vlhkosti na nékolika mistech sloupu.
Natahnou pruh latky podél tyce. Poté studenti
umisti ty¢ spodnim koncem do hrnce s vodou.
Voda se vsékne do pruhu latky a stoupd smérem
k suchému konci. Senzory detekuji vlhkost a
studenti mohou sestavit graf mezi vlhkosti a
vzdalenosti, aby odhalili, Ze jde o exponencidlni
zavislost nebo 1épe, ze proces lze popsat
exponencialni funkci.

Dalsi velmi zajimavy experiment pro studenty
patii k teorii elektromagnetismu. Studenti se
seznami s vyznamem magnetické indukce pro
popis elektromagnetického pole. Tento domaci
experiment kombinuje samostatnou praci
studenta s praci studenta se simuldtorem ve
virtualni laboratofi. Vypocet magnetickych poli
je obecné velmi slozity a pro studenta
nezvladnutelny, vzhledem k pokroc¢ilému
matematickému aparatu, ktery je k feSeni
problému potieba.

Virtudlni laboratof vSak umoziuje provadét
vypocty magnetickych poli riizné usporadanych
magnetti (valcového, hranolového a
podkovovitého tvaru). Studenti nasledné fesi
tento Ukol, jehoz cilem je porovnani vysledka
simulace a experimentu. Béhem experimentu
studenti umisti magnety pod tenkou, ale pevnou
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plastovou desku. Poloha téchto magneti je presné
definovana ctvercovou siti. Tato deska je
potazena tenkou vrstvou oleje, aby na této vrstveé
mohly plavat ocelové piliny.

Plovouci zelezné piliny tvoii na povrchu desky
obrazce tvofené siloCarami, jejich orientace
odpovidd sméru lokalniho vektoru magnetické
intenzity pole tvofeného magnety pod deskou.
Tyto a dalsi ukoly dobfe zapadaji do podpory tzv.
STEM vzdélavani. Zde si strucné vysvétlime
pojem STEM, coz je bézna zkratka pro Ctyti uzce
propojené oblasti studia: veédu, techniku,
inzenyrstvi a matematiku. Tyto studijni obory
jsou casto spojeny kvili podobnostem, které
sdileji jak v teorii, tak v praxi.

6. SBER DAT

Studijni tym sbiral data o stiednich Skolach
v Ceské republice. Dotazniky byly zaslany
ucitellim na pracujicim na stfednich technickych
Skolach a gymnaziich. Na dotazniky kladné
zareagovalo 35 vyucujicich na technicky
orientovanych stfednich Skol a patnact na
gymnaziich. Déle se dotaznikového Setfeni
zhCastnilo 30 uciteld zékladnich Skol. Na
zakladnich Skolach byly sledovany pouze osmé a
devaté tridy. Vyzkumnici oslovili také ucitele a
studenty Ctyf univerzit, i kdyz v tomto sektoru slo
pouze o ziskani dalSich informaci. Dotazniky
obsahovaly otazky tykajici se zpiisobu vyuky a
vyuziti Casové dotace na jednotlivé aktivity.
Vzhledem k relativné malému rozsahu této prace
zde nebudou uvedeny jednotlivé otazky pouzité
v dotazniku. Rozsah a metody kompenzacni
vyuky jsou popsany a rozebrany v nasledujicim
odstavci

6.1. Kompenza¢ni vyuka a jeji skladba

Tento odstavec je vénovan popisu skladby a
casového  vyvoje  kompenza¢niho  uceni
z kvantitativniho hlediska. V této Casti jsme se
zam¢efili na vybér nckolika predméth, které se
typicky vyucuji v laboratofich. Tyto predméty
jsou predstaviteli univerzalniho ptirodovédného
kurikula: Fyzika, Chemie a Biologie. Vyuka
biologie na stfednich odbornych Skolach vSak
neexistuje. Tyto Skoly maji specialni vzdelavaci
program zaloZzeny na specifickém kurikul.
V piipadé stfednich odbornych S$kol byly
sledovany ucebni predméty, jako jsou mechanika,
strojirenstvi a strojni technologie,
elektrotechnika, elektrotechnika a elektronika.
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Pro vSechny tyto pfedméty je typickéa velka mira
laboratornich praci provadénych studenty
Vysledky prizkumu jsou patrné z tabulky Tab. 1
az Tab.9. Vzhledem k tomu, Ze stejnd metoda
nédhrady mtze byt vyuzita pro rizné predméty
vjedné tfidé nebo rtizné predméty mohou byt
nahrazeny riznym zplisobem soucet pouzitych
metod v jednotlivych tfidach neodpovida poctu
tfid ve vyzkumu. Také je tfeba si uvédomit, Ze
nekteré predméty nejsou vyucCovany ve vSech
tiidach. Z téchto tabulek si ctenat mize odvodit 1
jednotlivé otdzky, jez byly vyucujicim kladeny.
Jednotlivé tabulky obsahuje mnoho zkratek,
vyznam téchto zkratek bude vysvétlen v nasle-
dujicim textu.

Zkratky pouzité v tabulkach jsou uvedeny zde:
Fy - Fyzika, Ch — Chemie nebo Chemicka
technologie, Me -mechanika, ST - strojirenstvi a
strojni  technologie, Ele-Elektrotechnika a
elektrotechnika, Bio-biologie, VL - Virtudlni
laboratote, KVP - Kompenzac¢ni vyuka ve dnech
volna a prazdnin, KV - Kombinovand vyuka
laboratornich praci (tento kurz obsahuje tyto
prvky: 1) vyuka ve virtudlni laboratoii; 2)
kompenza¢ni laboratorni vyuka v dennich
blocich ve skole); KVDP - Kombinovana vyuka
dopInéna o doméci pokusy (M4 stejnou strukturu
jako ptedchozi pfistup, ale navic jsou zde
zahrnuty domaci pokusy), BN- Bez nahrady za
zameSkané laboratorni hodiny, PS-pocet Skol
vyuzivajicich danou metodu v piipadé alespon
jednoho predmétu. Posledni zkratka pouzitd
vtabulkich — ZMV ma vyznam — zadné
méfitelné vysledky.

Zptsob vyuky byl evidovan zvlast pro kazdy
semestr, takto ziskané tabulky pro jaro 2020 a
podzim téhoz roku, tfeti tabulka v fad¢ vzdy
navazuje na zacatek roku 2021 (ktery je oznacen
zima 2021).

Tab.1 Stfedni technicka Skola (studenti ve véku

15 az 19 let), studijni program strojirenstvi nebo
elektrotechnika. Jaro roku 2020.

Studijni predmét

remda Fy | Ch | Me | Ele | PT
ompenzace

VL 5 0 3 5 11
KVP 1 4 5 6 10
KV 3 0 6 10
KVDP 0 0 0 1 1
BN 26 10 12 9

Media4u Magazine 1/2022 14



Tab.2 Stiedni technicka skola (studenti ve véku
15 az 19 let), studijni program strojirenstvi nebo
elektrotechnika. Podzim roku 2020.

Tab.7 Osmé a devaté tridy zakladnich Skol (Zaci
ve véku ve véku 13 az 14 let, maximalné 15).
Zima a jaro roku 2020.

Studijni predmét Studijni predmét
Metoda Fy | ¢ch | Me | Ele | PT G Fy Ch Bio PT
ompenzace kompenzace

VL 7 1 4 7 19 VL 4 0 8
KVP 2 4 5 11 KVP 0 0 0 0
KV 3 3 6 10 KV 0 0 0 0
KVDP 2 0 1 3 5 KVDP 0 0 0 0
BN 23 8 12 6 BN 26 24 0

Tab.3 Stfedni technicka Skola (studenti ve véku
15 az 19 let), studijni program strojirenstvi nebo
elektrotechnika. Zima a jaro 2021.

Studijni predmét
retoda Fy Ch Me Ele | NS/PT
ompenzace
KVP 2 2 > 1
KV 3 4 4 7 22
KVDP 3 0 3 3 6
BN 22 5 10 5

Tab.4 Gymnazium nebo Skola s humanitné
orientovanym kurikulem (studenti ve véku 15 az
19 let). Jaro roku 2020.

Studijni predmét
Metoda Fy Ch Bio PT
ompenzace

VL 3 2 0 3
KVP 0 0 0 0
CTL/KV 0 0 0 0
CTHE/KVDP 0 0 0 0
BN 12 13 15

Tab.5 Gymnazium nebo Skola s humanitné
orientovanym kurikulem (studenti ve véku 15 az
19 let). Podzim roku 2020.

Studijni predmét
Metoda Fy Ch Bio PT
ompenzace

VL 3 4 2 5
KVP 0 1 0 1
KV 0 0 0
KVDP 1 0 0 1
BN 11 10 13

Tab.6 Gymnazium nebo Skola s humanitné
orientovanym kurikulem (studenti ve véku 15 az
19 let). Zima a jaro roku 2021.

Studijni predmét
LGS Fy Ch Bio PT
kompenzace
VL 5 5 2 5
KVP 0 0 0 0
KV 0 2 0 2
KVDP 1 0 0 1
BN 9 8 13
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Tab.8 Osmé a devaté tridy zakladnich Skol (Zaci
ve véku ve véku 13 az 14 let, maximalné 15).
Podzim roku 2020.

Studijni predmét
Hetoda Fy Ch Bio PT
ompenzace

VL 13 14 3 15
KVP 0 0 0 0
KV 0 3 0 3
KVDP 3 0 4 4
BN 14 13 23

Tab.9 Osmé a devaté tridy zakladnich skol (Zaci
ve véku ve véku 13 az 14 let, maximalné 15).
Zima a jaro roku 2021.

Studijni predmét
r:;(::dea:lzace Fy dr s PT
VL 16 12 3 16
KVP 0 0 0 0
KV 0 3 0 3
KVDP 2 0 3 3
BN 12 15

6.2. Efektivita kompenzacnich laboratornich
cvifeni

Zasadnim problémem hodnoceni kazdé vyuky je
urcit jeji efektivitu. Efektivitu vyuky bylo mozné
méfit pomoci didaktického testu znalosti a
kompetenci. Efektivita byla méfena bodovanim
vtestu v rozsahu od 0 do 60. Tyto testy byly
vyvinuty za G¢elem zjisténi dovednosti a znalosti
studentli v oblasti rtiznych pfedméta, jako je
fyzika.

V tabulkdch Tab.10 az Tab.12 pak uvéadime
hodnoceni efektivity vyucovaciho procesu
z pohledu Zaki a uciteld. V této tabulce jsou také
uvedeny  vysledky testovani studentti
v pfedmétech, které studenti absolvovali pomoci
laboratornich praci.
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Tab.10 Testovani efektivity uceni na technicky
orientovanych stiednich Skolach (Studenti ve
véku 15 az 19 let. Skolni kurikulum zaloZeno na
strojirenstvi a elektrotechnice). V tabulce je
uveden primérny pocet bodi ziskanych Zaky
v dané tfidé.

Studijni predmét

G Fy Ch Me Ele
kompenzace

VL 35 27 35 39
KVP 17 34 30 33
KV 36 35 35 43
KVDP 46 - 37 40
BN 29 12 31

Tab.11 Testovani efektivity u¢eni na gymnaziich
a humanitné orientovanych stfednich skolach
(Studenti ve véku 15 az 19 let. Skolni kurikulum
zalozeno na vSeobecné vzdélavacich
pfedmétech a humanitnich prFedmétech).
V tabulce je uveden prumérny pocet bodi
ziskanych zaky v dané tridé.

Studijni predmét

Met .

k:m(:::eanzace Fy di ——
VL 36 38 MV
KVP 23 36 MV
KV 31 27 MV
KVDP 42 - MV
BN 21 19 MV

Tab.12 Testovani efektivity u¢eni na zakladnich
Skolach (Studenti ve véku 13 az 14 let,
maximalné 15 let. Skolni kurikulum zaloZeno na
vSeobecné vzdélavacich pfedmétech). V tabulce
je uveden priimérny pocet bodu ziskanych Zaky
v dané tfidé.

Studijni predmét
r:;%c:eanzace Fy di —
VL 36 36 MV
KVP - - MV
KV 28 41 MV
KVDP 32 - MV
BN 26 17 MV

Dal$im zkoumanym tématem je zptisob, jakym
zaci a studenti vnimaji vyuku a jeji organizaci.
Z diivodu omezeného prostoru uvadime v jedné
tabulce. Zaci a studenti hodnotili vyuku na skéle
od 1 do 10, pficemz 10 znamend kladné
hodnoceni. Vysledky tohoto hodnoceni jsou
uvedeny v tabulce 13. V této tabulce byly pouZity
nasledujici zkratky: TOS — technicky orientovana
stfedni $kola; GHS-gymnazium; ZS — zakladni
Skola.
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Tab.13 Hodnoceni kvality vyuky z pohledu
samotnych studenti.

Typ Skoly
remda TOS GHS P23
ompenzace

VL 9 8

KVP 3 2 -
KV 9 8 10
KVDP 7 8 7
BN 4 6 3

Pro ucitele byly pfipraveny i sady dotazniki.
U uciteli se zjistovalo, jaké metody podle
vlastnich slov pfi vyuce pouzivaji, pfipadné jaké
principy se rozhodli uplatiovat pfi planovani a
ptipravé nahradni vyuky v dob¢ uzavieni skol.
Vysledky tohoto vyzkumu jsou uvedeny
v tabulkach Tab.14 az Tab.16. V tomto ptipadé
Cislo uvedené v tabulce odpovida vahovému
faktoru pfifazenému metodg.

Dotazniky byly formulovany tak, aby ucitelé
mohli uvést ti1 ptistupy k vyuce, jejichz principy
se snazi ve vyuce uplatiiovat. Tento piistup byl
zvolen proto, ze zkuSenosti ukazuji, ze ve vyuce
se pouziva spiSe kombinace metod a pfistupii nez
jeden Cisty pfistup, ktery by byl pln€ v souladu s
definici zndmou z literatury.

V téchto novych tabulkdch je n€kolik novych
zkratek, které se v popiskach tabulek jesté
neobjevily, i kdyz uz byly v samotném textu
uvedeny z divodu piehlednosti, proto je zde
uvedeme: DBL —,,Design Based Learning®, PBL
—,,Problem Based Learning®, EL -, Experimental
Learning*, BL — ,,.Blended Learning* a EE, ktera
je zde pouzita k oznaceni e-learningu. Pokud
ucitel voli tifi pfistupy najednou, m¢l by
v dotazniku zvolit jeden dominantni, jehoz
nejefektivnjsi. Tabulka je koncipovana tak, Ze
by méla slouzit ke zjisténi korelace mezi
zvolenym  zpisobem suplovani vyuky a
piistupem k vyuce, ktery se ucitel snazi
uplatiovat pii své praci s zaky a studenty.

Tab.14 Dominantni metoda uplatiiovana
v nahradni vyuce na stfednich $koldch
technického sméru. Je zcela bézné, Ze v jedné
tridé je jeden predmét vyucovan jednou
metodou a druhy predmét v téze tfidé jinou
metodou.

Dominantni vyucovaci metoda
G DBL | PBL | EL BL EE
kompenzace
VL 4 8 9 6 4
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KVP 2 4 10 1 0
KV 4 8 10 2 2
KVDP 9 8 9 8 3
BN 1 2 3 1 9
Tab.15 Dominantni metoda uplatiiovana

v nahradni vyuce na gymnaziich a stfednich
Skolach spolecenskovédniho sméru. Je zcela
bézné, ze v jedné tridé je jeden predmét
vyucovan jednou metodou a druhy predmét
v téze tridé jinou metodou.

Dominantni vyucovaci metoda
r:;‘:i‘:‘zace DBL | PBL | EL | BL | EE
VL 5 7 7 5 8
KVP 0 0 10 7 0
KV 3 7 8 2 2
KVDP 8 10 10 8 4
BN 0 3 5 5 8

Tab.16 Dominantni metoda uplatriovana ve

vyuce na gymnaziich a stfednich Skolach.

Dominantni vyucovaci metoda

S DBL | PBL | EL | BL | EE
kompenzace

VL 5 7 7 5 8
KVP 0 0 10 7 0
KV 3 7 8 2 2
KVDP 8 10 10 8 4
BN 0 3 5 5 8

7. DISKUSE

Tento vyzkum se snazil urcit, ktery pfistup je
nejlepsi. Vzhledem k tomu, Ze laboratorni prace
v biologii se prakticky viibec neprovadély, byl
tento subjekt z testu u¢innosti vyrazen. Pomémné
Spatné vysledky studenti ve skupin¢ "KVP-
Néhradni vyuka ve dnech volna a prazdnin" lze
pravdépodobné pficist nesystematické praci, kdy
studenti pracuji spiSe narazové a nedochazi tak
k dostate¢né konsolidaci studia. Tato skupina se
vyznacuje nejvetsim rozdilem mezi nejlep$imi a
nejniz§imi vysledky.

Tato skutecnost naznacuje, ze v ocekavani, ze
ucitelé doZzenou zanedbany predmét v ndhradnim
terminu, mohli organizovat online vyuku na nizsi
urovni nez ucitelé provadéjici vyuku ve
skupinach s virtualnimi laboratofemi nebo
kombinovanou formou s védomim, ze jim nebude
doprano nahradit vyuku po skonceni lockdownu.
Obecné nejhorsi vysledky za vSechny predméty a
typy Skol odpovidaji tfidam, ve kterych se ucitelé
nepokusili nahradit laboratofe zadnym ze zde
diskutovanych zptsobtl (to je skupina, ktera je
v tabulce oznadena jako BN-Zadna nahrada za
zameSkané laboratorni tfidy). To pravdépodobné
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svédCi o obecné niz§im z4ymu uciteld a vedeni
Skoly o poskytovani kvalitni vyuky. V téchto
Skolach lze wucitele charakterizovat vysokym
vyskytem pracovniho vyhotfeni mezi uciteli.
Obecné¢ udaje v tabulkéach naznacuji, ze nejvyssi
efektivity bylo dosaZzeno na stfednich Skolach
ve skupiné  ,, KVDP-Kombinovana  vyuka
doplnéna domacimi pokusy . Tyto skupiny
vykazuji vysokou miru motivace uciteltl 1 zaku.
Studovana skupina ,hahradni vyuka
o prazdnindch® v pfedmétu fyzika je velmi mala
a primémé dosazené skore nelze povazovat za
vypovidajici.

Zajimavy obrazek poskytuji besedy s uciteli na
téma vyucovacich metod. Ucitelé a Skoly, které
ve vyuce vice vyuzivaji laboratofe, maji vétsi
zajem o uplatiovani principii ,,Project-Based
Learning* a ,,.Design-Based Learning®, zejména
skupina  vyuzivajici ,Blended Learning*
obohacena o domadci experimenty. Pokud se nad
problémem zamyslime, lze tyto domaéci
experimenty povazovat za uplatnéni principti
,Project-Based Learning“ a ,Design-Based
Learning. V piipadé chemie lze pozorovat
nejmensi rozdil mezi skupinou ,,KVP-Nahradni
vyuka o prazdninach* a skupinou ,,Kombinovana
vyuka®“. Nutno dodat, Ze chemicky zaméfené
obory stfednich Skol pfedstavovaly pouze 5 %
analyzovanych  obor.  Zbytek  stfednich
technickych skol byl rovnomérné rozdélen mezi
obory "strojni" a elektrotechnika.

Dalsim zde diskutovanym tématem je, jak Zaci a
studenti vnimaji soucasnou a neobvyklou formu
vyuky. Tyto vysledky jsou uvedeny v tabulce
Tab.13. Zéci a studenti hodnotili vyuku na skéle
od 1 do 10, pficemz 10 znamend kladné
hodnoceni.

Dale se musite podivat na piistupy, které ucitelé
uplatiiuji ze svého thlu pohledu. Opakované se
ukazuje, Ze zejména starsi ucitelé maji problém se
zakladni terminologii, napf. zadavani ukolu
povazuji za  kalkulované, jako formu
problémového uceni. Podivame-li se do tabulek
¢islo 13, 14 a 15, okamzité si vSimneme, Ze ve
Skolach, ve kterych nebylo vynaloZeno vétsi usili
o nahrazeni praktické vyuky v laboratofich, se
jako nahrada uzamceni pouziva pouze e-learning.
Jak ukazaly rozhovory s uciteli z téchto skol,
ucitelé na téchto Skolach vnimaji e-learning
pouze jako zasilani tkoli emailem a prednéSeni
ptes webovou kameru.
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Ucitel¢, ktefi pro studenty vymysleli domaci
experimenty, které maji povahu studentskych
projektd a vychazeji z principi znamych z
,Design Based Learning®, uplatiiuji ve vyuce
nejen jeho principy, ale hojné vyuzivaji i
,Blended Learning®. U téchto ucitelti lze patrné
pozorovat nejvyssi motivaci a znalost modernich
vyucovacich metod

ZAVER

V pribéhu druhého pololeti Skolniho roku
2019/2020 bylo vyucovani poprvé vystaveno
dlouhodobému uzavieni od zavedeni povinné
Skolni  dochézky. Nasledujici Skolni rok
2020/2021 probiha v téméf v nepfretrzitém stavu
uzavirani Skol, kde vyuka probihd metodou
testovani a praktické vyuky. V tomto cCase je
dtlezitd prakticka vyuka a organizace
laboratornich praci.  Realizace laboratornich
praci ma nenahraditelny vyznam ve vyuce mnoha
predmétii a obort. Skolni experimenty pomahaji
studentim nejenom porozumét prezentovanym
teoretickym poznatkim, ale nabyvaji fadu
dovednosti a tyto byvaji casto cennéjsi z hlediska

POUZITE ZDROJE

uplatnéni v praktickém zivoté nez teoretické
znalosti. Z tohoto hlediska je pro studenty
rozumnéjsi navstévovat laboratorni vyuku 1
v Case uzavieni Skol. Tato prezentovana studie
poukazuje na radikdlni zvySeni uZivani
virtualnich laboratofi a vyuziti riznych forem
kombinovaného vyucovani na stfednich skolach 1
v Case jejich uzavieni v disledku pandemie.
Muzeme fici, Ze metody znamé jako ,,Blended
Learning* jsou velmi vyrazné pouzivany, ale neni
vhodné hovofit pouze o principech této metody.

Pii vyuce v laboratofich je mnohem vhodnéjsi
pouzivat kombinaci virtudlnich laboratoii s
praktickou vyukou v malych skupinach studenti
ve Skole, takze si kazdy student mtze vyzkouset
n¢jaky experiment v praxi. Tito studenti dosahuji
jak lepsSich vysledkil a sami hodnoti tento zpiisob
vyuky jako nejlepsi. Jako nejlepsi zplsob
podpory kreativity zajistime, aby studenti
pracovali na realizaci nckterych experimenta
doma. Takto pojatda vyuka vyuzivd principi
,Project Based Learning“ a ,,Design Based
Learning*.
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KORELACIA GEOMETRICKEJ PREDSTAVIVOSTI A GRAFICKEJ INTERPRETACIE

TECHNICKEHO MYSLENIA

Peter Beisetzer

Fakulta humanitnych a prirodnych vied PreSovskej univerzity v Presove, Katedra fyziky, matematiky a techniky
Faculty of Humanities and Natural Sciences, University of Presov in Presov, Department of Physics, Mathematics and Technology

Abstrakt: Hodnotenie miery korelacie medzi geometrickou predstavivost'ou a grafickou interpretaciou
technického myslenia je principom systému rozvoja technickej gramotnosti. Nami realizovany
vyskum interpretujeme z hl'adiska aplikovanej metodologie a vyhodnotenia nameranych dat s
ciel'om prispiet’ k diskusii o systéme vyucby ziakov zakladnych §kol.

Abstract: Evaluating the degree of correlation between geometric imagination and graphical
interpretation of technical thinking is the principle of the technical literacy development system.
We interpret the research we carry out in terms of the applied methodology and evaluation of the
measured data in order to contribute to the discussion about the system of teaching primary school

students.

Klicova slova: geometricka predstavivost’, vyskum, korelacia,

Key words: geometric imagination, research, correlation

UVOD
Nevyhovujucu  mieru  koreldicie = medzi
geometrickou  predstavivostou  a grafickou

interpretaciou technického myslenia hodnotime
ako negativny jav najmi v procese rozvoja
technickej gramotnosti. V takomto pripade st
negativne ovplyvnené procesy prebiehajiuce v

navrhovatel'skej Cinnosti, v konStruovani a
dizajnovani, v porozumeni  principom a
systtmom v technike, praktickej realizacii

technologii vyroby apod.. Riesit nastoleny
problém znamend skumat’ atribity systému
rozvoja geometrickej predstavivosti ako napr.:
Cas - kedy zafat so zadmermnym rozvojom
geometrickej predstavivosti, rozsah — ako a ¢im
obsahovo naplnit’ jednotlivé vyvojové Stadia,
metodika - akymi metédami, formami,
aprostriedkami  realizovat zamerny rozvoj
geometrickej predstavivosti apod.. Sme toho
nazoru, ze systémovy akoncepény pristup
k danému problému pozitivne ovplyvni viacero
aspektov rozvoja technickej gramotnosti. K tomu
mozu prispiet’ napr. poznatky o miere korelacie
medzi geometrickou predstavivostou a grafickou
interpretaciou technického myslenia Ziakov
zakladnej skoly.

Navrat na obsah

1 VYSKUMNY ZAMER - STRATEGIA,
CIEL

Vramci naSho pristupu davame do priamej
suvislosti, s urovitou geometrickej predstavivosti
(daley uz len GP), technické myslenie
vizualizované graficky. Ide o mieru koreléacie
medzi GP a graficky interpretovanym
technickym myslenim (dalej uz len GITM).
Poznat’ troven uvedenych suvislosti, znamena
moznost’ prehodnotit’ sicasny vyucbovy systém
ato vkontexte rozvoja technickej gramotnosti
ziakov zdkladnej Skoly. Na zédklade takto
stanovene] stratégie bol definovany hlavny ciel
vyskumu - ,,objektivne posudit’ mieru korelacie
medzi GP a GITM* u ziakov zakladnej skoly*.

2 UROVEN GEOMETRICKEJ PREDSTA-
VIVOSTI

UrCenie  premennej  vyskumu  umoznilo
detailizovat’ predmet vyskumu a formulovat
hypotézy vyskumu. Pri vzt'ahu premennych sme
systétm vyucby predmetu technika urcili ako
pri¢inu, t.j. nezavisle premennu a ako dosledok
GP a GITM, t;j. zavislé premenné. Rod, vek
uditela a dizka praxe st vyhodnotené ako tie,
ktoré nemali ovplyviiovat’ vysledky zamerného
rozvoja GP a GITM. Dalej uvadzame, Ze vietci
ucitelia mali plna kvalifikaciu pre aplikaciu
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vyucby predmetu technika. Formulacia hypotéz
(d’alej uz len H) vychddza z predpokladu, Ze
empiricky bude overend miera koreladcie medzi
GP a GITM:

Hl: Menej ako 60% (vratane) chlapcov
a dievcat, z celkového poctu skupiny chlapcov
a dievcat, dosiahne v GP vyssi vykon ako 60%
(vratane).

H2: Menej ako 60% (vratane) chlapcov
a dievcat, z celkového poctu skupiny chlapcov
a dievcat, dosiahne v GITM vyssi vykon ako
60% (vratane).

H3:  Vykon GP, aj vykon GITM, bude vyssi u
skupiny chlapcov ako u skupiny dievcat.

H4: So zniZovanim urovne GP sa bude
znizovat’ aj uroveil GITM ato tak u skupiny
chlapcov ako aj u skupiny dievcat.

Pre verifikaciu uvedenych hypotéz bol pouzili
tzv. sekvenény model s dominantnym statusom
kvantitativneho vyskumu. Vzorku predstavovalo
321 chlapcov a 320 dievcat. Testovanie prebehlo
v rokoch 2017 az 2020, pricom vzorku tvorili
ziaci deviateho rocnika znahodného vyberu
mestskych ~ aobecnych  zdkladnych  §kol
PreSovského kraja. Pri testovani bola plnena
podmienka anonymity.

Pre objektivne hodnotenie trovne GP a GITM
boli aplikované ,kvazi Standardizované* testy,
zostavené pre potreby predmetného vyskumu. Pri
rodovom odliSeni nas zaujima otézka, ¢i bude
rozdiel vo vykone chlapcov adievcat. Uznali
sme, ze jednotlivé tulohy testu maji réznu
narocnost’ (tvarové podrobnosti, pocet a charakter
myslienkovych operécii apod.). Z tohto dévodu
sme uroveit GP a GITM vyhodnotili jednotlivo
pre kazdu ulohu zvlast' a nasledne ako celkovu.
Néaro¢nost’  jednotlivych uloh je rozliSena
bodovou dotéciou, tak napr. v teste GP boli dve
ulohy sdotaciou 1,1 bodu (niz§ia néaro¢nost)
adve ulohy sdoticiou 1,5 bodu (vysSia
narocnost’). Celkovo bolo 13 uloh s moznost'ou
ziskat’ 16,6 bodov. V pripade testu GITM boli
Styri ulohy s dotaciou 1,1 a dve ulohy s dotaciou
1,4 bodu. Celkovo bolo 13 tloh s moznostou
ziskat’ 16,1 bodov. Vzhl'adom na rozsiahlost’
interpretacie vysledkov rieSenia jednotlivych
uloh, sa na tomto mieste obmedzime len na
konstatovanie celkovej urovne GP a GITM.
Testované neboli schopnosti ako: - odolnost’ voci
optickym klamom a manudlna manipulécia. Déta,
pozostavajuce z dosiahnutého relativneho skore
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boli triedené, tj. boli vytvorené¢ turovne GP
a GITM (obr. ¢.1).

Urovne GP
neucinna
0+-99% | 10+19,9%
zriedkavo Ucinna
20+299% | 30+ 39,9%
nepostacujuca
40 + 49,9% 50 + 59,9%
postacujuca dobra
60 + 69,9% 70 = 79,9%
pozoruhodna
80 =+ 89,9%
vyznamna
90 +99,9% | 100%
Urovne GITM
Vyznamna Pozoruhodnd
100 90 + 99,9 80 =+ 89,9
Dobra Postacujlica
70 = 79,9 60 =+ 69,9
Perspektivna Nepostacujlca
50 + 59,9 40 - 49,9 30+39,9 | 20 +29,9
Nepriazniva
10 + 19,9 0+9,9

Tab. 1: Tabul'ky urovni GP a GITM podla
relativnej pocetnosti ziskanych bodov

Obrazok €. 2 a 3 predstavuje porovnanie vykonov
testu €. 1 (GP) chlapcov a dievcat.

Histogram: rel_poc
K-S d=,12743, p<,01 ; Lilliefors p<,01
— Ogekavané nomaini
Zhmout podminku: V1="CH"

1
7 Chlapci

Poget pozor.
IS
8

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

x<= hranice kategorie

Histogran: rel_poc
K-S d=14563, p<,01 ; Llliefors p<,01
— Ogelénané normaini
Zhrnout podminku: V1="D"

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

x<= hranice ketegorie

Obr. 2: Rozlozenie pocetnosti chlapcov
a dievc¢at podl'a percentualneho poctu
dosiahnutych bodov v teste GP
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tHesty; grupovéno: rod

Skup. 1: Ch

Skup. 2.0

Primér | Primér t s | p | Smodch | Smodch. | Fpomér | p
Proménnd Ch D Ch D Rozptyly | Rozptyly
GPp 5441392 50,0924 276554 639 0003852  20,96445 18,5456 1,260770  0,027322)
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Obr. 3: Porovnanie urovne GP chlapcov
a dievcat

Pri celkovom porovnani urovne GP, vysledky
sumarizujeme, t.j. vykony chlapcov a dievcat
redukujeme do dvoch urovni, t.j. nevyhovuje
(celkova uspeSnost’ rieSenia testu do 59,9% -
U Z) avyhovuje (U D celkova tspesnost
rieSenia testu 60% a viac - U_D).
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Urovne GP

Obr. 4: Porovnanie pocetnosti v jednotlivych
urovriovych skupindch u chlapcov a dievéat

Chlapci
Nevyhovuje | Vyhovuje
Uroven u_z u_>b
0+599% | 60+100%
Pocet 188 133
Relativna | g co, 41,4%
pocetnost
Dievcata
. . Nevyhovuje | Vyhovuje
Uroven Uz uD
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0+59,9% 60 + 100 %
Pocet 223 97
Relativna
N , 69,7% 30,3%
pocetnost
0 069,7%
g 80% 58,6%
8 60% 41,4%
E 0% 30,3%
I n
S 0%
o Nevyhovuje Nevyhovuje Vyhovuje = Vyhovuje
S Uz Uz UD UD
& Chlapci Dieviata Chlapci Dieviata
Uroven GP

Obr. 5: Porovnanie relativnej pocetnosti

chlapcov a dievéat s hodnotenim vyhovujuca,

resp. nevyhovujuca uroveri GP

Histogram: rel_poc
K-S d=,13055, p<,01 ; Lilliefors p<,01
— Otekévané normalni
Zhrmout podminku: V5="U_Z" & V1="CH"
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X <= hranice kategorie

Histogram: rel_poc
K-S d= 16252, p<,01 ; Llliefors p<,01
— Otekénvané normalni
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Obr. 6: Histogram rozlozenia dosiahnutého
hodnotenia u chlapcov a dievéat
s nevyhovujicou urovriou geometrickej
predstavivosti
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Obr. 7: Histogram rozlozenia dosiahnutého
hodnotenia u chlapcov a dievéat
s vyhovujucou adrovriou GP

t-testy; grupovano:urovenGP_DZ

Skup. 1: U_D
Skup. 22U Z
Zhmnout podminku: V2="CH"
Prdmér | Primér t sv | p | Pod.plat | Poc.plat.
Proménna ubD uz ubD Uz
GPp 73,72045  40,75558 21,95932 319 0,00 133 188
t-testy; grupovéno:urovenGP_DZ
Skup. 1: U_D
Skup. 2: U_Z
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Krabicovy graf GPp
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Obr. 8: Porovnanie urovni vyhovujucej
a nevyhovujucej geometrickej predstavivosti
u chlapcov a dievcat

U chlapcov adievCat sa potvrdil Statisticky
vyznamny rozdiel v prospech skupiny s
vyhovujicou uroviiou na hladine p = 0,01. Pri
porovnavani celkovej urovne GP chlapcov
adievéat, z hladiska vyhovuje anevyhovuyje,
konStatujeme, Ze:
= menej ako 60% chlapcov, z celkového poctu,
dosiahlo viac ako 60% percentni (vratane)
uspesnost’ v teste geometrickej predstavivosti,

= menej ako 60% dievcat, z celkového poctu,
dosiahlo viac ako 60% percentni (vratane)
uspesnost’ v teste geometrickej predstavivosti,

= vykon geometrickej predstavivosti je vyssi u
skupiny chlapcov ako u skupiny dievcat.

Pri porovnani relativnych pocetnosti chlapcov vo
vyhovujlcej a nevyhovujicej Grovni je potvrdeny
signifikantny rozdiel (t = 4,34) na hladine p =
0,01. Podobna situacia je aj v skupine dievcat,
kde sa potvrdil rozdiel v relativnej pocetnosti
medzi vyhovujliicou a nevyhovujicou uroviiou na
hladine p = 0,01 (t = 10,75). V obidvoch
rodovych  skupinach  vyhovujlica  tUroven
nedosiahla 60%, Co sa tyka relativnej pocetnosti,
¢im sa potvrdila hypotéza H1 a H3.

3 VYSKUM MIERY KORELACIE

Vysledky testu €. 2 (GITM) st dané do suvislosti
s vysledkami testu GP, t.j. ukazdého ziaka bol
sparovany test ¢.2 (GITM) s testom €. 1 (GP).
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Uspesnost’ riesenia
Zél‘?k Test&. 1 - GP Test & 2 — GITM
(kategoria vykonu) | (kategoria vykonu)
1
Xn

Obr. 9: Parovanie vysledkov testovania

Nasledne doslo ku klasifikovaniu vykonov podl'a
nasledujuce;j metodiky. Napr. ziaci
vykazujici 60 + 69,9 % vykon v teste ¢. 1 — GP
vytvorili jednu skupinu a v ramci nej boli podl'a
vykonu testu €. 2 — GITM =zatriedeny do
jednotlivych vykonovych kategdrii GITM (obr. €.
10). Vysledky testu GITM su takto dané do
suvislosti s vysledkami testu GP. Porovnanie
vyjadruje mieru skimanej koreldcie medzi GP
a GITM.

Kategorie vykonu GITM

Uroveri

GP =z —
> o o
c o 3,
60+69,9 IS 5 5
© e o~ >8
c o ‘_O— 4
S S o 8
= o [a) [

Vykon

GITM 100 | 90+99,9 | 80+89,9 | 70+79,9 | 60+69,9
[%]

Pocet 0 0 2 14 29
00| 0,0 3,1 21,5 44.6
RP [%]
69,2
Kategorie vykonu GITM Spolu
Urover
GP > 5
S ) 5
60699 £ 8 <
a 8 £
@ 2 S
o] Q Q
g = =
Vykon 50 30 10
GITM + |40+ + |20+ + | O+
[%] 59,9(149,91399]1299]199] 9,9
Pocet 9 8 3 0 0 0 65
Uspes-
138|123 46 | 00 | 00 | 00 | Mot
RP [%] rieSenia
skupiny
30,8 62,8

Obr. 10: Ukazka vysledkov testu GITM - chlapci
vykazujuci 60+69,9% vykon v GP
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Data vtabulke ukazuju, Ze pri urovni GP
60+69,9 % nie je zastipeny vykon s hodnotenim
,hnepriaznivy*, resp. ,,nepostacujuci® len 4,6 %.
Avsak ani tato troven GP nepostacovala na
dosiahnutie  kategdrie ,,vyznamny*“,  resp.
,pozoruhodny“ je =zastipeny len 3,1 %.
Porovnanie sumarizovanych vykonovych trovni
GITM ukazalo, ze vyhovujtica uroven GITM je
u skupiny chlapcov a dievCat zastpend niz§im
poctom ako 60 % z celkového poctu — zhoda
s H2. Aj v tomto pripade su data sumarizované do
dvoch  vykonovych urovni ,vyhovujuca
anevyhovujuca“ (obr. €. 11).

Obrazok ¢. 11 interpretuje stav, ked’ vykon GITM
klesa s vykonom GP — zhoda s H4.

Vykon Vyhovujuca uroven
IT™M
G Chlapci Dievcata
VUGP RP za
skupinu
[%] P I 3 I
R AR R KO R ’
Ch D

100,0 86,4 00 | & [100]| O 0,0

90+99,9 | 82,2 | 74,6 | 17 | 100 | 10 | 90,9

80+89,9 | 80,1 | 69,6 | 13 [92,9] & 88,9

70+79,9 | 68,9 | 66,4 | 25 86,2 | 12 80,0

60+69,9 | 62,8 | 59,8 | 45 69,2 38 61,3

50+59,9 | 52,4|49,6 | 16 [19.0| 4 5,7

40-49,9 47,1421 6 [118] 5 7,2

30<39,9 | 428 (362 1 40| 0 0,0

20299 | 1861(295| 0 [ 0,0 O 0,0

10199 | 344|188 | 0 [ 00| O 0,0

0+9,9 0,0 123 0 |00 ] O 0,0
Legenda:

VUGP — vykonové trovne GP,
Ch — chlapci, D — dievcata,
RP — relativna pocetnost’
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Obr. 11: Vykony GITM prezentované v ramci
urovriovych kategorii GP

Vyhovujlca droven Nevyhovujlca Uroven

GITM GITM
Chlapci Dievcata Chlapci Dievcata
Pocet 108 77 2 243
RP
[%] 40,8% 24,0% 59,2% 75,7%
80% 75,7%
59,2%
60%
o 40,8%
o 0,
~ 40% 24,0%
E 20%
(O]

0%
Chlapci Dievcata Chlapci Dievcata

Vyhovujlca Nevyhovujuca

Sumarizované vykonové urovne GP

Obr. 12: Porovnanie vel'kosti sumarizovanych
vykonovych urovni GITM

ZAVER

Ur¢it’ stratégie zamerného rozvoja GP znamena,
ze budeme poznat problémy zauzivanych
postupov v danej oblasti vzdelavania. K realizacii
takto zvoleného pristupu je potrebné sledovat
realnu Groven geometrickej predstavivosti ziakov
a jej dopad na ¢innosti, ktoré su priamo zavislé na
jej arovni.

Zamerny rozvoj geometrickej predstavivosti
nema prebiehat’ izolovane, t.j. ma byt davany do
suvislosti s d’alsimi pristupmi, ktoré prispievaju

Navrat na obsah

k optimalizacii vyucbového procesu. Ide napr.
o otazky, ktoré st tematicky zamerané na:

= ucitelov scielom poznat ich schopnosti
a zruCnosti realizovat’ a overovat’ U¢innost’
navrhnutého modelu zamerného rozvoja GP,

= vytvorenie  obsahovych  avykonovych
Standardov pre jednotlivé tirovne GP,

= $pecifikd zdmerného rozvoja GP s cielom
aktivne poOsobit na sledované atributy
technickej gramotnosti Ziakov (napr. graficka
komunikacia, technické myslenie,
navrhovatel'ska a konStruktérska cCinnost,
porozumenie principom a systémom
v technike, dizajnovanie, rozvoj tvorivych
schopnosti a 1.),
= tvorbu uéebnych pomdcok s tym, ze tieto:

- budd vykazovat preukézatelne
spolahlivé ulohy, aktivity a ¢innosti
rozvijajuce GP,

- zhomogenizuji  (do6jde  k zmenSeniu
variability) troven GP Ziakov,

= vyucbové modely, ktoré¢ preukéazatelne
ovplyvnia rozvoj GP scielom systémovo

a koncepéne vplyvat na rozvoj technicke;j

gramotnosti,

» dynamicky charakter zdmerného rozvoja GP
(inovacne menit’ vyucbovy model),

= potreby technickej praxe (napr. vyhoviet
poziadavkdm  pre Stidium na  Skolach
s technickych zameranim),

= Styly a stratégie ucenia sa (zmenu $tylu ucenia
a stratégie vSak musi ucitel' pocitovat’ ako
potrebu reagovat’ na rozvojové trendy),

= yciacich sa s tym, ze tito budu zdmerny rozvoj
GP  chapat ako moznost  prijimat
z vonkajSiecho prostredia objektivnu realitu
s tym, Ze sa ocitaju v pozicii, ked’ st sami sebe
objektom aj subjektom vychovy
avzdelavania, tj. sami seba vychovavaju
a vzdelavaju.

Prezentovany vyskum dava predpoklad vzniku
novym didaktickym suvislostiam, ktoré¢ buda
predstavovat’ subor vzt'ahov urcitej
usporiadanosti, pravidelnosti, individudlnosti a
subjektivnosti v zdmernom rozvoji GP
s dopadom na rozvoj technickej gramotnosti vo
vSetkych jej aspektoch.
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COULD INTERACTIVE BOOK READING HELP CHILDREN WITH
DEVELOPMENTAL LANGUAGE DISORDER (DLD) DEVELOP COMMUNICATION

SKILLS?
Interactive book reading as an intervention aproach for children with developmental

lan e disorder (DLD) and literature review of studies published from 2010 to 2021

Stépanka Laukova

Masarykova Univerzita, Ceské republika
Masaryk University, Czech republic

Abstrakt: The topic of the article introduces intervention technique that helps to develop communication
skills in children with developmental language disorder (DLD). Interactive book reading to
children with DLD is described in many foreign studies, and the paper offers a literature review
of studies that has been published in past twenty years.

Abstract: Téma clanku predstavuje intervencni techniku, kterd pomaha rozvijet komunikacni dovednosti
u deti s vyvojovou poruchou jazyka (DLD). Interaktivni cteni knih detem s DLD je popsdno v
mnoha zahranicnich studiich a c¢lanek nabizi literarni prehled studii, které byly publikovany v

poslednich dvaceti letech.

Klic¢ova slova: developmental language disorder, diagnostics, interactive book reading

Key words: vyvojova porucha jazyka, diagnostika, interaktivni ctent knih

INTRODUCTION

At the beginning, it is necessary to introduce the
concept of developmental language disorder.
According to the recommendations of Bishop,
Snowling, Thompson and Greenhalgh (2017), the
term "developmental language disorder" (DLD)
is used to refer to the type of language disorder
that occurs during development and is not
associated with any known biomedical etiology.
In particular, these are children with a low range
of nonverbal ability (i.e. nonverbal 1Q: 70-85) and
these are often diagnosed as having DLD. "This
diagnosis then differs from the criteria of specific
language disability (SLI), in which the non-verbal
1Q score should be at least 85." (Leonard, 2000).
DLD does not have only one known cause and is
probably the result of a number of biological,
genetic and environmental risk factors. DLD was
previously known as a specific language
disability (SLI). DLD, while not identical, is now
an agreed term, and people diagnosed with SLI
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will be eligible for a diagnosis of DLD. DLD can
be diagnosed if a child's language difficulties are
likely to persist throughout childhood and
adolescence and adulthood.

DLD affects each individual differently, and there

are a wide variety of different ways in which

language problems can manifest and evolve over

time. According to the diagnostic criteria, DLD is

further defined:

People with DLD may have trouble with:

= listening, attention, processing information
from memory on a linguistic basis, these
difficulties arise especially when a lot of
information is provided only orally,

= furthermore, they have difficulty following
instructions, understanding questions and
narration,

= difficulties also arise in the understanding and
use of vocabulary,
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= they often fail to express what they want to
say, including difficulty finding appropriate
words, word order and sequencing their own
thoughts,

= social interaction is weakened, including
difficulty starting a conversation,
understanding ambiguities and non-verbal
communication,

= difficulties also arise in the use of language to
express one's own thoughts and feelings and to
regulate one's own behaviour and interaction
with others,

» individuals with DLD are also at risk of
reading and writing difficulties,

= they find it difficult to realize the difference
between different sounds either separately or
in words,

* individuals with DLD may have difficulty
articulating, although this is not the rule.

Children with DLD  exhibit different
combinations of problems in the areas of
phonology, syntax, active vocabulary, semantics,
pragmatic level of speech, and verbal discourse
(Bishop et al, 2017). Some studies have shown
difficulty learning new words compared to
children with common language development
(Ellis Weismer & Hesketh, 1998; Gray, 2003,
2004, 2005; Nash & Donaldson, 2005; Oetting,
Rice & Swank, 1995). It is estimated that DLD
effects 7.58 % of English speaking children aged
5 -6 years (Norbury et al, 20016). In the Czech
Republic, the term delayed speech development
is currently used, but there are no known studies
that would provide accurate data of its occurrence
in the Czech Republic. Komesidou and Storkel
(2005) confirm that learning words involves at
least two neurocognitive processes, which they
named ,,learning from the input “and ,,memory
development in the absence of input “(p. 138).
The first process occurs after entering the
language in which a new representation for the
word form and its referent are created. The second
process involves linking this new representation
to existing representation of similar word forms
or meaning in order to expand the phonological
environment or semantic network. In this way,
the new memory is strengthened thanks to
stabilized integration. On the other hand, it can be
forgotten due to interference, decay or competing

memories. Research has found that children with
Navrat na obsah

weakened word repetition abilities are slower to
learn new words than peers, with good repetition
abilities supporting a causal relationship between
poor phonological memory in children with DLD
and slower rates of vocabulary acquisition
(Baddley, Gathercole, 1990). Rice et al.,
published the study of children with DLD (in a
study labelled SLI) identified a comparable word
of learning comprehension immediately after
exercise as in the same age group of typically
developing children who were exposed to ten
exposures of eight new words, but not if they
were exposed to only three exposures of eight
new words. Clinical studies and meta-analyses
has shown strong replicable evidence that
interactive book reading has mild to large effects
on the word learning in typically developing
children (Marulis & Neuman, 2010; Mol, Bus, &
de Jong, 2009; Mol, Bus, de Jong, & Smeets,
2008), but it is still necessary to verify this
phenomenon in children with DLD.

LITERATURE REVIEW

The chapter introduces the most cited studies of
the topic interactive book reading in children with
DLD found according to the following criteria:
the study should be no more than twenty years
old, it should contain words such as development
language disorder, interactive book reading,
language  development, language  skills,
vocabulary. To research the topic following
search engines has been used: PubMed, Google
Scholar, CORE, Base.

The first most frequently cited study was
published in 2016 by Storkell and Komesidous
titled "The Impact of Dose Frequency on
Learning New Words in preschool children with
DLD During Interactive Book Reading." In their
study, the authors examined 34 preschool
children with DLD within the age range of 5;0—
6;2 years who were admitted to the study on the
recommendation of language competence
screening (91%) and the recommendation of a
speech and language therapist (9%). The children
studied attended 13 different primary schools
with up to five children in each school. In the
school setting, the children were in one to three
classes, i.e. the study included a total of 24
different teachers and classes. 91 % of the
children were observed directly in elementary
school during their own interventions. In the
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study, it was not tracked exactly where these
interventions took place. Only the last
intervention and subsequent testing was always
carried out in a quiet room without disturbing
stimuli. 62% of the participants were boys, and
38% were girls. None of the children were
diagnosed with other medical or behavioural
diagnoses (e.g. attention deficit/hyperactivity
disorder, epilepsy). Although it is known that
children with DLD have weaknesses or comorbid
disorders in various areas, including coordination,
attention, and social interaction (e.g., Bishop,
2004). This is mainly true in accordance with the
results of the consortium, where it was agreed that
the concept of specific language disorder (SLI) is
now being moved from the concept of a specific
language disorder (SLI) in English-speaking
countries to the concept of developmental
language disorder (DLD). (Bishop, Snowling,
Thompson,  Greenhalgh, &  CATALISE
Consortium, 2016). In this research, children
needed an average of 48.93 exams to learn to
produce a new word, as opposed to the 23.62
exams needed for an intact language control
group. This suggests that children with DLD
needed twice as much time to expose themselves
to new words in order to preserve the audio
sequence long enough to remember it, and to
realize other aspects of learning. According
to Storkel, interactive book reading is a good
technique to expand vocabulary in children with
DLD. The main focus of this intervention
technique is the development of vocabulary. An
adult reads a fairy tale to children and moves
away from the text and provides precise
instructions, as Storkel states, 2017. Storkel et al.
(2017) conducted a study conducting interactive
reading books for preschools with children with
specific speech development (SLI). Twenty-
seven preschools with children with specific
speech development (SLI) were randomly
assigned to four support methods with 12, 24, 36
or 48 target word exposures during the supportive
intervention. Subsequently, the level of learning
words in children was evaluated using tasks of
definition and naming. The authors concluded
that for their version of interactive book reading,
36 exposures were of adequate intensity, because
the response rate to intervention and the number
of correctly defined words were the highest in 36
exposures. They also found that children with
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poor phonological awareness, low vocabulary, or
poor repetition without words responded less to
intervention. However, the effectiveness of
interactive book reading in children in learning
words was not convincing. In fact, the children
who received 36 exposures learned between 0-11
words, which means that some children did not
learn any word at all. In addition, the children
received completely perceptive treatment and
were not required to create target words. This
approach provides frequent exposure to target
words, explicit definition, pictorial illustration,
and supportive learning contexts that can
facilitate the learning of words, as outlined in the
study (Steela and Mills, 2011). In their study,
Steele and Millse focused on a review of
individual research studies evaluating the
effectiveness of interactive book reading in
children with below-average vocabulary and in
children from low-income families with low
vocabulary due to limited entry. In this theoretical
study, they then defined, for example, which
techniques have better scores when expanding
vocabulary in children with limited language
development. One of them was reading, which
served to expand the vocabulary, until it was a
random learning, as well as learning new words
within the context of the story.  Collins (2010)
examined advances in vocabulary development
in 80 pre-schoolers learning English for
interactive book reading. It should be noted that it
was the second language acquired, the first being
Portuguese. Collins first tested the reactions of
pre-schoolers in the Portuguese language, then in
the English language. Subsequently, the groups
were divided into an experimental and a control
group. A total of eight identical books in both
languages were selected. The book was read to all
participants three times in three weeks. A rich
explanation was provided to the experimental
group, including illustrations,  gestures,
definitions, synonyms, and contextual sentences.
The story was read to the control group without
explanation. Subsequently, the parents of the
children filled out questionnaires to see if the new
words appeared in the children's speech. In the
children in the experimental group examined, the
score in the subsequent image description task
was higher than in the control group that heard the
story without explanation. In the study Justice,
Meier and Walpol (2005), which was aimed at
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exploring the influence of small groups in reading
short stories aimed at acquiring vocabulary for
risk groups and the influence of word processing
on learning. Another goal was to study
differential responses to intervention in children
with high and low vocabulary. 57 kindergartens
with lower socioeconomic status participated in
this study. Half of the target words were assigned
to the '"processing" condition, in which
definitions and contextual sentences of the target
words were provided during the reading of the
book; other words have not been specified. The
children in the research group achieved
significantly better results in defining the
processed words compared to the control group.
Although reading interactive books has been
shown to be effective in various studies, its
effectiveness in school children with DLD
remains uncertain. The research method here was
to compare the groups with the test before and
after the intervention. Of the 57 kindergartens, 29
of them were randomly assigned to the research
sample and 28 of them to the control group. The
children were also differentiated into high and
low skill levels using a vocabulary perception test
score. The children in the experimental group
completed 20 short books with stories as part of
an interactive reading intervention. During which
they were exposed to a total of sixty new words
randomly assigned. As part of the pre-test and
post-test research, he examined the quality of
children's definitions of these sixty new words.
The results were, but minimal. Although the
children in the research group achieved a
significantly greater increase in comprehension of
more complex words compared to the children in
the control group, there was no noticeable effect
related to intervention by reading stories. Duyck,
Szmalec, Kemps, and Vandierendonck (2003)
suggested that intentional repetition was useful
for associative learning of words when no visual
representations of abstract words were available.
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Cast 2. Faktory uréujuce vel’kost’ reznej sil
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Abstrakt: V prispevku su uvedené vysledky experimentidlneho vyskumu reznych podmienok pri
pozdiznom ststruzeni hlaviiovej ocele OCHN3MFA podla GOST. Ako rezné néstroje boli
pouzit¢ vymenitelné rezné platnicky (VRP) zo spekanych karbidov a reznej keramiky.
Monitorovanym parametrom su zlozky reznej sily

Abstract: The paper shows the results of experimental research into cutting conditions in longitudinal
turning of OCHN3MFA head steel according to GOST. Interchangeable cutting plates (VRP) of
sintered carbides and cutting ceramics were used as cutting tools. The monitored parameter is
the components of the cutting force.

Kli¢ova slova: material OCHN3MFA podl'a GOST, pozdizne ststruzenie, rezné platni¢ky, rezné sily
Key words: OCHN3MFA material according to GOST, longitudinal turning, cutting plates, cutting forces

UVOD

Prispevok predstavuje druhu c¢ast’ podpory
vyucby tedrie a technoldgie obrabania kovov. Je
zamerany na pozdizne sistruzenie hlaviiove;
ocele OCHN3MFA podla GOST. Nadvézuje na
prva Cast’, uverejnent v decembrovom vydani
2021 Media4u (mediadu.cz). Obsahuje nové
poznatky, ktoré maju pragmaticky charakter a
originalne vysledky silového zat'azenia v procese
pozdizneho stistruzenia na sustruhu SUV 50A
pomocou 8 typov vymenitelnych reznych
platniciek (VRP) zo spekaného karbidu a reznej
keramiky pri r6znych reznych podmienkach.

1 FAKTORY URCUJUCE VELKOST
REZNEJ SILY

Rezna sila je viazand na vzajomny pohyb medzi
nastrojom a obrobkom. Pretoze stvisi s odporom
voCi pohybu, nie je ju mozné povazovat za
konstantnu veli¢inu v Case. Spdsoby rezania
geometricky uréitou reznou hranou vykazuja
rozliSujuce znaky urcujuce vel'kost’ reznej sily v
case: hlavny pohyb, rezny pohyb, rezna hrana a
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prierez odrezavanej vrstvy. Pri pozdiznom
sustruzeni je konstantny priebeh reznej sily a je
dany plynulym reznym pohybom a konstantnou
odrezavanou vrstvou.

Okrem uvedenych znakov posobi na velkost
reznej sily sthrn faktorov, ktoré su:

» material odrezdvanej vrstvy - medza pevnosti,
mikrostruktira, tepelné spracovanie,

= prierez odrezdvanej vrstvy - posuv f (mm),
hibka rezu ap (mm).

Tieto faktory voc¢i reznej sile st Tahko
korigovateI'né a wurCuji velkost reznej sily
priamo. K d’al§im faktorom patri:

» material rezného ndstroja - druh a oteru-
vzdorna vrstva,

= rezny klin - geometria, polomery zaoblenia a
fazety,

= rezna rychlost,

» rezné prostredie - za sucha, chladiaca a
mazacia latka,

= opotrebenie - hlavnej a vedl'ajsej reznej hrany,
na Celnej ploche.
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Tieto faktory voci reznej sile st korigovatel'né iba
vel'mi obtiazne. Nastrojovy material a geometria
rezného klina nie su tak 'ahko menitel'né. Rezna
rychlost’ suvisi s opotrebovanim reznej hrany a s
trvanlivost'ou, hospodarnost’ rezania ohranicujt
mozné zmeny reznej rychlosti v prospech reznej
sily a jej zloziek. Pouzitie chladiacich emulzii a
mazacich olejov je dané stupiiom obtiaznosti
rezania pri rdznych technologiach obrabania a ma
priamu suvislost’ so zlozkami reznej sily [1].

2 VPLYV TECHNOLOGIE NA VELKOST
REZNYCH SiL

Cielom realizovaného vyskumu na pracovisku
CEDITEK (Centrum pre testovanie kvality a
diagnostiky materidlov) na Fakulte Specialnej
techniky TrenCianskej univerzity Alexandra
Dubceka v Trencine bolo zistit’ vplyv technologie
obrabania na velkost’ reznych sil pri pozdiznom
sustruZeni.

Podmienky experimentu:

Ako material bola pouzitd hlaviiova ocel
OCHN3MFA, ktorej chemické zlozenie hm % je
C 0,403; Mn 0,3; Si 0,32; Cr 1,19; Ni 3,275; Mo
0,523; V 0,1363; P 0,01; S 0,01.

Z tejto ocele boli vyrobené Styri ty¢e priemeru 60
mm a dizke 900 mm. Obrabanie bolo realizované
na sustruhu SU 50A, ktory je sucast’'ou strojového
parku Ustavu strojirenské technologie FSI VUT v
Brne a je uréeny pre presné sustruzenie v kusovej
i sériovej vyrobe.

Rezné nastroje boli od spolocnosti SECO Tools
CZ s.r.0. Celkovo bolo testovanych 8 typov VRP
s geometriou C a W:

A - CNMG120408-M5, B - CNMG120412-MS5,
C - CNMG120408-M6, D - CNMG120408-M6,
E - WNMG080408-M5, F - WNMG080408-M3,
G - WNMGO080412-M3, H - WNMGO080408-
MS5.

Pre vSetky VRP boli nastavené rovnaké rezné
podmienky a bolo vykonané celkove 12
prejazdov pre kazda testovani VRP. Pre kazdy
nastaveny posuv f = 0,22; 0,25; 0,34 a 0,41 mm
boli vykonané tri prejazdy materialom. Ked'Ze sa
v priebehu pozdizneho sustruZenia zmensoval
priemer obrobku, bolo nutné zmenSujucim sa
priemerom adekvatne zvySovat’ otacky vretena,
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aby sa dosiahla konStantna rezna rychlost’ vc =
180 m.min-1.

Pri obrabani bola pouzitd vodou mieSatel'na rezna
kvapalina s obchodnym oznac¢enim Bonderite L-
MR 71-2.

Na meranie reznych sil bol pouzity
piezoelektricky dynamometer typu Kistler
9257B, ktory je cez rozbocovaci box pripojeny
k zosilovacu Kistler 5070 a d’alej k notebooku s
vyhodnocovacim softvérom Dynoware.

Frekvencia bola nastavena na 3 000 Hz, teda
2krat vicSia ako maximdlne otacky vretena
sustruhu SU 50A. Namerané¢ hodnoty boli
filtrované v programe Matlab a nasledne
prevedené do tabul’kového editora MS Excel.

3 VYSLEDKY EXPERIMENTU A ICH
INTERPRETACIA

Pri pozdiznom ststruzeni ocele OCHN3MFA
boli pre vSetky VRP zostavené¢ grafické
zavislosti. Pre lepSiu prehladnost os x, ktorad
predstavuje Cas, je nastavena ako konStantna, i
ked’ pri konStantnej reznej rychlosti dochadza
k zvySovaniu  otac¢ok  dosledkom  zmeny
sustruzeného priemeru, a tym aj posuvu. Na osi 'y
si zobrazené zlozky reznej sily i celkova rezna
sila.

Na obrazku 1 je zobrazené silové zat'azenie -
priebeh zloziek a vyslednej reznej sily u VRP - A
pri posuve 0,22 mm pri druhom prejazde. Pre
vSetky tri prejazdy priebehy reznej sily v podstate
boli rovnakeé.

Z nameranych hodnoét je zrejmé, ze strojovy Cas
so zvySujucim posuvom a otaCkami vretena sa
skracuje. Vsetky zlozky reznej sily sa zvacSovali
so zvySujucim posuvom. Narast reznej sily F
v porovnani s posuvmi bol az 1,5krat vacsi.

Pri pouziti VRP - B doslo k nérastu reznej sily F
0 50% v porovnani medzi posuvmi 0,22 a 0,41
mm a k nérastu celkovej reznej sily F o 40%.
NajstabilnejSie ststruzenie bolo pri posuve 0,25
mm.

Narast reznych sil o 50% bol pri sustruZeni s
VRP - C pri posuvoch 0,34 2 0,41 mma VRP -D
pri posuvoch 0,25 a 0,34 mm.
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Reznd sila sa zvysila o 55 % u VRP - E.
Sustruzenie bolo najstabilnejSie pri posuve 0,25
mm.

U VRP - F je mozné pozorovat’ ndrast reznych sil
so zvySujicim sa posuvom o 60%. U VRP - G sa
rezna sila zvysuje o 35%.

Vsetky zlozky reznej sily i celkova rezna sila sa
zvysuje 0 60% so zvySovanim posuvu u VRP - H.

Silové zataZenie Ff, Fp, Fc, F [N]

T 1 T
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Cast[s]

26 28 30 32 34 36 38 40

Obr.1: Priebeh silového zat'aZenia v zavislosti
na case pre posuv 0,22 mm - VRP B.

4 VYSLEDKY Z KRATKODOBYCH
SKUSOK

Pre kratkodobé skugky pre pozdizne sustruZenie
hlaviiovej ocele OCHN3MFA bolo celkovo
pouzitych osem VRP s rozdielnou geometriou a
utvaracov triesok. Nastavené rezné podmienky
boli pre vsetky testované VRP rovnaké. Pri
konstantnej reznej rychlosti, teda so zmenSujucim
sa priemerom skuSobnej tyce, dochadzalo
k navySovaniu ota¢ok vretena stroja. Hibka rezu
bola zvolend ap = 1 mm, teda iSlo o polo-
dokoncovaci proces. Tato hodnota bola zvolena
zdovodu limitného mnozstva skiiSobnych tyci,
ktor¢ budu dalej vyuzit¢ pre tzv. dlhodobé
skusky. Reznd rychlost bola nastavend na
hodnotu vc¢ = 180 m.min-1, teda bola zvolena
najvyssia moznéd rezna rychlost s ohl'adom na
pouzity druh obrabacieho stroja.

Zvolené¢ VRP by mohli pracovat pri vysSich
reznych podmienkach, ktoré v§ak nebolo mozné
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na zvolenom obrabacom stroji nastavit. Sustruh
SU 50A bol zvoleny z toho dévodu, ze hrotov sa
dala upnut’ cela skuSobna ty¢ s rozmermi D = 60
mm o dizke 900 mm, ale predovietkym pre
moznost  upnutia  Specialneho  drziaka,
pripojeného k dynamometru Kistler.

Hlavnym monitorovanym parametrom pri
vsetkych VRP bolo silové zat'azenie v priebehu
pozdizneho ststruzenia, ktoré bolo snimané
pomocou aparatiiry od spolo¢nosti Kistler.

Z vykonanych experimentov je mozné vyvodit
nasledujuce zavery:

" 50 zvySujucim sa posuvom na otacku rastla
hodnota vSetkych pdsobiacich zloziek reznej
sily, teda aj celkova rezna sila sila,
reznej sily pri vSetkych nastavenych posuvoch
bolo dosiahnuté pri pouziti VRP s oznacenim
D,

* najvyssie hodnoty reznej sily F pri sustruzeni
boli dosiahnuté pomocou VRP - B a E.

= obrabanie bolo najstabilnejsie pri posuve 0,34
mm u vacsiny VRP.

ZAVER

V danom prispevku sme sledovali rozdielnosti
reznej sily a jej zloziek v dosledku pouzitého
rezného materidlu. Empirické zistenia viedli
k z&veru, ze pri "kvalitnejSom" reznom materiali
mozno ocakavat’ nizSie hodnoty zloziek reznej
sily. Dalej sme zistili, Ze pri pozdiznom
sustruzeni r6znymi VRP pri rovnakych reznych
podmienkach mozu jednotlivé druhy VRP
vykazovat’ rozdiely v zlozkach reznej sily pri
podmienkach inak nezmenenych.

Origindlne vysledky boli dosiahnuté pri
pozdiznom vonkajsom sustruzeni materialu
OCHN3MFA podl'a GOST, ktory sa vyuziva pri
vyrobe hlavni v §pecidlnej technike. V prispevku
boli vyuzité niektoré vysledky merani absolventa
doktorského studia na Fakulte Specialnej techniky
Trenc¢ianskej univerzity Alexandra Dubceka v
Trenc¢ine Ing. Romana Kusendu, PhD.
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SOFTWAROVE A ONLINE PROGRAMOVACI PROSTREDI LEGO MINDSTORMS

Patrik Klofac¢
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Abstrakt: Cilem této prace je popsat souasnou nabidku softwarového a online prosttedi programovaci
robotické stavebnice Lego Mindstorms. Zaobirame se riznymi programovacimi prostiedimi, od
Lego Mindstorms, ptes online prostfedi MakeCode vzhledové podobné prostiedi Scratch, az po
feknéme nejnovejsi priristek EV3 Classroom App.

Abstract: The aim of this work is to describe the current offer of software and web environment for
programming of the robotic kit Lego Mindstorms. We deal with various programming
environments, from LEGO Mindstorms, through the online MakeCode environment, which looks
like the Scratch environment, to, let's say, the latest addition - the EV3 Classroom App.

Klicova slova: Lego Mindstorms, MakeCode, EV3 Classroom App, EV3 MicroPython
Key words: Lego Mindstorms, MakeCode, EV3 Classroom App, EV3 MicroPython

UvVOoD

Autor ptispévku zastava dvé pozice v souvislosti
s vyuzitim robotick¢é stavebnice Lego
Mindstorms. Prvni pozici je odborny asistent na
VS, ktery seznamuje budouci uditele s
robotickymi stavebnicemi. Druhou pozici je
ucitel na ZS v robotickém krouzku.

Lego  Mindstorms se  pomalu  stava
nepostradatelnou  pomickou  ve  vyuce
informatiky, programovani a robotiky. Vyuziti
nalezneme od zékladnich Skol az po univerzity.

Lego stavebnice odkazuje na programovaci
prostiedi Robolab, které spociva v pretahovani
blokti do horizontalné¢ jdouciho kodu. Bohuzel
tento styl programovani je takika ojedinély a pro
budouci programatory nemd zadné dalsi
uplatnéni. V poslednich letech Zzaci prvniho
a druhé stupné zékladnich skol, maji tu moZznost
zaCit programovat v jednoduchém vizualnim
programovacim jazyku Scratch. Z toho vyplyva
pozadavek  vyucCujicich na  programovaci
prostiedi Lego Mindstorms, které svym
vzhledem a stylem plynule navaze v podobném
duchu jako Scratch, ¢imz zakliim usnadni
orientaci v programovém prostiedi. Pro nadané;si
zaky, nebo krouzek robotiky nabizi Lego Brick
(programovatelna cihlicka) sofistikovanéjsi jazyk
napt. Python a jiné. Nemusime se vSak obavat, ze
pouziti riznych prosttedi a jazykd ovliviuje
Navrat na obsah

ptavodni firmware cihlicky, tim padem nic nestoji
v cest¢ riznorodému vyuziti lega. Veskera
prostiedi, kterd si v praci predstavime, jsou
dostupna na vsech platformach [1].

1 SW A ONLINE PROSTREDI

Lego Mindstorms Education — Zikladnim
programovacim prostiedim pro Lego
Mindstorms je stejnojmenny software, u které¢ho
mame tu moznost vybirat ze dvou instalacnich
variant Home a Education [2]. Verze Home, jak
JiZ nazev vypovida, je urcena ke stavebnici pro
domaci vyuziti. Home disponuje pestrou tivodni
obrazovkou, bohatou na zvuky a animace, které
vyrazné naruSuji soustfedéni zakl. I z téchto
divodii, pokud se rozhodnete pro tento typ
programovaciho prostfedi, doporucuji zvolit
verzi Education neodvadeéjici pozornost zaki [3].

o1
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Obr. 1 SW Lego Mindstorms Education
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Tento typ programovaciho prostiedi
spoCivajiciho v pretahovani  blokii do
horizontaln¢ jdouciho kodu viz obr.1, jak jiz bylo
zminéno v uvodu, se setkava, s ¢im dal mensi
oblibou ze strany vyucujiciho: ,, Tento program
nam  prestava  vyhovovat. V predchozich
rocnicich se s Zzaky pracujeme ve Scratchi
a nasledné ztracime cas prochdazenim dalsiho
prostiedi, se kterym se dost mozna uz nepotkayji.
Urcité hledame prijatelnéjsi variantu.” Nazor
zaka: ,,Meé program deélal trochu problémy.
Kdyby byla moznost programovani pripominajici
Scratch, bylo by to super.

Scratch — Online programovaci prostiedi
Scratch nabizi fadu rozSifeni a mezi nimi i pro
Lego Mindstorms. Pro pfipojeni cihlicky
k prostiedi Scratch potiebujeme mit pocitac, nebo
notebook s rozhranim Bluetooth a doinstalovat
aplikaci Scratch Link bézici v pozadi. Pfipojeni
pres rozhrani Bluetooth ssebou nese pozitiva
napf. moznost ovladat robota na dalku bez
kabelu, avSak zaroven 1inegativa. Pfipojeni
zhruba 10 zafizeni ve tfidé miize byt velmi
obtizné, protoze se zaci pripojuji na jiné cihlicky
apod. Celkov¢, nez se dostanete k samotné praci,
tak vam to zabere i 10 minut ¢asu, coz neni
optimalni, pokud nemate dv€ vyucovaci hodiny
po sob€. Piipojeni ke Scratchi pres USB kabel
bohuzel neni mozné.

Po pfidani rozsifeni nam prostiedi (obr.2) nabidne
nejen klasické bloky (pohyb, vzhled atd.), ale
iblok LEGO EV3 [4]. Programové¢ prostiedi
Scratch poskytuje dvé moznosti. Ovladani robota,
nebo kontrolovani béziciho scénafe ve Scratchi
pomoci robotovych touch senzorii. Avsak
podpora pro praci ndm nedovoli plnohodnotné
vyuZiti, jevi se velmi omezena. Nemiizeme vyuzit
celou fadu senzord, vypisi na displeji nebo
odd¢lené fizeni vice motort atd.
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Obr. 2 Online prostredi Scratch

Na rozdil, od nékterych jinych programovacich
prostiedi, Scratch disponuje moznosti prepnuti do

Seského jazyka. Cesky jazyk mize byt
v zacatcich vyhodou pro lepsi orientaci v blocich.
,,Lépe se v tom programu vyzndm, protoze jsme
ve Scratchi délali v 6. tride s pani ucitelkou. *

MakeCode — Dalsim online programovacim
prostiedim je MakeCode, ktery do jist¢ miry
vizualné pfipomind Scratch. Ackoliv se na prvni
pohled jevi jako rychla alternativa pro
programovani cihlicky, ve skutecnosti to neni
uplna pravda. Program vytvoieny v prostiedi
MakeCode je nutné stdhnout do pocitace, Ci
jiného zatizeni s USB portem. Bluetooth v tomto
pripad¢ nefunguje. Déle je zapotiebi upgradovat
firmware v cihli¢ce na verzi 1.10E [5]. S timto
firmwarem se cihlicka v pocitaci zobrazuje jako
vyménny disk a dovoli vam tak, pfesunout
stazeny projekt z MakeCodu. Spousténi projektu
je mozné pouze z cihlicky, coz v kone¢ném
souctu vyznivéa ponc¢kud zdlouhave.

MakeCode se snazi zdlouhavy proces nahravani
kompenzovat simulaci, jak je patrné na obr.3. Do
jisté, velmi omezené miry, bychom mohli fici, Ze
prostiedi MakeCode je pouzitelné, 1 bez
stavebnice Lego Mindstorms.
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Obr. 3 Online simulaéni prostfedi MakeCode
(Blocks)

Velmi zajimavou funkci MakeCodu je ptepinani
mezi programovanim s bloky a programovanim
pomoci JavaScriptu (obr.4). Pfepinani mezi bloky
a JavaScriptem nalezne své vyuziti i v ptipadé, ze
néco naprogramujeme za pomoci blokd a
nasledné se podivame, jakym zptisobem lze psat
stejny program v JavaScriptu. Toto plati 1 obra-
cen¢.
e °
e i

=T
o
._......L_
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l -
Obr. 4 Online simulaéni prostredi MakeCode
(JavaScript)

EV3 Classroom App — Jednim z poslednich
ptirtistki do rodiny programovacich prostiedi
Lego Mindstorms je software EV3 Classroom
App [6]. Tento software se prozatim jevi jako
privétivda varianta pro praci s robotickou
stavebnici na zakladni Skole. Jednoduché, ni¢im
nerozptylujici blokové prostiedi, pfipominajici
Scratch ¢i MakeCode. Jak jiz bylo zminéno,
pripojovani ke Scratchi vyzaduje Scratch Link,
MakeCode vyzaduje upgrade firmwaru a
nedisponuje moznosti vyuzit Bluetooth. EV3
Classroom App nevyzaduje zadnou z téchto
¢innosti, piipojeni je velice jednoduché a
intuitivni. Software podporuje pfipojeni kabelem
pres USB, nebo pro pohodInéjsi praci bezdratové
pfipojeni Bluetooth. Sta¢i pouze podpora
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Bluetooth uPC a piejmenovani cihlicky pro
snaz§i rozeznani dostupnych zatizeni v dosahu.

Stejnym zplisobem, jako u online prostiedi
Scratch jsou bloky v softwaru EV3 Classroom
App takika shodné¢ barevné rozdéleny
apojmenovany. Tedy za piedpokladu pouziti
anglického jazyka, ceStina prozatim neni
podporovéana. V horni ¢asti softwaru, mizeme
sledovat prfipojeni motord, senzord a jejich
vstupni/vystupni hodnoty. Pokud Zaci m¢li tu
moznost programovat v online prostiedi Scratch,
pak graficky motiv na obr.5, by mél Zdkim
ulehcit praci s Lego Mindstorms.

EV3 Classroom App nabizi simulacni prostredi
podobné jako MakeCode s tim rozdilem, ze se
aktivuje, az po pripojeni cihlicky. Simulacni
prostiedi (obr.6) Classroom App vraci hodnoty
vredlném cCase, dovoluje nam tedy testovat
funk¢nost, pfesnost a chovani motorti ¢i senzora
diive, nezli robota spustime. Z vlastni zkuSenosti
mohu dodat, Ze simulacni prosttedi pomaha
k odladéni nékterych chyb pied spusténim robota.

-

Obr. 5 SW EV3 Classroom App
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Obr. 6 SW EV3 Classroom App simulacéni
prostredi

Prozatim nebyla moznost software EV3
Classroom App vyzkousSet pii vyuce, z diivodu
nastalé situace kolem nemoci COVID-19, ov§em
jevi se jako velice piivétiva varianta.

EV3 MicroPython (Microsoft Visual Studio
Code editor) - Poslednim programovacim
prostiedim této prace je Microsoft Visual Studio
Code editor s vyuzitim programovaciho jazyka
Python. Jelikoz se jedna o psany kod, bez
moznosti piepindni do blokového prostredi,
upiednostnil bych pouzit Python
u zainteresovanéjSich 7kt zékladnich Skol.
Napt. v krouzku robotiky, nebo na stfednich
Skolach, kde studenti uvitaji, Ze nemusi pracovat
v ,détském* prostiedi. Python je diky
prehlednému a citelnému kodu velice oblibeny,
predevSim mezi zaCateCniky. Z tohoto divodu
dava smysl pouzit Python jako nadstavbovou
variantu programovani roboti.

Piiprava pfed samotnym programovanim
zahruje nékolik  krokd, bez kterych se
neobejdeme [7]. Jednim z nich je instalace SD
karty. Nejprve musime stahnout a nainstalovat
flashovaci nastroj Etcher, pomoci tohoto nastroje
nahrajeme image EV3 MicroPython micro SD
card a vlozime SD kartu do cihlicky. Nésledné
stdhneme a nainstalujeme free software Visual
Studio Code editor do pocitace. Po otevieni
softwaru nas ¢eka posledni drobnost, doinstalovat
a aktivovat Lego Education EV3 rozsifeni
(obr.7).
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Obr. 7 Lego Education EV3 rozsSireni

Samotny proces piipravy pred programovanim je
pomémé zdlouhavy, zaroven musime cihlicku
pfipojovat kabelem pomoci USB, coz ndm proces
nahravani a testovani programl nikterak
neurychli. Pfipojeni pfes Bluetooth ndm cihlicka
sice nabizi, nicmén¢ komunikace s programem
Visual Studio véazne.

Obr. 8 Visual Studio Code editor

Psani kodu v softwaru Visual Studio Code editor
(obr. 8) je vyrazné¢ ulehceno, protoze se jedna
o zredukovanou verzi Pythonu MicroPython.
MicroPython nabizi knihovnu Lego Mindstorms
Education, kde nalezneme rtizné okomentované
priklady a moznosti zépisu zapojeni modul
(senzory, motory, displej, zvuk atd.) [8].

2 ZAVER

Lego Mindstorms je velice oblibena vyukova
stavebnice v procesu vzdelavani, ma hojné
zastoupeni riznych programovych at’ uz online
nebo softwarovych prostiedi. Tato programova
rozmanitost se jevi jako dilezita, jelikoz dovoluje
kazdému vybrat prostiedi, se kterym se nejvice
ztotoziuje. Lego Mindstorms predstavuje
vhodny doplnék k vyuce programovani, a to z
toho diivodu, ze Zaci maji moznost fyzicky vidét
vysledek své prace.
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Kazdy ztéchto vybranych programovacich
softwarti a prostfedi ma své klady a zapory. Dle
mého osobniho nazoru se nejlépe pracuje se
softwarem Classroom App, ackoliv jej vyuzivam
kratce. Ocenuji blokové prostredi, jednoduchost
pfipojeni cihlicky a moznost simulace programu.
Pevné véiim, Ze tato prace dokdze upoutat

rvo

pozornost piipadnych ¢tenaii, ktefi se rozhodnou
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REDAKCNI POZNAMKA: - PRAVIDLA PUBLIKOVANI V MEDIA4U MAGAZINE PRO ROK 2021

- OCHRANA OSOBNiCH UDAJO
Vazeni autori, soucasni i budouci,
S navratem Casopisu do seznamu recenzovanych periodik a zafazeni do databaze ERIH+ jeSté dlslednéji vyzadu-
jeme dodrzovani formalnich naleZitosti. Povinné jsou abstrakty a kliCova slova v Cestiné a v angli¢ting, u anglicky
psanych clankd jsou potom povinné abstrakty a klicova slova v anglictiné a cestiné. V pripadé jinych cizich jazyk{
jsou povinné abstrakty a klicova slova v jazyce ¢lanku, anglictiné a cestiné. Rozsah abstraktu je omezen na
350 znaki a rozsah klicovych slov na 70 znakii - viz Sablona pro psani prispévka.
Redakéni rada v kazdém vydani zamita nebo vraci k prepracovani pres 50 % clank{ jesté pred recenznim fizenim
z formalnich ddvodd, protozZe ¢lanky nesplnuji poZzadovana kritéria a nékteré ¢lanky jsou vraceny i opakované.
Stale pretrvavaji problémy s kvalitou obrazkd a grafli, opakované se objevuje psani citaci az za interpunkéni tec-
kou, takZe citace stoji samostatné za vétou. Stale upozoriiujeme, Ze citace je soucasti textu a tecka patfi az za
citaci, (napt. ...vyzkum" [7].). Clanky s chybnou interpunkci u citaci budou autorlim vraceny k prepracovani
z formalnich dlvodd. Vydavatelstvi a védecka redakéni rada Casopisu pracuje i nadale bez naroku na honorar,
striktné proto budeme u Vasich prispévkl vyZadovat spinéni veskerych formalnich nalezitosti. Neni v nasich
silach zasadnim zplsobem opravovat texty, citace, vzorce, prekreslovat obrazky, atd. Pro projednani ¢lanku re-
dak¢ni radou plati nasledujici opattent:

a) Kazdy prispévek, ktery nebude spliiovat veskeré formalni nalezitosti (uvedené dale) bude
zamitnut jesté pred recenznim Fizenim.

b) Opraveny prispévek, zaslany autorem opétovné po zamitnuti, bude automaticky odlozen pro
posouzeni k nasledujicimu vydani.

c) Nebudou publikovany ¢lanky s textovym rozsahem mensim nez 2 strany. Doporuceny rozsah
prispévkti je 4-8 stran (rozsah ale neni striktné omezen).
V pfipadé pozadavku publikovani rozsahlych stati je potfebné toto predem konzultovat s redakci.

Pro moznost publikovani ¢lanku museji byt vzdy spinény tfi zasadni podminky:

1) kladné hodnoceni nejméné dvéma recenzenty,

2) dodrzeni potiebné formalni apravy (tyka se i obrazkd, fotografii, tabulek, grafii a rovnic)
3) dodani kompletnich podkladii pro publikovani ¢lanku (originaly obrazki, zdrojova data...)

Stranka ma okraje 2 cm, vlastni text ¢lanku se piSe do sloupcll Sitky 8 cm s délici ¢arou mezi nimi. Cely ¢lanek
(vCetné nadpist, popiskd obrazkd a tabulek) se piSe bez odsazovani prvniho fadku odstavce, vyhradné stylem
Normalni, Times New Roman, 12. Sablona pFi sprévném psani zachovava plivodni svétle Zluty pod-
klad! Pfi nespravném postupu pri psani, vkladani textu ¢i objektd nepovolenym zplisobem Zluty podklad zmizi.
Pokud do sabIony koplrUJete jiz hotové texty, potom vyhradné postupem Upravy —» Vlozit jinak — Neforma-
tovany text. Sablona pri tomto postupu zachovava vychozi svétlezluty podklad pod textem! Je to soucasné kon-
trola, Ze je dodrzen jeden z formalnich pozadavkd. Pouzivani hypertextovych odkazii (véetné e-mailovych
adres), poznamek pod carou, indexovanych citaci, automatického cCislovani, pouzivani lomitka "/"
misto zavorek je nepFipustné. Uvozovky se zasadné pouZivaji ve formatu 99...66 (,,text*). Dlirazné doporucu-
jeme vypnout ve Wordu automatické opravy a automatickou tvorbu hypertextu z internetovych adres - aktivni
hypertext je dlivodem k vraceni pfispévku k opraveé!

Abstrakt a Abstract jsou omezeny na maximalni rozsah 350 znak{ (vCetné mezer) - rozsah vymezuje ra-
mecek Sablony (Times New Roman, 12, obycejné).

Klicova slova a Key words jsou povinna, v maximalnim rozsahu 70 znakt (vCetné mezer) - do konce dané-
ho fadku (Times New Roman, 12, obycejné).

Velikosti ki E3
Marmalni I 12 h. oK

Dolni nebo horni index I ab. ]_+B Storna
snizeny dolni nebo horni' index I ah, .X

Symbol IF Pouzit
Zmendeny symbal 12 b, Vychozi

Obr.1 Nastaveni velikosti v editoru rovnic
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Obr.2 Nastaveni pisem v editoru rovnic

Rovnice se pisi vyhradné v MS-Equation (Editor rovnic), musi splfiovat podminku korektniho otevreni v editoru
rovnic Microsoft 3.1 (Word 2000) a musi jit timto editorem upravit. Font Times New Roman je nastaven i pro
malou a velkou feckou abecedu. Zakladni nastaveni editoru rovnic je na obrazcich 1 a 2.

Pfi psani vzorcll dodrzujte vSechna typograficka pravidla (mezery mezi Cislem a jednotkou, fadové mezery...). Pro
symbol nasobeni se zasadné pouziva nasobici tecka v poloviné vysky pisma (ALT+0183, nikoliv interpunkéni tecka
nebo hvézdicka - ta je pripustna pouze pro vypisy programd, kde je standardem pro operaci nasobeni), pro roz-
meéry, nasobky, apod. se pouziva nasobici kfizek (ALT+0215), 1 024 x 768 px (ne 1024x768 px), Cislovani rovnic
je vpravo v oblych zavorkach. Jednoduché jednoradkové vzorce a rovnice umisténé v textu se pisi jako text,
editor rovnic narusuje fadkovani.

Obrazky se vkladaji se stylem obtékani "v textu", obrazek je na pozici znaku a presouva se s textem. Jiné
umisténi, stejné jako poufZiti slozenych (seskupenych) obrazkd je nepfipustné. Popisek obrazku je pod obrazkem!
Obr.XX Popisek

Tabulky museji byt vytvoreny vyhradné v MS-Word. Popisek tabulky je vievo nad tabulkou: 7ab.XX Popisek,
dopliujici idaje a vysvétlivky jsou vpravo pod tabulkou!

Grafy se vkladaji pfimo do textu jako obrazky (napf. vyfiznuté snimky obrazovky) v jednoduchém barevném
provedeni, ve velikosti 1:1 (100 %), vyhradné ve formatu PNG.
Grafy se popisuji se stejné jako obrazky: Obr.XX Popisek. Popisek je stejné jako u obrazku pod grafem!

Maximalni Sirka obrazkii, tabulek a grafii je 7,9-8 cm, tj. 300 pixelii, pro 100% velikost. Pfi zvétSovani Ci
zmensSovani dochazi k vyrazné degradaci a tim i ke ztraté grafické Urovné Vaseho prispévku. Pro zachovani maxi-
malni kvality grafll a obrazkd je nezbytné je vytvorit ve skutecné velikosti a prevést do formatu PNG, pfipadné
BMP. Pouziti formatu JPG je nepripustné. Obrazky i grafy museji byt kontrastni a dokonale ostré, zejména
pokud obsahuji text. Zakladni tloustka ¢ary je 1 pixel, v tomto sméru predpokladejte znacné problémy pfi konverzi
z grafickych programd, které standardné definuji ¢aru v milimetrech nebo milsech (Corel, Callisto, Visio...). Doporu-
Cujeme kreslit jednoduché obrazky a schémata v jednoduchych a nendrocnych grafickych programech (Paint-
brush, Malovani...). Obrazek urCeny pro zobrazeni na monitoru musi byt pomérné hruby. Vyjimkou jsou pouze
ilustracni PrintScreeny obrazovek, které nasledné konvertujeme na potrebnou velikost. Ve vyjimecnych pripadech
je mozné obrazky, tabulky a grafy umistit pres celou Sitku stranky tj. 17 cm (630 px). Maximalni velikost objektu
je 17 x 24 cm. Toto je nutné predem konzultovat s redakci ¢asopisu. Casopis je formatovan pro zobrazeni na
monitoru pfi zakladnim zvétSeni 100 % a pro n€j musime zajistit maximalni Citelnost.

Citace museji byt dle IS0-690, a to ve formatu podle prikladu v Sabloné.
PFijmeni a inicidla(y) autora velkym pismem, mezi autory pomicka. Nazev zdroje kurzivou. Ma-li zdroj ISBN
(ISSN), neuvadi se vydani ani pocet stran. VSechny citace museji mit jednotnou strukturu a jednotny styl.
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U datovanych citaci:

NOVAK, J. - MATEJU, S. (1992) Citace dle ISO. Praha. €NI. 1992, ISBN 80-56852-45-X.
Je-li pouZito Cislovani zdroj, je v hranatych zavorkach, odsazené tabulatorem:

[1] NOVAK, J. - MATEIU, S. Citace dle ISO. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.

Pocet citaci by mél byt imérny rozsahu ¢lanku a nemél by prekrocit 10 zdrojd. Neimérné rozsahlé citace (napt.
dvoustrankovy soupis u tristrankového ¢lanku) budou autordm vraceny k Gprave.

Automatické cislovani nadpisti a citaci, poznamky pod carou, textova pole a aktivni hypertextové
odkazy jsou zakazany, a to i v pripadé internetovych adres (museji byt vioZzeny jako normalni text) a obrazkd
stazenych z internetu, které museji byt do textu viozeny jako nezavisla bitovda mapa nebo obrazek ve formatu
PNG. V nastaveni MS Word musi byt zakazana automaticka zména na hypertextovy odkaz.

Je povinnosti autora, zkontrolovat, Ze v odesilaném souboru je pouze styl Normalni, pripadné sys-
témové pridané a neodstranitelné styly z originalni Sablony: Nadpis1, Nadpis2, Nadpis3 a Standardni pismo od-
stavce. Vsechny zavlecené styly, stejné jako automatické Cislovani nadpist a citaci, poznamky pod Carou, textova
pole, hypertextové odkazy, budou pred formatovanim prispévku do Casopisu bez nahrady odstranény. Pokud doj-
de ke ztraté nékterych informaci, budou pfispévky vraceny z formalnich dGvodd.

Prispévek musi byt zaslan vyhradné ve formatu DOC - pro MS-Word 2000 (Word 97-2003) v méfitku
100 %. P¥i vychozim zpracovani ¢lank v MS-Word 2007, 2010, 2013, 2016 je nutné pred uloZenim zvolit odpovi-
dajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autor@im vraceny z formalnich dGvodd.

Ke kazdému prispévku museji byt zaslany originaly obrazki v bezkompresnim formatu PNG ¢i BMP, foto-
grafie |ze zaslat také ve formatu JPG ve 100% kvalité (vychozi kvalita JPG je obvykle 80 %). Konzultace k obra-
zovym materiallm si miZete vyzadat na e-mailové adrese rene.drtina@uhk.cz.

Pro tvorbu obrazk( je k dispozici technicka podpora v souboru Sablon. Cerveny ramecek vyznacuje pripustnou Sit-
ku pro sloupec a stranku. Naleznete tam i ukazku detailu obrazku tak, jak jej poslal autor, a ukazku, jaky je poza-
davek Casopisu.

] N —
Chix, Y
Obr.3 Obrazek ve formatu JPG Obr.4 Obrazek ve formatu PNG
nevyhovuijici pro publikovani obrazek v pozadovaném provedeni

Soubory neni potfeba instalovat, pouze se rozbali do libovolného adresare.
Pismo v obrazcich prednostné Arial 8 Bold nebo Tahoma 8 Bold.

Pro grafy museji byt zaslana zdrojova data ve formatu XLS pro MS-Excel 2000 (Excel 97-2003), vychozi
méfitko 100 %. Pfi zpracovani dat v programech MS-Excel 2007, 2010, 2013, 2016 je nutné pred uloZenim zvolit
odpovidajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autordm vraceny z formalnich dvodd.
Vychozim formatem pro graf s diskrétnimi hodnotami je graf bodovy, nikoliv spojnicovy.

Grafy museji byt v daném souboru uloZzeny jako samostatné listy (Grafl, Graf2...), ne jako objekt na
listu, orientace listu na Sitku, vychozi méritko 100 %.

Zakladni nastaveni MS-Excel pro graf je nasledujici:

Ohraniceni (oblasti, plochy, grafu i legendy) - zadné; Plocha - Zadna; Osy - pIna, tenka, ¢erna; Mrizky - ping,
tenka, svétle Seda; Hlavni znacky - kfizek; Vedlejsi znacky - uvnitf. Graf nesmi mit nadpis.

Pro vSechny popisy, vCetné legendy: Pismo - Arial, 8, tucné, automaticka velikost - NE.

Standardni nastaveni Excelu je prakticky nepouZitelné, vSechny parametry je nutné predefinovat, nejlépe je si

vytvorit viastni typy graf(!

Informace pro psani prispévkl najdete rovnéz na http://www.media4u.cz/m4u-sablony.pdf nebo pfimo na:
http://www.media4u.cz/m4u-graf.xls

http://www.media4u.cz/m4u-tabulka.doc

http://www.media4u.cz/m4u-text.doc

http://www.media4u.cz/mm.zip

Na strankach Casopisu si miZete stahnout Sablonu pro psani prispévkd, ukazku tabulek nebo preddefinovany for-
mat grafu. V&fime, Ze pouzivani Sablon oboustranné zefektivni nasi praci a prinese jednodussi a ucinn&jsi Upravy
textd.
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Ochrana osobnich udaji - GDPR

1 Archivované udaje

B Clenové védecké redakeni rady - jméno, tituly, stat

B Autori ¢lankd - jméno, tituly, instituce, email

B Recenzenti - jméno, tituly, stat

2 Ucel

VSechny Udaje jsou uvadény verfejné v opravnéném zajmu autor(l, recenzentd a clenll védecké redakéni rady.
3 Misto archivovanych adajt

Vsechny Udaje jsou verejné pristupné na:

B webovych strankach http:www.media4u.cz

B jednom zéloznim médiu pristupném v redakci Casopisu
B Casopis je verejné Sifitelny a neni redlna kontrola.

4 Souhlas s uvedenim
VSichni ¢lenové védecké redakéni rady dali souhlas s uvadénim svého jména, titulu a statu.

Autofi davaji souhlas s uvedenim jména, titull, instituce a emailu u konkrétniho ¢lanku tim, Ze zaslou svdj
Clanek k recenznimu fizeni.

Recenzenti davaji souhlas s uvedenim svého jména, titull a statu tim, Ze zaslou recenzi ¢lanku.

5 Moznost vyjmuti idaji z archivace

Kazdy z clenll védecké redakcni rady a kolegia recenzentll ma moznost pozadat o zruseni Udajli o sobé. Bude
mu vyhovéno okamZité na webové strance Casopisu a u nasledujicich vydani. U starsSich vydani to neni moz-
né. DGvodem je archivace a indexace v databazich a princip rozsifovani ¢asopisu ve svété,

Kazdy autor ma moznost pozadat o zruseni Udajl o sobé. Bude mu vyhovéno pouze u dosud nezverejnénych
clankd. Ddvodem je archivace a indexace v databazich a princip rozsifovani Casopisu a citaci clankd ve svété.

Redakc¢ni rada Mediad4u Magazine
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