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NA UVOD

Nejdrive si v tomto prvnim vydani ¢asopisu
dovolujeme poprat vSem naSim c¢tenafim
hodné Stésti, zdravi a spokojenosti
v letoSnim roce.

V letoSnim roc¢niku prichiazime s nékolika
drobnymi upravami, zejména grafického
razu. Doufame, Ze se tim zlepSi pirehlednost
a vzhled celeho ¢asopisu.

Zménila se zejména barevna uprava
hlavic¢ek ¢lanki a celého obsahu vydani.

Pro zkvalitnéni orientace budeme uvadét
jména autori také v obsahu vydani
casopisu.

Hypertextové odkazy pro navrat na obsah
vydani jsou nyni na kazdé strance na levé
strané zapati, jehoZ soucasti je nové i nazev
casopisu a Cislo stranky.

Abychom zvySili odbornou turoven a
diivéryhodnost naseho casopisu budeme se
postupné snaZzit prejit k posuzovani
kazdého prispévku a zvefejiiovani pouze
doporucenych prispévku.

Navrat na obsah

K tomu je ovSem nutné vytvorit tym
spolupracovnikii, nejlépe z uznavanych
odborniku, které se budeme snazit ziskat
pro ¢innost v redakéni radé. Pro posuzovani
nékterych prispévki se budeme snazit
ziskat odborniky pro vypracovani vyzadané
recenze.

S ohledem na celou koncepci nasSeho
casopisu, zejména na minimalni rozpocet,
ale tyto Ccinnosti nebudou financné
odménovany, stejné jako prispévky. Tyto
¢innosti chceme chapat jako prestizni
zalezitost a potvrzeni vysoké urovné
kaZdého autora i recenzenta.

Byli bychom radi, kdyby se nam prihlasili
zajemci z Fad odborné verejnosti, ktefi by
byli ochotni se na posuzovani prispévki
obcas podilet.

Ing. Jan Chromy, Ph.D.
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AUDITORIOLOGIA POCITACOVYCH UCEBNI

CAST 2. - PODMIENKY VIDITEENOSTI

Prof. Ing. Rozmarina Dubovska, DrSc. - PaedDr. Martina Chrzova, Ph.D. - Mgr. Vaclav Manéna

Fakulta Specialnych technolégii, Trencianska univerzita Alexandera Dubceka, Trencin - Katedra technickych predméta,
Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové

Faculty of special technology, Alexander Dubcek University of Trencin - Department of Technical subjects, Faculty of
Education, University of Hradec Kralove

Resumé: Stidia sa zaobera problematikou usporiadania po&itatovych uéebni pre frontalnu vyucbu,
ktorej doposial’ nebola venovana dostato¢na pozornost. Auditorioldgia pocitacovych uceb-ni
ako nova Specifickd oblast’ audotoriologie sa stdva vyznamnou vedeckou disciplinou pri
navrhu a realizicii novych pracovisk §kol vsetkych stupiiov. Stidia uvadza zakladné
predpoklady, principy a konkrétny postup pri rieSeni vodorovného a stupniovitého auditoria
pocitatovej ucebne, kde sa dominantnym obmedzujiicim prvkom stava zobrazovacia jednotka
pracoviska. Druha cast’ sleduje podmienky viditeI'nosti v pocitaCovych ucebniach a uvadza
zékladné veli¢iny pre vypocty ich auditorii.

Summary: The study deals with the arrangements of computer classrooms for head-on instruction, which
has not been given sufficient attention so far. Auditoriology of computer classrooms, as a new
specific part of auditoriology, becomes an important scientific discipline in the designing and
building of new workplaces at schools of all levels. The study presents fundamental
prerequisites, principles and concrete processes how to solve horizontal and gradual
auditoriums of computer classroom, where a computer displaying unit becomes a dominant as
well as restrictive item. The second part monitors the conditions for good visibility in
computer classrooms, and presents basic data for their computation for solving auditoriums.

Prihovor k druhej ¢asti

V minulom ¢isle Casopisu sme sa zaoberali Podmienky viditel’'nosti v pocitacovej ucebni
Specifikom auditoriologie ucebni, jej vizbou
na digitalne (ICT) technologie a fyziologické
hl'adiska. Uviedli sme poZiadavku 100% rozli-
SiteI'nosti kritického detailu a priklady proble-
matiky prezentdcie profesiondlnych softvérov.
Dnes sa budeme venovat zékladnym velici-
nam pre stanovenie pozorovacich podmienok v
auditériu pocitacovych ucebni a taktiez vza-
jomnymi vztahmi medzi nimi.

Pre ur¢enie minimalnej vysky dolného okraja
projekénej plochy vychadzame z antropomet-
rickych tdajov dospelého sediaceho ¢loveka a
pozdizno-vertikalneho dispozi¢ného riesenia
ucebne. Dalej uvedeny postup je aplikovatelny
pre akukol'vek socidlno-kultirnu skupinu (na-
priklad prvy stupen zékladnych skol), len je
potrebné pouzit’ tomu zodpovedajucu mnozinu
vstupnych antropometrickych tudajov.

Nové hl'adiskd a s nimi nové poziadavky pri-
nasa do auditoriologie ucebni rozvoj informac-
nych technoldgii. Najmi pocitatové (multime-
didlne) ucebne pre frontalnu vyucbu prinasaju
z4dsadnt zmenu v podmienkach viditeI'nosti.
Obmedzovanie vyhladu na projeként plochu
nie je uz viazané iba na osobu, ¢i osoby sedia-
ce pred nami. Novym vyznamnym (no aj roz-
hodujicim) obmedzujicim prvkom pri hodno-
teni viditelnosti sa stava zobrazovacia jednot-
ka digitalneho pracoviska (monitor).

V nasledujticich astiach Studie budu uvedené
podrobne odvodené instalacné vysky projek-
¢nej plochy, pozorovacich uhlov a dalSich
veli¢in pre auditoria pocitacovych ucebni.
Vsetky rovnice su odvodené vzhl'adom na po-
ziadavky vyucby technickych predmetov, to
znamena, na rozliSitelnost’ kritického detailu

Navrat na obsah Mediadu Magazine 1/2007 3



1 pixel. V tabulke 1 st uvedené vsetky pouzité Poznamky uvadzaji najcastejSie pouzivané
veli¢iny [3]. Tie maji vo vSetkych rovniciach hodnoty pre dospelu populaciu.
vzdy rovnaku jednotku a rovnaky vyznam.

Tab.1 Veli¢iny pre rovnice, ktoré suvisia s optickym prenosom

veli¢ina Popis Je?{:m poznamka
b Sirka obrazu [cm]
h vyska obrazu [cm]
d uhlopriecka obrazu [cm]
dm uhlopriecka obrazovky (viditel'nej Casti) [inch] | 1"=2,54 cm
Omin | kriticky detail [mm]
bpx horizontélne rozliSenie obrazu [px]
h,x  |vertikalne rozliSenie obrazu [px]
Hp vyska sediaceho divaka [cm] | Hp=140 cm
H; vyska optickej osi oka [cm] | H,=125cm
Hs tieniaca vyska [cm] | Hs=15cm
hy inStalacnd vyska dolného okraja projek¢nej plochy [cm]
hy pozdlzny zdvih nad opticki os oka [cm]
h. vyska stredu projekénej plochy [cm]
L, odstup prvého radu od projekeénej plochy [cm]
L, rozstup radov [cm]
L vzdialenost’ posledného radu od projekénej plochy [cm]
y strmost’ (stipanie) auditoria [°]
Ah | vyska stupna auditéria [cm]
n pocet radov [-]
m poradové ¢islo radu od projekcnej plochy [-]
13 presadenie oka pred os trupu [cm] &=10cm
Ol min minimalny uhol pohl'adu na dolny okraj obrazu [°]
a zvoleny uhol pohl'adu na dolny okraj obrazu [°]
d uhol pohl'adu na dolni okraj obrazu [°]
B uhol pohl'adu do stredu obrazu [°]
Bum uhol pohl'adu do stredu obrazovky (monitoru) [°]
T uhol pohl'adu na horny okraj obrazu [°]
Wy minimélna zmena uhla pohl'adu [°]
1] zmena uhla pohladu (stred obrazovky - stred obrazu) [°]
Q,  |horizontalny zorny uhol pre obrazovy format 4:3 [°] Q,=100°
Q; vertikalny zorny uhol pre obrazovy format 4:3 [°] Q;=75°
W, horizontélny pozorovaci uhol [°]
w, |vertikalny pozorovaci uhol [°]

Medzi jednotlivymi veli¢inami v tab.1 a pri reSpektovaniu kritického detailu Ui, platia nasledujice
rovnice [3]:
Sirka obrazu b=

1
E w)‘wc[:]] min [Cma an mm] (3)
1

vyska obrazu h= [cm; px, mm] 4)

Or [ .
10 px min
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po dosadeni do rovnice (2) dostaneme

Sirka obrazu b=0,030, UL [cm; px, m] (5)
vyska obrazu h=0,030, 0L [cm; px, m] (6)
tieniaca vyska Hg=H,- H, (7)
vzdialenost’ od projekénej plochy L=1+ (n - 1) (L, (8)
pozorovacia vzdialenost’ L,=L-§=L+(n-10L-¢§ )
vyska stredu projekénej plochy h, = g+ h, (10)
minimalna zmena uhla pohl'adu v, |¢ - B M| (11)
zmena uhla pohl'adu y=[6-8,l (12)
vertikalny pozorovaci uhol w,=T7-4¢ (13)
Poznamka:

VSetky uvedené rovnice je mozné priamo pouzit aj pre rieSenie podmienok viditelnosti v u€ebniach
inych neZ technickych predmetov. Zdsadnou zmenou spravidla bude iba velkost kritického detailu
Omin. Najma pre vytvarné a umelecké odbory sa bude vychadzat z poziadavky celkového vnimania
umeleckého diela. K splyvaniu kritickych detailov by preto malo dochadzat uz pre divdkov v prvom
rade, aby tak v3etci vnimali premietany obraz ako kompaktny celok.

Typické usporiadanie pracoviska pocitatovej ucebne vidiet na obr.2. Predpokladame pouZitie
plochych TFT monitorov obrazového formatu 4:3 s uhloprieCkou viditeIného obrazu 15" az 21" (38
az 53 cm). Pri ich montazi tesne nad pracovnou doskou alebo pri pouziti prenosného pocitaca siaha
monitor 15" priblizne do vysky h;s» =29 cm, monitor 21" priblizne do vysky hy»=38 cm.
Minimélne priestorové poziadavky pre pocitacové pracoviskd uc¢ebne pre frontdlnu vyucbu a menej
naro¢nu individualnu pracu mozno stanovit’ nasledujicimi rozmermi [3]:

Le ok P M
- - 1
monitor
hpy
=-------
posuvna klavesnica
hD
hS
priechodny profil pracovny priestor

Ls

Obr.2 Typické pracovisko pocitacovej ucebne
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montazny priestor monitoru TFT
poznamkova a odkladacia plocha

klavesnice
priechodny profil
vyska pracovnej dosky

Pre urcenie vySky hornej hrany monitora hy
mozno pouzit' rovnicu (14), kde du je uhlo-
priecka obrazu (viditelnej cCasti obrazovky)
monitora v anglickych palcoch a g Sirka masky
v centimetroch (predpokladdme, Zze monitor
ma vsade ta istu, $irku masky).

h,, = 1,5241d,, + 2Ug [cm; inch, cm]. (14)

Vyska optického obmedzenia h, (vyska stola +
vySka monitora - vid’ obr.2) je, s vyuzitim rov-
nice (14), dané rovnicou

M =15cm
p =30cm
k =25cm
L, =60cm
hy =75cm

Z vysSie uvedenych hodn6t mozeme taktiez
uréit minimalnu hibku celého pracoviska L,
ktord je sUcasne aj rozstupom jednotlivych
radov

L=ktp+M+L, (16)

Minimalny rozstup radov vychadza podla rov-
nice (16) na 130 cm. VyhodnejSie si samo-
zrejme viacsie rozstupy radov, aspon 150 cm.
Optimalne rozstupy sa potom pohybuju v
rozmedzi 190 az 210 cm.

h = h +1,5240d,, + 20g . (15)

Pokracovanie:
Pocitacova ucebna s vodorovnym auditoriom.
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0OZVUCOVACI SYSTEMY PRO VELKA AUDITORIA

Cast 3. - Akusticka p¥

prostoru

PaedDr. René DRTINA, Ph.D. - PaedDr. Martina CHRZOVA, Ph.D. - Mgr. Viclav MANENA

Katedra technickych pfedmétii, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové

Department of Technical subjects, Faculty of Education, University of Hradec Kralove

Resumé: Clinek se zabyva principidlnim FeSenim ozvucovacich soustav pro velké prostory (ucebny
a prednadskove saly). Uvadi vyhody, nevyhody a podminky funkce jednotlivych typu
ozvucovacich soustav, zpiisob reseni i specifické pozadavky pro velké ozvucovaci systémy.
Treti cast je vénovana prostorové akustice a akustické pripravé prostoru ucebny.

Summary: This article deals with the fundamental solution of the sound systems for large areas
(schoolrooms and lecture auditoriums). It show advantages, drawbacks and conditions for

their capacity of single types of the

sound system, ways of solving and specific

requirements for large sound systems. The third part deals with the room accoustics and its

aplication to schoolrooms.

ABY NAS PROSTOR NEPREKVAPIL

V minulych dilech naSeho serialu jsme véno-
vali pozornost vybéru ozvucovaciho systému.
Pokud tedy jiz méme z didaktického (nebo ji-
ného) hlediska jasno, je nejvyssi ¢as podivat se
na prostor, ktery budeme ozvucovat. Pro pte-
nos zvuku musime mit tfi zakladni clanky.
Zdroj zvuku - reproduktor nebo reproduktoro-
vou soustavu, pirenosovy clanek - prostfedi, a
piijimac - posluchace. Pfedpokladejme Spicko-
vé reprodukéni zafizeni s vyrovnanou pfenoso-
vou charakteristkou v celém pasmu a poslu-
chace s bezvadnym sluchem. Potom se pravé
prostfedi (prostor), kterym se zvuk $ifi, stava
determinujicim ¢lankem, ktery vyraznou a né-
kdy i rozhodujici mérou ovliviiuje kvalitu pie-
nasené¢ho zvuku. Vliv prostfedi na Sifeni zvuku
studuje prostorova akustika.

Teoreticky rozbor Siteni zvuku je pomérné
komplikovany. Prostorovéa akustika bézné pra-
cuje s vlnovymi rovnicemi, komplexnimi veli-
¢inami a operatorovym poctem. Pokusme se
ale nahlédnout do zakladnich problémii bez
vys$$i matematiky, tak aby se v nich orientoval
i laik. Dlrazng ale pfipominame, Ze pii akus-
tickych tpravach prostoru nelze udé€lat navrh
tzv. "od oka". Sifeni zvuku a prostorova akus-
tika maji své fyzikalni zakonitosti, které musi-
me respektovat, a které (zatim) nelze obejit.

Navrat na obsah

POSLECHOVE POLE

Kvalita sluchového vjemu vyznamné zdvisi na
vzajemné vzdalenosti zdroje zvuku a poslu-
chae a na jejich smérovych (vyzatovacich)
vlastnostech [10]. Zvuk je v uzavieném nebo
polouzavieném prostoru vSudyptitomny. Diky
své vinové povaze se odrazi, ohyba, rozptyluje
a prima viditelnost mezi posluchaci a zdrojem
zvuku neni pro pfenos akustickych informaci
nezbytné nutnd. Do jisté miry toto plati 1 v
plenéru. Proto pii stanoveni optimalniho posle-
chového pole (plochy auditoria) obvykle vy-
chazime z jinych pozadavkl nez u optického
ptenosu, pfi sledovani obrazu. Lidsky sluch mé
navic neobycejnou schopnost adptace a i ve
Spatnych poslechovych podminkéch si dokaze
potiebnou informaci najit.

Prvnim a zdkladnim pozadavkem, zejména pro
Skoly, je dosazeni maximalni srozumitelnost
feci. Akustické pole v uzavieném prostoru je
tvotfeno tfemi typy poli (obr.33) v zavislosti na
vzdalenosti od zdroje, vyzatujiciho akusticky
signal.

Vjem (poslech) v blizkém poli je dan vyhradné
vlastnostmi zéfie a s vyjimkou silného okol-
niho hluku na néj akustika prostoru nema
prakticky Zzadny vliv. Akusticky tlak v blizkém
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poli klesa u jednoduchych zéfict pfiblizné o
3 dB pfi zdvojnasobeni vzdalenosti. V ptipadé
slozitych zafi¢t (naptf. u reproduktorovych
sloupti nebo akustickych dip6li) mtize pokles
vlivem interferenci presdhnout 6 dB.

bhlizké volné difdazni
pole pole pole
==}
=
-
-
=
—]
o
1=
=
=
= p = const.
= vliv interferenci
(Fresnelliiv prostor)
Ld vzdalenost L

[log.stupnice]

Obr.33 Pribéh hladiny akustického tlaku v
akustickém poli
(teoreticky prabéh, L4 je dozvukova vzdalenost)

Klasickym ptikladem zafici, které jsou speci-
aln€ konstruovany pro poslech v blizkém poli,
jsou ngkteré typy pouzivanych studiovych
monitort, reproduktory a reproduktorové sou-
stavy k pocitacim. Pro ilustraci je na obr.34
ukazka zméfené frekvencni charakteristiky
poslechového monitoru IRIS RS 711-H v bliz-
kém poli (30 cm od piedni stény monitoru, v
ose vysokotonového systému) a ve vzdalenosti
2m v poslechovém prostoru (bézny obyvaci
pokoj). Z uvedenych charakteristik je zfejmé,
ze zde dochéazi k zdsadni zméné pfenosovych
vlastnosti se zménou vzdalenosti zafic-poslu-
cha¢ [9] a ze pti poslechu v blizkém poli je
frekvenc¢ni charakteristika kvalitnich reproduk-
torovych soustav velice vyrovnana.

110

10 100 1000 10000 [Hz]

Obr.34 Frekvencéni charakteristiky
poslechového monitoru RS-711H
(a - blizké pole, b - poslechovy prostor, pfevzato
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z firemnich material( fy IRIS-Elektroakustika)

Na obr.35 je frekvenc¢ni charakteristika pocita-
c¢ové reproduktorové soustavy Encore P-401,
zméiena ve vzdalenosti 20 cm v ose vysokoto-
nového reproduktoru. Charakteristika ukazuje
uzké ptenaSeni pasmo s vyraznym zvlnénim a
velkym poklesem akustického tlaku v oblasti
vysokych frekvenci. Z uvedeného piikladu je
vidét, ze nekvalitni soustavy nezachrani ani
poslech v blizkém poli.

10
g fa WD Z_"_\__ ||
-10
v
20 l -
-30
40 -__f
-50
10 100 1000 10000 [Hz]
Obr.35 Frekvencéni charakteristika pocitacové
soustavy P-401

Volné pole za€ina za Fresnellovym prostorem
a je omezeno dozvukovou vzdalenosti Lq (viz
obr.33). Dozvukovd vzdalenost je takova
vzdalenost posluchace od zdroje zvuku, kdy se
praveé vyrovna intenzita ptimé zvukové viny od
zdroje zvuku s odrazenymi vlnami - dozvu-
kem prostoru. Pro volné pole je charakteristic-
k4 konstantni strmost poklesu hladiny akustic-
kého tlaku v zévislosti na vzdalenosti poslu-
cha¢ - zdroj zvuku. Orienta¢né lze dozvuko-
vou vzdalenost stanovit podle vzorce [11]

L, = 0,1410Ja 0STO, 10, 9)

kde aS je celkova pohltivost prostoru, Q. €ini-
tel smérovosti zafiCe a Q, Cinitel smérovosti
piijimage. (Cinitel smérovosti je pomér inten-
zity zvuku, kterou vyvolda dany zdroj zvuku v
urcite vzdalenosti ve volném poli, k intenzite,
kterou by v tomtéz misté vyvolal zdroj zvuku s
v§esmerovou (kulovou) charakteristikou. pozn.
aut.) Bliz8i podrobnosti o ¢initelich smérovosti
jsou uvedeny napt. v publikaci [7]. Pfi zna-
mém objemu prostoru V a dobé dozvuku T lze
pro urceni dozvukové vzdalenosti L4 pouzit

vztah
7
L,=005702.00,00, (10)
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Ve volném poli se uplatiuje predevSim tzv.
primarni vlna, §ifici se od zéfice, zatim co od-
razené (sekundérni) vlny maji oproti primarni
vin¢ mensi akusticky tlak. Pro pfenos fecCové-
ho signalu je vyhodné (a to podle fady autora)
umistit poslechova mista do oblasti volného
pole. Tento pozadavek lze zajistit bud’ zkrace-
nim doby dozvuku nebo zvétSenim Cinitele
smérovosti  zaficl, pricemz nejucinngjsi je
kombinace obou zptisobti. Prave toho soucasna
moderni elektroakustika vyuziva.

Za hranici dozvukové vzdalenosti se vytvari
tzv. difuzni pole. Difizni pole je pole odraze-
nych vln po mnohonasobnych odrazech, husto-
ta akustické energie je v difuznim poli stala.
Disledkem toho je prakticky konstantni hladi-
na akustického tlaku, ktera neni zavisla na
misté poslechu (viz obr.33), pokud neuvazu-
jeme oblasti tlakového zvySeni (pressure zo-
ne). Tyto oblasti se vytvareji v blizkosti malo
pohltivych stén a ptekazek v prostoru.

URCUJEME DOBU DOZVUKU

Ztotoznime-li didaktickou zisadu ndzornosti
ve vyucovacim procesu se srozumitelnosti fe-
¢1, mizeme na zaklad¢ vztahu (3) a pii respek-
tovani poZzadavku ZSS <5 % (viz [4]) stanovit
maximalni dobu dozvuku v difiznim poli na
Tq=556 ms. Pfi srovnani s optimalni dobou
dozvuku podle grafu zavislosti doby dozvuku
na objemu prostoru (obr.36), je vypocitanad
doba dozvuku vyrazné krats$i. (Doba dozvuku
je cas, za ktery klesne hladina akustického
tlaku o 60 dB. pozn.aut.) Uvadéné optimalni
doby dozvuku pro fe¢ byly totiz stanoveny na
zékladé rozsahlych subjektivnich hodnoceni
koncertnich a jinych sald. Stézejni praci v této
oblasti je dodnes citovany Beranek [2] a jim
uvedené hodnoty piebiraji dalsi autofi. V ram-
c1l moZnosti se v souc¢asné dob¢é dava u feCové-
ho signdlu pfednost srozumitelnosti pied opti-
malni dobou dozvuku, pokud neni mozné umi-
stit poslechovd mista do oblasti volného pole.
Stejné tak nékteti akustici doporucuji stanovit
optimalni dobu dozvuku podle uréeni sélu a ne
podle jeho objemu. Jinou dobu dozvuku vyza-
duje fe¢, jinou popularni hudba, delsi doby
dozvuku vyzaduje vazna hudba. Naptiklad pro
fe¢ se potom voli kratkd doba dozvuku i ve
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velkych salech. Musime si uvédomit, ze se
zkracenim doby dozvuku zpravidla klesd i
vlastni hluk daného prostoru, ale na druhé stra-
n¢ potifebujeme pro ozvuceni takového prosto-
ru vétsi akusticky vykon.

=
!

Tl:l = 556 ms

W [m3] 100 1000 10000

Obr.36 Porovnani optimdlni a vypocitané doby
dozvuku pro ZSS <5 %

Pfi posuzovani akustiky ucebny byste méli za-
¢it orientatnim ur¢enim doby dozvuku a doz-
vukové vzdalenosti. Pro vypocet doby dozvu-
ku existuje fada metod a vztahii. Jednoduchy
Sabinetv vztah
0,164
T y (11)
kde Ts je doba dozvuku podle Sabinea, V
objem prostoru a A celkova pohltivost, dava
ptijatelné vysledky pro doby dozvuku asi nad 2
sekundy. Vyhodou Sabineova vztahu je jeho
jednoduchost, nevyhodou mald pfesnost pro
kratké doby dozvuku. Pro doby dozvuku do
2 sekund s praxi Iépe souhlasi Eyringliv vztah,
ktery respektuje stfedni volnou drahu zvuku

_ 0164

£ - Sn(l-a) (12)
Ve vztahu (12) je Tg doba dozvuku podle
Eyringa, V objem prostoru, S plocha stén
(obecné plocha pohlcujici zvuk) a o5 stiedni
¢initel zvukové pohltivosti. Oba vztahy jsou
uvedeny pouze z vyvojového hlediska a pro
naSe ucely mohou slouzit pouze jako velmi
hrubé a jednoduché voditko.

V dobé vypocetni techniky neni problémem
pouzivat pro vypocet doby dozvuku Millingto-
nav vztah, ktery respektuje i znacné€ nerovno-
mérné rozlozeni jednotlivych pohltivych povr-
Millingtoniv vztah pouzival vyjimecné pro
svoji slozitost a naro¢nost vypoctu.
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T, =

V Millingtonov¢ vztahu je Ty doba dozvuku
podle Millingtona v [s], V objem prostoru v
[m?’], S; plocha daného pohlcujiciho materialu
v [m?] a o; ¢initel pohltivosti tohoto materialu.
Aditivni ¢len 40V respektuje Gtlum zvuku Site-
nim ve vzduchu. Utlum zvuku ve vzduchu vy-
razné narustd predevsim u vysokych frekvenci
a u reprodukénich systéml musi byt kompen-
zovan zvySenym vykonem vysokotdénovych re-
produktort. (Prave tato skutecnost témer vzdy
vede u komercnich zarizeni, pouzitych pro
ozvuceni velkych salu, k destrukci vysokoto-
novych systéemii. pozn.aut.)

Pro snadnou praktickou apliakci Millingtonova
vztahu jsme vytvofili jednoduchy program
Akustika v.1.2. Principidlné vychazi z progra-
mu Akustika v.1.0 [3]. Program byl napsan v
MS-Excel 2000. Zéklad jeho databédze je pfte-
vzat z publikace ing. Smetany [10]. Vynecha-li
jsme dnes jiz nepouzivané akustické obklady
Akulit a Akuplat, ale soucasné jsme do databa-
ze doplnili Spickové akustické materidly doda-
vané firmou Soning Praha. Podrobné informa-
ce o téchto materialech, v¢etné frekvencnich
zavislosti Ciniteld pohltivosti jsou dostupné na
webovych strankach firmy - www.soning.cz.
Moderni rezonatory umoziuji efektivné pohl-
covat 1 hluk o nizkych frekvencich. Je tudiz
mozné provést zakladni navrh uprav s novymi
akustickymi materidly, porovnat vysledky s
puvodnimi hodnotami a optimalizovat parame-
try prostoru pro dany ucel. (Plné funkcni zku-
Sebni verzi programu Akustika v.1.2. si miizete
zdrama vyzadat od autorii, casem bude volné
dostupna i na strankach katedry technickych
predmetit PAF UHK - www.ktp.sf.cz. pozn.
red.)

Veskeré snazeni v oblasti akustickych Uprav
uceben by mélo sméfovat k tomu, aby doba
dozvuku byla pomérn¢ kratka (do 0,6 s) a pre-
devsim vyrovnana pro celé frekvencni pasmo.
Prodluzovani doby dozvuku smérem k hlubo-
kym tonim se doporucovalo pro klasickou
hudbu, kdy zvuk orchestru zaskaval na mohut-
nosti. Pro fe¢ je vyhodnéjsi spiSe nepatrné del-
$i doba dozvuku na vyssich frekvencich. Kdyz
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si pfipomeneme rozlozeni spektralniho vykonu
feci (obr.2 [4]), uvidime, Ze zakladni ton lid-
ského hlasu ma minimalni podil na srozumitel-
nosti feci a v béznych prostorech pouze doda-
va akustickou energii dozvuku na nizkych t6-
nech, ktery srozumitelnost fe¢i zhorSuje.

KRITICKY KMITOCET

Kazdy prostor se chova jako mechanické téle-
so a jako takové ma i své vlastni kmity. Frek-
vence vlastnich kmitl prostoru je dana geome-
trickymi rozméry a pro pravouhly kvadr s dél-
kou d, Sitkou b a vyskou h (rozméry v [m])
muzeme tyto frekvence urcit podle vztahu

1
/it _D\/DbD 3

kde c je rychlost zvuku (standardné¢ 343 m/s), a
k, 1, m jsou libovolna cela ¢isla (0, 1, 2, ...).
Pro kazdou kombinaci tak vypocitame jeden
vlastni kmit prostoru. Na kazdé z téchto
frekvenci mlZe prostor rezonovat a zdlraznit
tak pfendSeny signdl v ur€itych mistech aZ o
desitky decibeli. V praxi ale nema smysl
vlastni kmity pocitat, protoze jakakoliv zména
tvaru (rozc¢lenéni plochy, vnitini vybaveni atd.)
vypocitané¢ kmity zméni. Diulezité¢ je, aby
vlastni kmity prostoru byly dostate¢né blizko u
sebe nebo byly vyrazné tlumeny. Tlumeni
vlastnich kmitd prostoru mizeme vyjadfit do-
bou dozvuku. Cim je doba dozvuku kratsi, tim
je tlumeni vlastnich kmitl prostoru vétsi. Z
pramérmné doby dozvuku Ty [s] a objemu pros-
toru V [m’] byl Reichowem odvozen empiric-
ky vztah, ktery urCuje tzv. dolni kriticky kmi-
toCet prostoru [8]

f. = 20005\/%7 (15)

Od této frekvence by poslechovy vjem mél byt
nezavisly na misté v poslechovém poli. Piklad
zéavislosti dolniho kritického kmitoc¢tu prostoru
na jeho objemu, pro dobu dozvuku T = 556 ms
je v grafu na obr.37.

ﬁz 14
B o
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Obr.37 Zavislost dolniho kritického kmitoctu
na objemu prostoru (T4 = 556 ms)

Z grafu (obr.37) vyplyva, ze teprve pro zatlu-
mené prostory s objemem nad 6 000 m* (napf.
sal o rozmérech 30 x 20 x 10 m) miizeme oce-
kavat bezproblémovy a vyhovujici pienos frek-
venci jiz od 30 Hz. I to je jeden z diivodd, pro¢
se v soucasné¢ praxi voli spiSe kratSi doby
dozvuku. Je vzdy jednodussi, v pfipad¢ potie-
by, dobu dozvuku umeéle prodlouzit (digitalni
technologie jsou schopny vérné kopirovat do-
zvuk nejriznéjSich prostort), nez ji v akus-
ticky nevyhovujicim prostoru zkracovat. Navic
vSechny hudebni nahravky a filmovy zvuk jiz
svoji dobu dozvuku maji.

V tad¢ pripadi musime akceptovat vzajemné
protichidné pozadavky. Naptiklad pro u¢ebnu
hudebni vychovy s béZznymi rozméry 10 x 15
x4 m (objem 600 m*) vychazi pro uvedenou
dobu dozvuku T =556 ms dolni kriticky kmi-
tocet 61 Hz. Coz je pro poslech reprodukované
hudby vcelku pfijatelné, zejména kdyz klasic-
k& hudba (s vyjimkou varhannich dél) mé pod
timto kmitoctem jiZ pomérn¢ malé energetické
spektrum. JenZe pro Zivy zpév a hru na néstroj
je uvedena doba dozvuku kratka a doporuco-
vané optimum je pfiblizné jejim dvojnasob-
kem (cca 1-1,5 s). Soucasné¢ s tim se ale dolni
kriticky kmitocet posune na 100 Hz.
T¢locvicny zase potiebuji co nejveétsi absorb-
¢ni plochy pro Siroké frekvenéni spektrum, aby
se v maximalni mife eliminoval hluk vzni-
kajici pii provozu (tdery mice, vykiiky hraca,
hluk naradi atd.).

POZOR NA OZVENU

Zvuk se odrazi podobn¢ jako svétlo. Jenom k
tomu potfebuje mnohem vétsi plochy. Odraz
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zvuku je jev, ktery musime respektovat. Na
jedné stran€ umoznuje Sifeni zvuku na veétsi
vzdalenosti, jeho smérovani a CasteCné zesilo-
vani, na druhé stran¢ miize zpusobit ozveénu.
Ta vznikd v piipadech, ze odrazeny zvuk k
nam dojde se zpozdénim vétSim nez 100 ms
(drdhovy rozdil signali ptfesahuje 34 m). V
uzaviené prostoru se muzeme setkat s jevem,
kterému se tika tfepotava ozvéna.

Ttepotava ozvéna vznikd mezi rovnobéznymi
sténami s tvrdym povrchem (s malou pohlti-
vosti), jejichZ vzdalenost piesahuje 17 m. Cas-
to napocitame az deset odrazl, nez ozvéna za-
nikne. Z kazdého zvuku se tak stane nesrozu-
mitelny hluk. Odstranéni tfepotavé ozvény a
ozvény obecné, je pomérné jednoduché. Staci
roz¢lenit odrazné plochy tak, aby se dopadajici
zvuk rozptyloval. K tomu slouzi i rizné typy
difuzort (akustické obklady rozptylujici zvuk).

':||||.'--:LL‘

Obr.38 Prurez difuzorem D1 fy Soning
(pfevzato z www.soning.cz)

Jinou moznosti je pouZit pohltivé tlumici ma-
teridly, které odrazu zvuku zabrani. V praxi se
oba zptsoby velice ¢asto kombinuji.

ZAPOMENUTE ODRAZNE DESKY?

Odraz zvuku lze ale také ucelné vyuZzit pro po-
sileni hlasitosti v urcité oblasti poslechovych
mist. Vyuzivame toho, ze se od pevné piekdaz-
ky se odrazi zvukova vlna, kterda ma vinovou
délku mensi nez je rozmér piekazky [1]

)< a (16)

kde A= (17)

<
f
Na tomto principu pracuji tzv. odrazné desky.
Uspésné jsou pouzity napi. ve velkych poslu-
chéarnéch stavebni fakulty CVUT v Praze.

Kdyz ucitel piSe na tabuli a mluvi, ¢ast zvuku
se odrazi ptfimo do prostoru ucebny, ale cast se
odrazi od tabule ke stropu a odtud doli k pod-
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laze. (Zakon odrazu ani geometrii neosidime).

odrazné deska

a) odraz od stropu b) pouziti odraznych desek

Obr.39 Zména Sireni zvuku v u¢ebné

POUZITE ZDROJE

Kdyz ale pod strop uc¢ebny zavésime nad tabu-
li odrazné desky (postac¢i, budou-li u¢inné pro
frekvence nad 300 Hz). Ze vztahi (16) a (17)
vyplyva, Ze jejich nejmensi rozmér musi byt

, 343

aZi o a2 (18)
S S

Pro uvedeny ptiklad by tak odrazné desky mu-
sely mit nejmensi rozmér alespont 120 cm.

Zpravidla se pouziva sada desek instalovanych
tak, Ze maji rizny ndklon a zajist'uji vyrovnani
hladiny hlasitosti v co nejvét§im poctu posle-
chovych mist. V naSich ufebnach je pouziti
téchto akustickych prvki spise vyjimkou.
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UVOD DO VIRTUALNI REALITY

Ing. Jan Chromy, Ph.D.
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Resumé: Clanek piindsi zakladni sezndmeni s virtualni realitou.

Abstract: The article presents basic information on the virtual reality.

Virtualni realita umoziiuje vytvoreni predstavy
skutecnosti, kterd neexistuje, pomoci urcitych,
zpravidla pocitacovych technologii. Podle
O.Jirese [2002] je pocitacova technologie
prostiedkem, ktery se smaZi zpiisobit dojem
reality, prestoze je vlastni realita jina. Ma za
ukol plnit rizné funkce tak, ze cloveku
predklada takové vjemy, jaké by mél, kdyby se
pohyboval v redlném prostiedi. Jde tedy hlavné
o vjem zraku a sluchu a s jistymi obtizemi i
tteba hmatu a v budoucnu mozna i dalSich
smysll. Toto inscenovani skute¢na ma vyhodu
v tom, ze se mizeme pienést do oblasti, kam
bychom neméli viibec Sanci se podivat, nebo
zachazet s predméty, které ve skutenosti jesté
nejsou zhotoveny.

Nejprve jsme mohli slychat o virtudlni realité
spiSe ve védecko fantastickych romanech.
Postupné s rostoucimi moznostmi technickych
prostiedkli se zacala piesouvat na vetsi
vypocetni a grafické systémy a nakonec na
bézné osobni pocitace.

O virtualni realit¢ jiz bylo napsano mnoho
stati, ucebnic a védeckych publikaci. V tomto
¢lanku se omezim pouze na zakladni popis a
ptiklady vyuziti virtudlni reality.

O virtudlni realité v souvislosti s jinymi médii
pise E.Hai¢man [2001] a zabyva se jinym
vyznamem tohoto pojmu, ktery ma nadech
spiSe pejorativni. V jim uvadéném smyslu
znamena ze nékdo je mimo, resp. dela néco
nenormdlniho.

Pro vyuku ma ale vyznam chapéni virtudlni
reality podle O.JireSe [2002], jak jsem uvedl
v prvnim odstavci tohoto ¢lanku.

O.Jire§ [2005] popisuje moZnosti vyuZiti
virtualni reality pfi vyuce tam, kde je dilezité
studentim demonstrovat co nejvérnéji to, co si
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maji osvojit, a pomucky jsou nedostupné nebo
drahé. Uvadi také celou ftadu ptikladi
praktického vyuziti.

V I€kafstvi lze vyuzivat prostorové modely
organii nebo celého téla. Modely se ziskavaji
pomoci pocitacové tomografie. Lékati se
mohou sejit (s vyuzitim Internetu i na dalku) u
jednoho operacniho stolu a naplédnovat
zavaznou operaci. Naplanovana operace pak
muze slouzit i jako voditko pifi samotné
operaci a diky tomu mohou sledovat na svych
monitorech pribéh operace i kolegové rliznych
oborl nebo studenti.

Ve sportu v souvislosti s biomechanikou
vytvorit virtualni postavu a simulovat idedlni
provadéni pohybt, které pak lze jednoduse
srovnavat s pohyby skutecného sportovce.

Pti konstrukéni praci lze vytvaret prostoroveé
modely, optimalizovat jejich design a
simulovat  jejich  ovladani, provoz a
vyhodnocovat jejich funkéni vlastnosti jesté
pted vyrobou prvniho kusu.

Tak Ize postupovat i v jinych oborech pfii
studiu, ale i v praxi.

Podobné wuvazuji i1 jini autofi. Napfiklad
[.Bohacek [1996] popisuje spojeni pocitatové
tomografie a techniky virtudlni reality
k rozvoji vysetfovacich metod v Iékafstvi,
kter¢é mohou nahradit jiné, zastaralé a pro
pacienta nepiijemné.

D.Sramek [2004] s odvolanim na R.Sherwina
z New York Law School vidi zna¢ny potencial
1 ve hrach, majicich souvislost s virtudlni
realitou. PiSe: Je to svym zpusobem paralelni
vesmir s nezavislym sociopravnim systémem. A
Jjakmile existuje mezi hrou a skutecnosti néjaky
prinik, bude mit s realitou mnoho spolecného.
Technické prostiedky se dynamicky vyviji,
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proto lze v budoucnu ocekavat vice studii o mezinarodnim standardem ISO/IEC 14772-

jejich psychologickém vlivu a vyuziti. 1:1997.
Pti tvorbé jednodussich aplikaci, naptiklad pro SirS$i pojednéni o virtudlni realité¢ pifineseme
vyuziti prostfednictvim Internetu, je vyuzivan v nékterém dal§im vydani.

zejména jazyk VRML - Virtual Reality
Modeling Language, ktery je definovan

Lektoroval: PaedDr. René Drtina, Ph.D.
Pouzité zdroje:

[11 BOHACEK, Ivan. Virutalni realita a rakovina. Vesmir [online] c.1996 [cit.2005-09-10] Dostupné z WWW:
<http://www.vesmir.cz/clanek.php3?CID=4246>. ISSN 1214-4029.

[2] HAICMAN, Eugen. Virtualni realita. Britské listy [online] ¢.2001 [cit.2005-04-8]. Dostupné z WWW:
<http://www.britskelisty.cz/0101/20010110e.html>. ISSN 1213-1792.

JIRES, Ondrej. Virtualni realita [online] [cit.2002-10-11]. Dostupné z WWW:< http://www.beyondd.com/texty/jires.htm>.

JIRES, Ondfrej. Virtualni realita na Internetu [online] [cit.2005-11-11]. Dostupné z WWW:
<http://hgf.vsb.cz/neu10/studium/pocitace/PVG/texty/1_2002/sgi_virt_real/ostatni/vr.htm>.

SRAMEK, Dalibor. Virtualni realita miZze zménit tvaF spolecenskych véd. ScienceWorld
[online]. ¢.2004 [2005-10-09] In Dostupné z WWW:< http://www.scienceworld.cz
/sw.nsf/0/A9531F4C178ABE15C1256E970049205B?0OpenDocument&cast=1>.
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PRESTAVBA ZPETNEHO PROJEKTORU MEOTAR 2A

Mgr. Ivan Panuska - Josef Andris

Anglické gymnazium, Stfedni odborna $kola a Vyssi odborna skola, s.r.o., Pardubice - EPM Jaromé&f

English Grammar School, Specialised Secondary School and Higher School, Ltd., Pardubice - EPM Jaromér

Resumé: Uprava zpétného projektoru Meotar 2a na metalhalogenidovou vybojku.

Abstract: An adaptation of the over-head projectors to a metalhalide lamp.

NezZ za¢neme s prestavbou

V minulém C¢isle Casopisu se dr. Drtina a Ing.
Chromy zabyvali moZnostmi néhrady svétel-
nych zdroji ve zpétnych projektorech, jak z
pohledu svételné-technickych, tak provozné-
ekonomickych parametri [2]. Dnes na jejich
¢lanek navazeme a podivame se na postup pre-
stavby nejrozsitenéjSiho zpétného projektoru
Meotar 2a. Identicky lze upravit i zpétné pro-
jektory Meotar, Meotar 2, analogicky mtizeme
tuto upravu aplikovat i na zpétné projektory
OHP, 3M a dalsi. Vzhledem k tomu, ze se
jedné o zasah do elektrického zatizeni, mohou
tuto upravu oficidln€ provést pouze pracovnici
s pfislusnou elektrotechnickou kvalifikaci a
upraveny projektor je nutno podrobit standard-
ni revizi. Pfi dodrzeni uvedeného postupu vy-
hovuje upraveny projektor ptislusSnym normam
a jeho provoz je naprosto bezpecny, v souladu
s originalnim navodem k obsluze a pouziti.

Ve skoléach kde se zpétny projektor velmi ¢asto
pouziva, jisté¢ vyucujici oceni témét bezhlu¢ny
provoz, jasny obraz, studenou pracovni plochu
a vysokou odolnost svételného zdroje vuci ra-
zUm a otfesiim pii piemist'ovani projektoru.

Material pro prestavbu

Vymeéna stavajici projekéni halogenové zarov-
ky HPZ 600W za metalhalogenidovou vyboj-
ku Osram HCI-TS 150W/NDL vyZaduje upra-
vu napdjecich obvodl. Vybojka, jako svételny
zdroj se zapornym dynamickym odporem, vy-
zaduje omezeni napdjeciho proudu (nejcastéji
induktivnim pfedfadnikem - tlumivkou) a také
zdroj vysokého napéti pro zapaleni vyboje.
Vzhledem k tomu, ze se pfi pouziti predfadné

tlumivky vyraznym zpiisobem zméni fazovy
posun mezi napajecim napétim a odebiranym
proudem (odporové-induktivni zatéz), je nutné
provést kapacitni kompenzaci G¢iniku projek-
toru. Pro Upravu projektoru tedy potiebujeme:
metalhalogenidovou vybojku Osram HCI-TS
150W NDL (obr.1)

il it

- oz

Obr.1 Halogenidova vybojka Osram HCI-TS

ptedfadnou tlumivku LAYRTON 150 S-H typ
SAPI-HSI 15/23, 230V-AC-1,8A-50Hz (obr.2)
nebo jeji ekvivalent,

Obr.2 Predradna tlumivka Layrton HSI
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zapalovac se symetrickymi zapalovacimi pulzy
LUMTEC typ SK150 nebo podobny (obr.3),

Obr.3 Zapalova¢ Dakof IG-250

a kompenzac¢ni kondenzator DNA 20uF/250V-
AC (obr.4) nebo ekvivalentni typ.

Obr.4 Kompenzacni kondenzator DNA

Dale budeme potiebovat:
dratovy rezistor 1,2 kQ/10 W, 4 distan¢ni pod-
lozky pod patice (obr.5) z plechu tl. 3 mm,

40
S TL. 3 5
o
M3
:’%2 f?/ 15
i/ i

Obr.5 Distanéni podlozka

propojovaci vodi¢e HO5V?2 prufezu 1-1,5 mm?
(Cerny, svétle modry a zluto-zeleny), vysoko-
napétovy vodi¢ s prifezem 1-1,5 mm? pro na-
péti 4 kV nebo izola¢ni buzirku @3 mm se stej-
nou elektrickou pevnosti, kterd se navlece na
normalni vodi¢, 4 Srouby M3x10 s valcovou
hlavou, 8 v¢&jitovych podlozek @3, 2 Srouby

Navrat na obsah

M6x10, 2 matice M6, 2 v¢jitové podlozky @6,
2 matice M8 a 2 v¢jitoveé podlozky 8.

Demontaz

Sejmeme horni panel projektoru, z lampové
skiiné vyjmeme sklenény tepelny filtr a pro-
jekéni zarovku. Odpojime ventidtor a demon-
tujeme lampovou skiin a patice projekéni za-
rovky (tepelny filtr neni u zpétnych projektora
Meotar a u prvnich sérii zpétnych projektora
Meotar 2, zpétné projektory Meotar nemély ani
lampovou skiin). V nejrozsitfencjSich zpét-
nych projektorech Meotar, Meotar 2 a Meotar
2a jsou pouzivany halogenové dvoustiskové
projekéni zarovky 600-800 W. Tyto Zzarovky
maji stejny typ patic (R7s) jako metalhalogeni-
dové vybojka OSRAM HCI-TS 150 W. Lisi se
pouze rozte¢i kontakti. Neni tedy nutné patice
meénit. Z lampové skiiné demontujeme chladici
ventilator. Vzhledem k tomu, ze se obvykle
béhem provozu zpétného projektoru neprovadi
zadna adrzba, je dobré sejmout vrtuli ventila-
toru, rozebrat motor, vycistit a znovu promazat
kluzna loziska a hiidel motoru. Pokud je venti-
lator poskozen (zpravidla se projevuje tepelna
degradace pouzitych plastl, a to zejména na
prirubé a vrtuli ventilatoru) je potfebné venti-
lator vymeénit. Lze pouzit bézné dostupné sit'o-
vé ventilatory 120x120 mm, 230 V, nejlépe s
kulickovymi lozisky.

(Pri prestavbé na vysokovykonové vybojky,
napr. HQI 1000 W, HMI 650 W apod., je
vhodné osadit do zpétného projektoru dalsi
ventilator na druhou stranu lampové skriné,
pro lepsi odtah horkého vzduchu. Oba ventila-
tory tak mohou pracovat s dostatecnou ucin-
nosti i pri snizenych otackach a tim pri
mensim hluku. pozn.aut.)

Uvolnime c¢tyfi svorniky piediadnych rezistort
33 Q/15 W a rezistory vyjmeme. Po sejmuti
ovladaciho knofliku demontujeme valcovy spi-
na¢ VS-16 a ze svorkovnice odpojime ptivodni
kabel. V ramci dalSich Uprav miizeme zpétny
projektor vybavit odpojitelnym piivodem se
standardni trojpolovou ptivodkou s vestavénou
pojistkou, kterou umistime pod vypina¢ pro-
jektoru. Pokud ponechdme u projektoru pevny
ptivod, je vhodné pouzit (z hlediska provozni
bezpecnosti) kabel oranzové barvy. Na konce
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kabelu se nalisuji izolované dutinky. Je nepfi-
pustné konce vodicu (licny) cinovat!

Mechanické ipravy a montaz

Aby se vybojka vesla do lampové skiing, musi
se na stfedech jejich bo¢nic (proti paticim) vy-
fiznout otvory 45x85 mm (obr.6).

|
i
i
[
i
i
85 :
i
|

- 45

Obr.6 Otvor v bocnici lampové skfiné

Pro upevnéni kompenza¢niho kondenzatoru
vyvrtame otvor ¢8,2 mm pfiblizné v misté, kde
byl stied prvniho ptrediadného rezistoru (obr.7)
a stejny otvor vyvrtame na stfedu mezi lam-
povou skiini a skfini zpétného projektoru u
levého otvoru lampové skiiné, pro upevnéni
vysokonapétového zapalovace.

(Presnou polohu upeviiovaciho otvoru je nutné
stanovit dle pouzitého zapalovace. pozn.aut.)

Obr.7 - Umisténi kompenzacéniho kondenzatoru

Kompenzaéni kondenzator i zapalovac se pfi-
pevni centralnim Sroubem, matici M8 s v¢jito-
vou podlozkou.

Tlumivka se namontuje do levého piedniho ro-
hu projektoru. Jeji pfipevnéni se provede dve-
ma Srouby M6x10, s maticemi a vé&jifovymi

podlozkami. Pro Srouby se musi vyvrtat otvory
96,2 mm, podle zdkladové desky pouzité tlu-
mivky (obr.8).

Obr.8 - Umisténi tlumivky a zapalovace

Do lampové skiiné osadime vycistény ventila-
tor. Na vyvod motoru, ktery je blize k lampové
skiini pfipajime rezistor R1 (1,2 kQ/10 W), ke
druhému vyvodu pfipdjime modry vodi¢. Lam-
povou skiin s osazenym ventilatorem namon-
tujeme zpét do projektoru. Na misto patic pro
zarovku namontujeme distan¢ni podlozky a na
n¢ pfiSroubujeme patice tak, aby rozte¢ patic
(kontaktl) byla 122 mm a stfed vybojky byl
presné nad sttedem kulového zrcadla (obr.9).

Obr.9 - Upravena lampova skfin

Najustovani vybojky vici zrcadlu totiz neni za
provozu mozné. (Presnéji receno je nesmirné
obtizné a velice riskantni. V Zadném pripade
vam nedoporucujeme se o toto pokouset! pozn.
aut.) Najustovani vybojky se proto musi pro-
vadét jen ve vypnutém stavu. Za provozu lze
provést pouze dojustovani celého svételného
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zdroje vuci optice zpétného projektoru. Pii
pozorovani vybojky pies tmavé sklo (napf. pro
svafecskou kuklu) v objektivu postaveném
kolmo k pracovni ploSe, musi byt hotak vyboj-
ky v optické ose projektoru (obr.10).

Obr.10 - Zobrazeni vybojky v objektivu
projektoru

Elektrické zapojeni

Zpétny projektor zapojime podle schémat na
obr.11 a 12, podle toho, zda pouzijeme pevny
nebo oddélitelny ptivod. Na vélcovém spinaci
VS16 je nutné premistit vodivou pasovou spoj-
ku z vyvoda 1-3 na vyvody 2-4. Spoj mezi
zapalovacem a vybojkou je proveden vysko-
napétovym kabelem nebo vodicem s dodatec-
nou izolaci pro napéti nejméné 4 kV. Rezistor
R1 snizuje otacky ventilatoru.

(Z hlediska ucinnosti neni tento zpiisob ide-
alni, vykonova ztrata rezistoru je ale vzhledem
k prikonu vybojky zanedbatelna - cca 7 W.
Pouziti redukcniho autotransformdtoru pred-
stavuje asi 15x vyssi porizovaci naklady oproti
rezistoru. pozn.aut.)
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Obr.11 - Schéma zapojeni upraveného
projektoru (pevny privod)

Barevné znadeni vodi¢t musi odpovidat CSN.
Ve schématech nejsou oznaceny svorky vyso-
konapét'ového zapalovace. Jejich oznaceni se
1i81 podle vyrobctl a na kazdém zapalovaci je
vzdy uvedeno schéma zapojeni.

QM1a - V516
R1 %
— M

1K2/10W u
OSRAM
u TZX250  ciTs
= 150wy NDL
— BN 'y
HS1 15/23
EL1
1<
T 20uF/250vAC
kompenzaéni

Obr.12 - Schéma zapojeni upraveného
projektoru (odpojitelny privod)

Upraveny projektor je nutné, pred pfedanim do
provozu, podrobit pravidelné revizi. Jedna se
zejména o méfeni izola¢ni pevnosti a zemnich
odport. Dobte provedena Uprava spliiuje poza-
davky CSN s velkou rezervou.

Pouzivani projektoru

Pouzivani upraveného zpétného projektoru pti
vyuce mé sva didakticka specifika, ktera jsou
dana vlastnostmi pouzitého svételného zdroje.
Musime pocitat s tim, Ze po zapnuti se vybojka
rozsvécuje postupné a maximalniho svételného
toku projektor dosahne po 2 az 4 minutach. Po
vypnuti musi rozpalena vybojka 10 az 15 min.
zchladnout, nez je mozné ji znovu zapnout.

Existuji sice specialni zapalovace, které¢ dokazi
zapalit 1 horkou vybojku, jejich cena ale néko-
likandsobné¢ piekracuje cenu samotné vybojky.
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Doporucujeme proto projektor béhem vyuky
nevypinat, ale pouze zakryt pracovni plochu.
Je to jen otazka zvyku. ZkuSenosti z praktické-
ho pouzivani upravenych zpétnych projektora
ukazuji, Ze jasny obraz, bezhluény provoz a
ekonomicky piinos vyrazné pfevazuji nad nut-
nymi ¢asovymi prodlevami. Ty lze eliminovat
napf. zapnutim projektoru jiz pii pfichodu do
ucebny, kdy béhem zahajeni vyucovaci hodiny
dojde k ndbéhu vybojky na plny vykon.

Orientaéni rozpocet upravy

Uvedeny jsou ceny pouzitého materialu. Cena
prace vychazi z odhadu firmy EPM Jaromér.
Material pro Upravy (ceny v¢. DPH):

Halogenidova vybojka

OSRAM HCI-TS 150W/NDL 1.980,-
Zapalova¢ LUMTEC typ SK150 350,-
Tlumivka LAYRTON 150 S-H

typ SAPI-HSI 15/23

Na zaver jesté uvadime priklad prestavby zpét-
ného projektoru OHP-635 s pomocnym kon-
denzorem, jako diikaz aplikovatelnosti novych
svételnych zdroj 1 do modernéjSich zpétnych
projektorti.

Obr.13 - Pfestavba projektoru OHP-635

Zpétny projektor typu OHP-635 byl puvodné

230V/AC-1,8A-50Hz 380,- i . N

Kompenzatni kondenzator osazen jednostiskovou halogenovou projekcni

DNA 20uF/250V-AC 120.- Zarovkou 36 V/400 W. Proto bylo nutné nove

b . .« . r .
Dratovy rezistor 1K2/10W 30.- instalovat patici pro vybojku. (pozn.aut.)
b

vodice, drobny material 200,-

material celkem 3.060,-

odhad prace (v¢. DPH) 1.200,-

celkem 4.260,-
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DOPLNKY PRO VASI LABORATOR

Cast 2. - Linearni usmérnovac¢ pro multimetr

Doc. Ing. Jaroslav LOKVENC, CSc. - PaedDr. René DRTINA, Ph.D.

Katedra technickych pfedmétii, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové

Department of Technical subjects, Faculty of Education, University of Hradec Kralove

Resumé: RozsSireni moznosti béznych multimetrii pro méreni v oboru akustickych frekvenci (ve
frekvencnim rozsahu 20 Hz az 20 kHz) pomoci jednoduchych dopliki. V sérii clanku
postupné predstavime obvody, které umoznuji ve skolnich i v amatérskych podminkach
dostatecné presna akusticka a elektroakusticka méreni. Druha cast je venovana konstrukci

linearniho usmérnovace.

Summary: An extended possibility of common multimeters for measuring in the area of acoustic
frequency (in frequency response 20 Hz - 20 kHz) with the help of simple accessories. A
series of articles introduce the circuits enabling sufficiently precise acoustic and
electroacoustic measuring under the conditions common in schools. The second part deals

with a construction of a linear rectifier.

Linearni usmérnova¢ pro multimetry

Jedinou moznosti, jak méfit nizkofrekvencni
napéti béZnym méficim pfistrojem s omeze-
nym frekvenénim rozsahem, je toto napéti
usmérnit. Klasické mustkové usmérnovace 1ze
s dostatecnou pfesnosti pouzit aZz pro méfeni
napéti vétsich nez 10 V, aby byl tidaj métidla
témet linedrné zavisly na velikosti napéti. Pfi
méteni malych napéti se proto signal musi nej-
prve zesilit a nasledné usmérnit. Zesilovac pfi-
tom dokédze eliminovat 1 nelinearitu usmériio-
vacich prvklli a usmérnéné napéti je Umérné
vstupnimu signalu. Tento postup pouzivaji i
standardni, tovarn¢ vyrabéné nizkofrekvencni
milivoltmetry. Jedno omezeni vSak existuje.
Jednoducha zapojeni neuméji méfit skutecnou
efektivni hodnotu signalu a jejich udaje plati
pouze pro sinusovy signdl jehoz harmonické
zkresleni je maximalné 10 %.

Princip tzv. linedrniho usmérnovace (usmér-
novace, ktery je schopen bez znatelné chyby
usmériiovat napéti fddu mV) je davno dobie
znam jiz z dob elektronkové techniky. Moder-
ni operacni zesilovace jejich stavbu vyrazné
usnadnily. Existuje tak fada variant a zapojeni
linedrnich usmérnovacl. Kazdé feSeni ma své
vyhody a nevyhody. Pro zdjemce o podrobné
vysvétleni vlastnosti a funkce doporucujeme
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publikaci J. Puncochate Operacni zesilovace v
elektronice [2].

Schéma zapojeni linedrniho usmérnovace se
vstupnim piedzesilovacem pro méfeni sinuso-
vych napéti v rozsahu 1 mV-100 V je na obr.7
a jeho vstupni impedance je zdmérné zvolena
na urovni 100 kQ. Tim se zmens§i citlivost na
indukovana rusiva napéti v pitivodnich vodi-
¢ich milivoltmetru.

Vstupni zesilova¢ upravuje troven vstupniho
signalu. Pro prvni tfi rozsahy (1-10-100 mV) je
vstup operacniho zesilovace pfipojen na deli¢
Ri-R, a jeho zesileni se meéni piepindnim
zpétné vazby. Pro dalsi rozsahy (1-10-100 V)
se vstupni signdl zmenSuje vstupnim délicem
na urovein 0,5 V. Operacni zesilova¢ potom
pracuje jako vyrovnavaci zesilova¢ s konstant-
nim zesilenim A;=2,35. Vystupni napéti
vstupniho zesilovace dosahuje pfiblizné 1,2 V.
Vstupni zesilova¢ budi vykonovy zesilovaci
stupeni, tvoreny paralelni dvojici operacnich
zesilovacli. Ten napaji pies obvod zpétné
vazby mustkovy usmériova¢ D;-Ds, zatizeny
paralelnim RC filtrem Cs-R;s s mezni frek-
venci 15,92 Hz. Usmérnéné napéti se snima
diferencialnim zesilovacem se ziskem Agir= 1.
Na vystup diferencidlniho zesilovace Ize ptipo-
jit bud’ digitalni multimetr nebo (ptes piislusny

Media4u Magazine 1 /2007 20



predradnik) klasicky ruckovy pfistroj s citli-
vosti 100 pA-10 mA.
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Obr.7 - Schéma zapojeni linearniho
usmérniovace s predzesilovacem

Jestlize maji pouzité operacni zesilovace na
vystupu zanedbatelny stejnosmérny offset
(Ugou <1 mV) je mozné vynechat blokovaci
kondenzator C, (na desce plosnych spojii se
jeho vyvody musi propojit!). Trimrem R,; se
nastavi vystupni stejnosmérné napéti na 1 V
pfi vstupnim napéti 1 Vir sinusového pribéhu.
Nejvyssi ptipustné napéti na vstupu muize byt
az petkrat vyssi, nez je jmenovita citlivosti, na-
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stavend prepina¢em P;. Frekven¢ni charakte-
ristika usmériiovace neptesahuje v pasmu 20
az 20 000 Hz rozmezi + 0,5 dB (typicky se po-
hybuje 1 pfi pouziti nejlevnéjsich zesilovacu,
které nemaji pozadované vlastnosti, v rozmezi
+ 0,1 - 0,6 dB). Linearita usmériiovace je lepsi
nez 2,5 %, ale zejména pti méteni malych na-
péti ji mizZe velmi negativné ovlivnit stejno-
smérny drift pouZitych opera¢nich zesilovaci.
Také by bylo idedlni vybrat diody se stejnymi
charakteristikami Pfi pouziti klasického rucko-
vého méfidla Ize magnetoelektricky systém s
citlivosti do 1 mA pfipojit pfimo jako zatéz
usmérnovace a filtr Cs;-R;s vynechat. Podle
parametri méfidla je zpravidla nutné upravit
hodnoty rezistori v obvodu zpétné vazby.
Modul linedrniho usmériiovace je navrzen na
robustnim, jednostranném plo$ném spoji o roz-
meérech 50 x 100 mm, véetné piepinace rozsa-
ht a vstupnich délici. Deska plosnych spojit
byla vytvofena ve freewarové verzi programu
Eagle v.4.08r2. Rezistory by mély mit toleran-
ci 1%, elektrolytické kondenzatory jsou pro
napéti 35 V nebo vyssi, z diivoda stability je
lepsi pouzivat typy pro teplotu 105 °C, ostatni
kondenzatory jsou foliové, z fady MKT nebo
podobné. Z prostorovych divodi je vétSina
soucastek na desce tzv. nastojato.

Volba operacniho zesilovace neni pftili§ kritic-
ka. Mizeme pouzit jakykoliv typ, ktery ma pii
oteviené smycce zpétné vazby zisk A, > 80 dB
a tranzitni frekvenci fr > 1 MHz. Napéjeni mo-
dulu je symetrickym stabilizovanym napétim
+ 15V s oddélovacimi napdjecimi filtry na
desce plosného spoje.
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RTU-IRIS Elektroakustika S upravenym vstupnim zesilovacem (podle
schématu na obr.9) mizeme dosahnout vstupni
citlivosti az 100 pV.

Varianta linearniho zesilovace s vyssi citlivos-
ti vychazi z predeslého zapojeni. Vstupni zesi-
lova¢ ziistava beze zmény, vcetné regulace
zesileni a vstupniho délice. Za vstupnim zesi-
lovacem E1 potom nasleduje druhy zesilovaci
stupen E2 se zesilenim A, =10,1 a na jeho
vystupu je pro jmenovité citlivosti 0,1-1-10-
100 mV a 1-10 V napéti ptiblizné 1,2 V.
Nejvyssi pripustné napéti na vstupu muze byt
(stejné jako u predchozi varianty) az pétkrat
vys$§i, nez je jmenovitd citlivost, nastavena
pfepinacem P,. Vlastni linearni usmériovac
ma pouze jeden operacni zesilovac (E3), ktery
pies obvod zpétné vazby napaji mustkovy
usmérnova¢ D;-Ds4, zatizeny paralelnim RC
filtrem. Usmérnéné napéti se snima diferenci-
alnim zesilovaem se ziskem Agr= 1. Na jeho
vystup lze pfipojit digitdlni multimetr nebo

®

22041t

RTV-IRIS Elektroakustika

Obr.8a - Plo$ny spoj linedrniho usmérriovaée ruckovy pfistroj s citlivosti 100 pA-10 mA. Ve
s predzesilovacem srovnani s pfedchozi, méné citlivou variantou,
O ETRTEREle R Certer e ma tento linearni usmérfiovac nepatrné horsi
® Lin-DC2 © dynamické vlastnosti, pro bézna méfeni je tato
. = zména zcela zanedbatelna. Pokud maji pouzité
LEEK 3 operacni zesilovace zanedbatelny stejnosmeér-
Qz 22Key ny offset (Upowe < 1 mV) na vystupu mtizeme v
®°J) 6o zapojeni vynechat blokovaci kondenzatory C,
20 Bk1 C4 a jejich vyvod d loSnych U
o He a C, a jejich vyvody na desce plosnych spoji
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Obr.8b - Osazeni soucastek na DPS
linearniho usmérnovace s predzesilovacem
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Obr.9 - Schéma zapojeni linearniho
usmérriovace s vysSi citlivosti

Navrh desky plosnych spoju, véetné schémat a
podkladu pro jejich tvorbu si miuzete vyZzadat
od autort (pozn.red.)
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Obr.10a - Plosny spoj linearniho usmérriovace

s vysSi citlivosti

Plosny spoj linearniho usmériiovace s vyssi
citlivosti vznikl tpravou ¢asti ptredchoziho
plosného spoje. Zustalo robustni provedeni na
jednostranné desce 50 x 100 mm, vcetné pie-
pinace rozsahu a vstupnich d€li¢li. Rezistory
by mély mit opét toleranci 1 %, elektrolytické
kondenzatory jsou také pro napéti 35 V nebo
vys$$i, z diivodi dlouhodobé stability je lepsi
pouzivat typy pro teplotu 105 °C, stejné tak 1
ostatni kondenzatory jsou foliové z fady MKT
nebo podobné. Z prostorovych divodi je vét-
Sina soucastek opét nastojato. Ani u tohoto
usmeériiovace neni volba operacniho zesilovace
prilis kriticka. Lze pouzit jakykoliv typ se zis-
kem oteviené¢ smycky Ay, >90dB a mezni
frekvenci alespoit fr>1MHz. Rovnéz tak
napajeni tohoto modulu je symetrické, nejlépe
stabilizované, = 15V, s odd¢lovacimi napaje-
cimi filtry na desce plosného spoje.

Media4u Magazine 1 /2007 23



RTU-IRIS Elektroakustika

SLin-DC100u ©

Linear rectifier @
RTU-IRIS Elektroakustika

Obr.10b - Osazeni soucastek na DPS

v v s

linearniho usmérrniovace s vyssi citlivosti
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Pro svoji jednoduchost nemohou oba uvedené
dopliiky sice plné nahradit piesné¢jsi, ale také
mnohem draz$i nizkofrekvenéni milivoltmetr.
Domnivame se, a nasSe zkuSenosti to potvrzuji,
Ze pro bézna méteni ve Skolnich laboratofich i
v amatérskych podminkach ptedstavuji jedno-
duché linearni usmériovace piijatelny a dobry
kompromis mezi pfesnosti a pofizovacimi na-
klady, s vynikajicim pomérem vykon/cena ve
srovnani s profesionalnimi méficimi piistroji.
V nékterém z dalSich pokraCovani predstavime
rovnéz verzi linearniho usmeérnovace v preciz-
nim provedeni. Ta je ale samoziejmé ponckud
slozitéjsi a tim 1 draZsi.

V pristim pokracovani: Generator rizového Sumu.
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KDYZ FREEWARE, TAK KVALITNI

Ing. Jan Chromy, Ph.D.

Katedra marketingu, Vysoka $kola hotelova v Praze 8, spol. s r.o.

Department of Marketing, Institute of Hospitality Management, Prague

Resumé: Clanek pfinasi zakladni pohled na problematiku freeware a upozornéni na moznosti prace
s balikem kancelarskych programi OpenOffice.

Abstract: The article concentrates on basic problems of freeware and introduces the work with

programs pack OpenOlffice.

Az na par vyjimek, spiSe ztad soukromych
Skol, si Ceské Skoly stézuji na nedostatek
financi. Tento clanek pfindSi zamySleni nad
mozZnostmi, jak sniZit n€které vydaje legalnim
pouzivanim vykonného programového
vybaventi, které je distribuovano zcela zdarma.
Bohuzel mnoho uzivatel z raznych dévoda
plosné¢  nedivétuje kazdému  programu
ozna¢enému slivky freeware nebo shareware.
Nékteré obavy sice mohou byt opravnéné, ale
obecné nelze, podobné jako u hodnoceni lidi,
nazory pausalizovat. Je tfeba si uvédomit, ze
existuji distributofi vykonnych a spolehlivych
freewarovych programi. Samoziejmé existuji i
naprost¢ opaky a riziko  souvisejici
s vyuzivanim nékterych programt je veliké.

Stejné¢ tak mlizeme hovofit o seridznosti
ruznych firem poskytujicich software Spickovy
ve své oblasti. Naptiklad GastroSystems je
pfednim dodavatelem hotelovych a
restauraénich informaénich systémd. V Ceské
republice vyhradné zastupuje spolecnost
Micros-Fidelio, ktera ma ve svété velmi
vyznamné postaveni v oblasti vyvoje a
dodédvek  informacénich  technologii pro
hotelové a restauracni odvétvi. Piedstavitelé
této firmy pochopili, Zze podpora Skolstvi je
dobrym marketingovym tahem. Reditelé $kol
uSetfi nemalé Castky, prislusni vyucujici maji
k dispozici Spickové softwarové vybaveni,
jsou pro praci snim zdarma vySkoleni a
studenti maji moznost se nauCit snim
pracovat. Spokojenost je na vSech stranach.
Lze totiz ptredpokladat, ze student, ktery umi
pracovat s uritym programem, po nastupu do
praxe ho bude chtit vyuzivat i nadale a dany
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program si potidi. Soucasné¢ manazeti hotelt
védi, ze student prichazejici zurcité Skoly,
bude umét dany program ovladat a tuto
skutecnost zohledni pii volbé softwarového
vybaveni. Manazéfi tak navic uSetii 1 Cas a
penize za dlouhé Skoleni.

I zde existuji opaky, kdy piedni dodavatelé
softwarového  vybaveni téméf  pohrdaji
zakazniky ve stylu — stejné si naSe programy
budou ,muset chtit“ koupit. Uvedenim
nespolehlivych verzi za Spickovou cenu na trh
pocinaje, ptes pomérnou nestabilitu programd,
otfesnou kvalitu népovédy, nuceni uzivateli
k ¢innostem, které ptivodné nezamysleli, az
k ptedstirdni z4sadni slevy pro Skolstvi
(srovnejme s postupem firmy uvedenym vyse).
Snad jen pocet bezplatné poskytovanych zaplat
je na dostatecné vysi. Nové verze pak lze
parafrazovat slovy J.Wericha:“Nechapu, kde
berou ten optimismus, Ze co uzivatel, to blb*.
Nejpouzivanéj§im softwarovym vybavenim je
tzv. Dbalik kancelafskych programi. Ve
freewarové verzi lze plné duvérovat zejména
souboru programu OpenOffice,
sponzorovanych mimo jiné firmou Sun
Microsystems. Tento soubor programi je
dostupny 1 s pomoci hlavni stranky Casopisu
Mediad4u Magazine, ktery je editovan vyhradné
prostiednictvim OpenOffice.org Writeru (bez
ohledu na textovy editor autort piispévkil).
BéZnému uzZivateli jinych kancelafskych
programt, naptiklad Microsoft Office, Corel
Wordperfect Office apod. nebude ¢init prace
v prostiedi kteréhokoliv programu OpenOffice
vyznamné problémy a brzy bude schopen
vykonavat obvyklé cinnosti. Ocenit lze i
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celkem solidni napovédu. K dispozici jsou
jazykové verze podle potieby uzivatele.
Vyznamnou vyhodou je, ze vSechny casti
OpenOffice podporuji, na rozdil od mnoha
jinych i komer¢nich programi, pievod souborti
do tvaru *.pdf, ktery lze precCist Adobe
Readerem. Ten je bézné, jako freeware,
pouzivan k prohlizeni téchto souborii (nikoliv
k editaci). Je rovnéZ dostupny s pomoci hlavni
stranky Mediad4u Magazine.

Jednotlivé casti OpenOffice jsou schopny
nacist, umoznit editaci a ulozeni souborti ve
tvarech  pouzivanych vétSinou ostatnich
programi, vcetn€ komercnich. Snad jedinou
nevyhodou je, s ohledem na kvalitu, pomérné
mald rozSifenost a zejména maly vybér
literatury pro vyuku.

Jednotlivé Casti OpenOffice jsou:

OPENOFFICE.ORG WRITER

Textovy editor poskytujici obvykly komfort,
umoznujici vSechny bézné cinnosti, vcetné
prace s makry. Umoziiuje praci se soubory
vytvofenymi v obvyklych textovych editorech.
Kvalita tohoto editoru je standardni a vyrovna
se jinym, vcetn¢ Spickovych komercnich.
Nékteré postupy jsou feSeny jinym zplisobem
nez napf. vpfipadé MS Wordu ¢i
WordPerfectu, ale je sporné, ktery postup je
pro uZivatele po zapracovani jednodussi.
Editor umoZiuje navrhovat a vytvaret textové
dokumenty, které mohou obsahovat grafiku,
tabulky ¢i grafy. Dokumenty je mozné ukladat
v celé¢ fadé¢ formatd, mimo jiné Microsoft
Word, HTML nebo Adobe Portable Document
Format (PDF).

V editoru Ize mozné vytvaret jak jednoduché
dokumenty, napi. poznamky, faxy, dopisy ¢i
hromadné dopisy, ale také dlouhé a slozité
dokumenty obsahujici seznamy literatury,
tabulky odkazi a rejstiiky.

Samoziejmosti jsou wuzitecné nastroje jako
kontrola  pravopisu, slovnik  synonym,
automatické opravy ¢i déleni slov. Editor
obsahuje mnozstvi Sablon pro vSechny
ptilezitosti. Pomoci priivodell je mozné také
vytvorit vlastni Sablony.

Siroké moznosti poskytuje editor pii piipravé
dokumenti. Pomoci okna styly a formatovani
je mozné vytvafet, pfifazovat a upravovat styly
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odstavcu, znakd, ramcu a stranek. Navic
navigator pomuze s rychlym pohybem v ramci
dokumentil, je mozZné si prohlédnout osnovu
dokumentu a neztratit pfehled o objektech,
které jsou do ného vloZeny.

Do textovych dokumenti je mozné vlozit
razné rejstiiky a tabulky. Strukturu a vzhled
rejstitkl a tabulek je moZné upravit podle
vlastnich potfeb. Pomoci hypertextovych
odkazi a zalozek se lze dostavat pfimo na
odpovidajici misto v dokumentu.
OpenOffice.org Writer obsahuje mnozstvi
nastroji pro vydavani dokumenti, které
pomohou pfipravit profesiondlni dokumenty,
napf. brozury, zpravodaje ¢i pozvanky. Je
mozné vytvorit dokumenty s vicesloupcovou
sazbou, textovymi ramci, obrazky, tabulkami a
dal§imi objekty.

Lze provadét slozité vypocty. Vypocty je
mozné snadno provadét i v tabulce v textovém
dokumentu.

S pomoci nastroji pro kresleni je mozné ptimo
v textovych dokumentech vytvaret kresby,
obrazky, legendu ¢i dalsi grafické objekty. Do
textového dokumentu je mozné vkladat
obrazky v riiznych formatech, napt. ve formatu
JPEG ¢1 GIF. Nejbéznéjsi formaty je mozné
upravovat pomoci editoru obrazki piimo
v textovém dokumentu. Navic je mozné vyuzit
galerii, kterd poskytuje kolekci obrazki
setfidénych do kategorii.

UZivatelské rozhrani programu je navrZeno
tak, aby si je uZivatel mohl snadno ptizplsobit
svym potfebam, mimo jiné i upravit ikony a
nabidky. Riiznd okna programu, napf. okno
Styly a formatovani nebo Navigator, je mozné
umistit jako plovouci okna kdekoliv na
obrazovku. Také je moZné uchytit néktera okna
na okraj pracovni plochy.

Vlastnost pretahovani (drag & drop) umoziuje
pracovat s textovymi dokumenty v rychle a
efektivné. Naptiklad je mozné pretdhnout
objekty, tfeba obrazky z Galerie, z jednoho
mista na jiné ve stejném dokumentu nebo mezi
raznymi dokumenty OpenOffice.org.

Systém napovédy lze mozné vyuzit jako
kompletni referen¢ni piirucku k aplikacim
OpenOffice.org,  vcetné¢  instrukci  pro
jednoduché a slozitéjsi ulohy.
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OPENOFFICE.ORG CALC

Tabulkovy kalkulator, opét srovnatelny se
Spickovymi komer¢nimi, napf. Excelem ¢i
Quattrem. Plati o ném totéz, co pro textovy
editor. UZivatel zvykly na jiny program si musi
zvyknout, coz vSak necini problémy.
OpenOffice.org Calc poskytuje funkce (véetné
statistickych a bankovnich funkci), s nimiz je
mozné vytvafet vzorce a provadét slozité
vypocty ze zadanych udaji. Pfi vytvafeni
funkci je mozné vyuzit Privodce funkei.
V Pritvodci funkci jsou rizné funkce rozdéleny
do logickych kategorii: databazové,datové a
Casové, finan¢ni, informacni, logické,
matematické, pole (maticové), statistické,
textové.

Lze provadét vypocty predpovédi. Uzitena je
schopnost okamzité zobrazit vysledky zmén
provedenych na jednom prvku vypoctu
slozené¢ho z vice prvki. Napiiklad lze vidét,
jak zména doby pifi vypoctu pujcky ovlivni
uroky nebo vysi splatek. Také je mozZné
spravovat velké tabulky pomoci pouziti
ruznych pfedem vytvotenych scénarii.
Cast  Databazové  funkce lze
k uspotadani, ukladani a filtrovani dat.
OpenOffice.org Calc umoziuje pietahnout
tabulky z databazi nebo pouzit sesit jako zdroj
dat pro vytvafeni hromadnych dopist
v OpenOffice.org Writer.

Lze také preusporadat sesit tak, aby zobrazoval
nebo skryl urCité rozsahy dat, naforméatovat
rozsahy podle zvlastnich podminek nebo
rychle vypocitat mezisoucty a soucty.
OpenOftice.org Calc umozZiluje prezentovat
data ze seSitl pomoci dynamickych grafi,
které se automaticky aktualizuji pii zméné
udaju.

pouzit

OPENOFFICE.ORG BASE

Databdzovy systém umoziujici  pfistup
k udajim, které¢ jsou wuloZzeny v riznych
databazovych formatech. OpenOffice.org Base
lze pouzit pro pfipojeni k externi relacni
databazi, napf. MySQL nebo Oracle. Opét
poskytuje  obvykly komfort, umoziujici
vSechny bézné ¢innosti nad databazemi.

Zajemcum poskytuje moznost vytvoreni a
udrzby tzv. Datového skladu. Podminkou je
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nutnd znalost prace s databazemi.

OPENOFFICE.ORG DRAW

S pomoci tohoto programu je mozné vytvaret
jednoduché 1 slozité kresby a exportovat je do
fady béZnych grafickych formati. Také lze do
kreseb vkladat tabulky, grafy, vzorce a dalsi
objekty.  Program  umoziluje  vytvofeni
vektorové grafiky s pouzitim car a kiivek
popsanych matematickymi vektory. Vektory
popisuji geometrii kiivek, elips a polygoni. Je
také mozné vytvaret jednoduché 3D objekty,
jako krychle, koule a wvalce, a dokonce
upravovat osvétleni objekta.

Mrizka a voditka poskytuji vizudlni pomucky
pro umistovani objektd v kresbé. Také si je
mozn¢é zvolit, zda se maji objekty ptichytavat k
miizce, voditkiim nebo okraji dalSiho objektu.
Objekty je mozné propojit specidlnimi ¢arami
- spojnicemi, které naznacuji vztahy mezi
objekty. Spojnice se pfipojuji k zachytnym
bodi objektu a =zastavaji pfipojeny 1 pii
presunuti objektu. Spojnice jsou uzite¢né pii
vytvafeni organizaCnich grafii a technickych
diagramii. K vypoctu a zobrazeni rozméra Ize
pouzit kotovaci cary.

Galerie obsahuje obrazky, animace, zvuky a
dalsi objekty, které je mozné vkladat do
kreseb, a také dalSich programu
OpenOffice.org.

Kresby lze exportovat do mnoha béznych
formatt grafickych souborii, napt. BMP, GIF,
JPEG a PNG.

OPENOFFICE.ORG IMPRESS

Tento program umoziuje vytvaiet
profesiondlni  prezentace, kter¢é  mohou
obsahovat grafy, kresby, multimédia a rizné
dalsi objekty. Lze také importovat, upravovat a
ukladat prezentace napt. MS PowerPoint.

Pro prezentace na obrazovce lze vyuzit
napiiklad animace, pfechody mezi snimky a
multimedialni objekty, a tak prezentace oZivit.
Mnoho néstroji pro tvorbu vektorové grafiky
z OpenOffice.org Draw je také dostupnych
v OpenOffice.org Impress.

Program poskytuje Sablony pro tvorbu
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profesionalné¢  vyhlizejicich  snimkt. Ke
snimklim Ize pfipojit mnoho dynamickych
efektl, mimo jiné animace a ptrechody mezi
snimky.

Pfi navrhu prezentace je k dispozici n€kolik
pohledii. Napiiklad Porada¢ snimka zobrazi
piehled snimkii v podobé néhledii, zatimco
stranka Teze obsahuje snimky 1 text, ktery
chceme prednaset.

Prezentace lze publikovat na obrazovce, jako
teze nebo jako HTML dokumenty.
OpenOffice.org Impress umoznuje také spustit
prezentaci v automatickém nebo rucnim
rezimu. Samoziejmosti je moznost zkouSeni
casovani prezentace.

OPENOFFICE.ORG MATH

V programu je k dispozici mnoho operatord,
funkci a mozZnosti formatovani, Kkteré
usnadnuji vytvareni vzorci. VSechny tyto
funkce jsou ptehledné uspotadany v okné
Vybér a piislusny objekt lze do dokumentu
vlozit pouhym klepnutim na poZadovany
prvek. Kromé toho napovéda obsahuje
vycerpavajici seznam odkazi a mnoho
prikladu.

Vzorce se vytvareji velmi podobné jako grafy
nebo obrazky, obvykle jako objekty
v dokumentu. Chceme-li vlozit vzorec do
jiného dokumentu, automaticky se spusti
aplikace OpenOffice.org Math. Vzorce lze
vytvaiet, upravovat a formatovat pomoci
velkého vybéru predem definovanych symbolia
a funkci.

Vzorce lze vkladat také pfimo do dokumentu.
Program nelze pouzit k vypoctim, protoze je
to pouze editor vzorcl pro jejich vytvafeni a

Letoroval: Ing. Milos§ Sobek

Pouzité zdroje:

zobrazeni, nikoli program pro vypocet.

V okné Ptikazy aplikace OpenOffice.org Math
lze zadavat a upravovat vzorce. Kdyz zadame
piikazy v tomto okné, uvidite vysledek
v dokumentu. Pro udrzeni piehledu pii
vytvafeni dlouhych a slozitych vzorct, lze na
panelu néstroji aktivovat Kurzor pro vzorce.
Je-1i tato funkce aktivni, zobrazuje se pozice
kurzoru také v textovém okné.

V této aplikaci lze vytvaret vlastni symboly
nebo piebirat symboly z jinych pisem. Do
zékladniho katalogu aplikace OpenOffice.org
Math lze pfidat libovolny pocet novych
symbolil nebo lze vytvofit vlastni specialni
katalogy. K dispozici je také mnoho
specialnich znak.

Praci se vzorci lze wusnadnit pouzivanim
mistnich nabidek, které lze oteviit klepnutim
pravym tlacitkem mysi. To se tyka predev§im
okna Piikazy. Tato mistni nabidka obsahuje
nejen vSechny piikazy, které se nachdzeji
vokné¢ Vybér, ale také mnoho dalSich
moznosti. Obsahuje také operatory a dalsi
prvky, které lze do vzorce vlozit klepnutim
mysi, aniz by bylo nutno je ru¢né zadat do
okna Ptikazy.

OpenOffice.org Basic

OpenOffice.org 2.0 poskytuje aplikacni
programové rozhrani (API), které umoziluje
ovladat komponenty OpenOffice.org z riznych
programovacich jazyki pomoci
OpenOffice.org Software Development Kit
(SDK). Pro OpenOffice.org Basic existuje
integrované vyvojové prostiedi (IDE) pro
tvorbu maker fizenych udalostmi.

Gastro systems [online]. [¢it.2007-01-03]. Dostupné z WWW: < http://www.fidelio.cz>.
OpenOlffice.org [online]. [¢it.2007-01-03]. Dostupné¢ z WWW: < http://
www.download.openoffice.org/2.1.0/index.html>.

Népovéda jednotlivych programi OpenOffice 2.0

Kontaktni adresa:
chromy@media4u.cz
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ELEKTRONICKE PODNIKANI - I

Ing. Pavel Attl, Ph.D.

Katedra marketingu, Vysoka $kola hotelova v Praze 8, spol. s r.o.

Department of Marketing, Institute of Hospitality Management, Prague

Resumé: Recenze monografie.

Summary: Review of the monography.

CHROMY, Jan. Elektronické obchodovani.

Praha: VSH v Praze 8, 2005. ISBN 978-80-86578-59-0.

Monografie  Elektronické  podnikéni je
zajimavou knihou, kterd se vénuje aktudlnim
problémim  dneSni  doby.  Elektronické
podnikédni je fenoménem dneSniho svéta,
spojujicim v sobé ftadu technickych,
technologickych, ekonomickych, ale také
politickych a socialnich aspekti. Problematika
elektronického podnikani je o to aktudlné;si,
nebot se dotykda nejenom  statniho,
komunalniho a korporatniho sektoru, ale
zasahuje do kazdodenniho zivota kazdého
jednotlivce. Iproto je publikace uréena pro
Sirokou odbornou vetejnost.

Prace je rozdélena do ctyf kapitol. V prvni
Casti se autor vénuje vymezeni zékladnich
pojmt elektronického podnikani, informacnich
technologii a informacnich systému.

Druhd  ¢ast je  vénovana  typologii
elektronického  podnikani a  vymezeni
zékladnich vztahli mezi jednotlivymi subjekty
elektronického podnikani. V této kapitole je
také nastinén v zékladnich bodech vyvoj
elektronického  podnikani a  jednotlivé
technologie pouzivané v jednotlivych etapach
vyvoje. Soucasti kapitoly je 1 zajimavé
hodnoceni ptfednosti jednotlivych  forem
elektronického podnikani a také rizika a
bariéry vyplyvajici z této ¢innosti.

Ve tfeti ¢asti autor nastifiuje zpusoby vymény

Kontaktni adresa:
e-mail: attl@vsh.cz

Navrat na obsah

informaci a zplsob zabezpeceni informaci pii
elektronickém podnikéni.
Posledni, ¢tvrtd ¢ast monografie je vénovana

zakladnim systémim elektronického
podnikéani, jejich charakteristice a mozné
aplikaci.

Autor vyuzivd v praci velké mnozstvi
aktualnich odbornych pramend, at’ jiz kniZznich
¢1 internetovych. To pfispiva k fundovanosti a
veécné korektnosti zpracovaného textu.

Dle mého nazoru splnila monografie dva
zékladni cile. Jednak se muze stat vitanym
informa¢nim zdrojem pro zijemce o tuto
problematiku, nebot hutnym a pfitom
srozumitelnym zplisobem seznamuje ctenaie
se zkoumanou problematikou a umoziuje mu
orientovat se v ftadé =zdkladnich otazek
elektronického podnikdni. Zaroven je dobrym
vychozim bodem pro dalsi praci ve zkoumané
problematice. Velmi dynamicky technologicky,
ekonomicky a socialni vyvoj spolecnosti bude
vyzadovat soustavny vyzkum této oblasti
sluzeb a kontinudlni pozornost této sféie
sluzeb.

Monografie Elektronické podnikani je
vhodnym studijnim materidlem pro Sirokou
vetejnost.
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ELEKTRONICKE PODNIKANI - II

PaedDr. René DRTINA, Ph.D.

Katedra technickych predmétii, Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové

Department of Technical subjects, Faculty of Education, University of Hradec Kralove

Resumé: Recenze monografie.

Summary: Review of the monography.

CHROMY, Jan. Elektronické obchodovani.

Praha: VSH v Praze 8, 2007. ISBN 978-80-86578-59-0.

Monografie Elektronické podnikani je urcena
Siroké odborné vefejnosti. Podnikani dostalo
s rozvojem elektronickych moznosti
komunikace, pfedavani a sdileni dat a
informaci nové dynamické moznosti. Vyvijeji
se nové informacni a komunikacéni technologie
a systémy. Elektronické podnikédni ptredstavuje
ucelenou oblast, do které spadaji rizné obory,
nejen ryze ekonomické (Gcetnictvi,
bankovnictvi atd.), ale 1 dalsi, jako napftiklad
informatika, kryptografie, pravo atd. Vzhledem
k obrovskému 10Zvoji elektronického
podnikani  neni  komplexni literatury,
pokryvajici celou oblast, nikdy nadbytek.

Domnivam se, Ze se autorovi podafilo vytvofit
srozumitelny, kompaktni text, ktery zajemctim
z fad odborné vefejnosti poskytne potiebné
informace o struktufe a moznostech celého
oboru. Lektorovana monografie ma vhodnou
strukturu obsahu.

Prvni kapitola je veénovana sezndmeni se
zékladnimi kameny elektronického podnikani.
Autor zde vhodnym zplGsobem naznacuje
jejich vyvoj.

Druhd kapitola je vénovdna  druhiim
elektronického podnikani z hlediska vztahi

Kontaktni adresa:

e-mail: rene.drtina@uhk.cz

Navrat na obsah

zdkaznik - firma - statni sprava. Autor zde
pojednavd o vSech moznych kombinacich
téchto vztahi a popisuje jejich vyhody,
nevyhody a sméry dal$iho rozvoje.

Ve tieti kapitole se autor zabyva vyménou
informaci pfi elektronickém podnikani,
moZnostmi  jejich dalstho zpracovdni a
soucasn¢ naznacuje potiebné cesty, vedouci
k jejich zabezpeceni.

Ctvrta kapitola je vénovana tém systémim
elektronického  podnikéni,  které  jsou
aplikacnim feSenim a pokryvaji druhy
elektronického podnikdni uvedené v kapi-
tole 2.

Autor se v textu opira o dostate¢né mnozstvi
citaci aktudlnich odbornych prameni, a dava
tim zaruku peclivého studia daného oboru,
relevantnosti a spolehlivosti poskytovanych
informaci. Soucasné¢ tim zijemcim vzdy
poskytuje zakladni sméry pro rozsifeni znalosti
konkrétni ¢asti celé oblasti.

Podle mého nézoru je monografie Elektronické
podnikéni aktualni publikaci, vhodnou pro
uvodni 1 rozsifujici studium daného oboru a
pro ziskani praktickych informaci.
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PRAKTIKA INFORMATIKY PRO MANAZERY

Ing. Jan Chromy, Ph.D.

Katedra marketingu, Vysoka $kola hotelova v Praze 8, spol. s r.o.

Department of Marketing, Institute of Hospitality Management, Prague

Resumé: Recenze skript.

Summary: Review of the university textbook.

SOBEK, Milos. Informatika pro manaZery 1
86578-54-2.

Posuzovana skripta piindseji uceleny pohled
na feSeni praktickych cvi¢eni predmétu
Informatika pro manazery. Poskytuji podklady
pro ziskéni potiebnych zakladd. Studentim je
ddna moZnost seznamit se se zékladnimi
moznostmi v této oblasti a zaroven ziskavaji
doporuceni, jak aplikovat ziskané¢ védomosti
v osobnim i profesnim Zivot¢.

Ucebni text nabizi nejen odborné znalosti bez
ptiliSnych  podrobnosti, ale 1 mnoZstvi
praktickych ptikladii. Text je vhodné a ucelové
doplnén cCetnymi obrazovymi piilohami a
tabulkami.

Dobra obsahovd troven je umocnéna
uvedenim konkrétnich otazek v zéavéru
nékterych  ¢asti  textu, které poskytuji

studentiim urcité voditko pfi samotném studiu.

Autor v zavéru uvadi odkazy na pouzitou
odbornou literaturu a internetové adresy, které
davaji studentlim prostor k rozsiteni védomosti
dle individudlnich z4jmt a schopnosti i

Kontaktni adresa:

e-mail: chromy@media4u.cz

. cvideni. Praha: VSH v Praze 8, 2006. ISBN 80-

moznost k hlub§imu porozuméni dané oblasti.

Jednotlivé ¢asti textu maji logickou navaznost,
publikované  obrazové  prilohy ucelové
dopliiuji samotny text. Pfednosti skript je
jejich prehledné a komplexni pojeti.

Skripta jsou prezentovana odbornym a
kultivovanym zplsobem, spliuji zékladni
predpoklady pro ziskéni v§eobecného piehledu
v oblasti, jsou praktickym privodcem touto
oblasti.

Skripta ptfedpokladaji zakladni piehled a
znalosti z oblasti vypocetni techniky, na které
mohou studenti bez problému navézat a vyuzit
tento ucebni text k jejich rozsiteni.

Skripta jsou koncipovéana tak, aby predmét
nebyl podminén  vlastnictvim  licence
programového vybaveni od firmy Microsoft a
bylo mozné vyuzit i freewarové programové
vybaveni OpenOffice.

Skripta doporucuji jako zékladni literaturu pro
studium pfedmétu Informatika pro manazery.

Vydano v Praze dne 15.3.2007 pomoci programu OpenOffice 2.0 Séfredaktor — Ing. Jan Chromy, Ph.D.
Redakéni rada: PaedDr.René Drtina, Ph.D., Ing.Jan Chromy, Ph.D., PhDr.Marta Chroma, PhD.
URL:http://www.mediadu.cz Spojeni: jan.chromy@centrum.cz, info@mediadu.cz
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